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1. IZVRSNI SAZETAK

Uvod

Cilj dokumenta je osigurati referentne informacije organima vlasti nadleznim za izdavanje
okolinskih/ekoloskih dozvola koje trebaju imati u vidu kod odredivanja uvjeta za dozvolu, ali
1 operatorima pogona i postrojenja iz sektora prerade mesa koji pokre¢u postupak za
dobivanje okolinske/ekoloske dozvole.

Dokument predstavlja sumaran pregled informacija prikupljenih iz brojnih izvora, ukljucujuéi
osobito stru¢no znanje radne grupe angazirane na izradi ovog dokumenta.

Obuhvat

Dokument se odnosi na pogone za klanje krupne stoke. U smislu ovoga dokumenta pod
krupnom stokom se podrazumijevaju goveda, ovce i svinje. U opisu postojeéeg stanja
obuhvaceni su svi pogoni, bez obzira na kapacitet, ukljucujuci i evidentirana mjesta klanja.
Analiza i preporuke se daju za pogone srednje veli¢ine u pogledu kapaciteta, obzirom da su to
pogoni koji Cine vecinu u strukturi u BiH. Priru¢nik ne obuhvata pogone za preradu
zivotinjskih nus-proizvoda, tzv. eksternog tipa, jer takva dva pogona koja su ranije egzistirala
u BiH vise nisu u funkeiji.

Opée informacije

Sektor klanja krupne stoke

Sektor ima dugu tradiciju u Bosni i Hercegovini. Trenutno postoji oko 320 preduzeéa koji se
bave klanjem krupone stoke od toga je samo 13 industrijskih, dok su ostale zanatske klaonice.

Pored ovog broja, postoje i evidentirana i brojna neevidentirana tzv. «mjesta klanjay». Mjesto
klanja, predstavlja prostor na kojem se vrsi povremeno klanje, najes¢e za vlastite potrebe i u
vrlo malom kapacitetu. Ovo se najcesce odnosi na tzv. «obic¢ajno klanje», vezano za vjerske
praznike i narodne obicaje.

Kapaciteti industrijskih klaonica krecu se oko 100-200 goveda ili 100-250 ovaca ili 150-200
svinja na dan, iz razloga §to se pomenute vrste Zivotinja moraju klati u razlicito vrijeme.

Kljuéni okolinski problemi

Najznacajniji okolinski problemi vezani za klanje stoke su visoka potro$nja vode, ispustanje
otpadnih voda velikog tereta zagadenja, 1 nastanak vecih koli¢ina otpada organskog porijekla.
Pored toga, u nekim slucajevima mogu se pojaviti i problemi vezani za buku, neugodan miris
1 povecana potrosnja energije. U nastavku suprikazani klju¢ni okoli$ni problemi po pojedinim
tehnoloSkim operacijama.

Proces Okoli$ni problem

Prijem stoke Otpadna voda koji sadrzi izmet i mokracu

Pranje kamiona Velika potrosnja vode

Pranje stoke Buka

Omamljivanje i Otpadna voda sa velikim teretom organskog zagadenja, pogotovo ukoliko
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Proces OKkoli$ni problem

iskrvarivanje se u njega ispusta krv

Rasijecanje i vadenje Potrosnja energije za steriliziranje opreme

drobi Nastanak truljivih nus-proizvoda

Otpadna voda sa visokim teretom organskog zagadenja
Velika potrosnja energije

Curenje rashladne te¢nosti, npr. CFC-a ili amonijaka
Potro$nja elektri¢ne energije

Nastanak truljivih nus-proizvoda

Potro$nja energije za steriliziranje opreme

Otpadna voda sa jako visokim teretom organskog zagadenja
Jako velika potro$nja energije

Velika potrosnja vode

Koristenje kemikalija

Velike koli¢ine otpadne vode sa visokim teretom organskog zagadenja i
deterdZenata

Hladenje

Rezanje i okoStavanje

Obrada crijeva i iznutrica

Ciséenje

Opis tehnoloSkog procesa i tehnika po proizvodnim pogonima

Procesi koji se uglavnom koriste u sektoru klanja krupne stoke opisani su dvije kategorije:
priprema za klanje i klanje krupne stoke.

Priprema za klanje Klanje goveda, ovaca i koza Klanje i obrada svinja

Prijava klanja Omamljivanje Omamljivanje

Istovar zivotinja Iskrvarivanje Iskrvarivanje

Odmor Odsijecanje rogova, prednjih i Surenje

Oznacavanje Zivotinja zadnjih nogu i odvajanje koze i Skidanje dlake i opaljivanje
Prihvat i privremeni smjestaj glave od trupa Evisceracija

zivotinja za klanje Evisceracija Rasijecanje

Pregled prije klanja
Premjestanje iz depoa do klaonice

Obrada Zeludaca i crijeva
Rasijecanje trupa u polutke i

Dotjerivanje, pranje i hladenje

obrada
Hladenje i zamrzavanje

Za svaku od procesnih tehnika opisan je i njen utjecaj na okolis.

Trenutni nivoi potro$nje i emisija

Ovo poglavlje daje pregled podataka o trenutnom okolinskom ucinku preduzeca za preradu
mesa u Bosni i Hercegovini, dobivenih iz razli€itih izvora, kao $to su Planovi prilagodavanja,
Zahtjevi za izdavanje okolinskih dozvola, Vodoprivredni uvjeti i dozvole za postojeca
preduzeca, podaci iz novoformiranog Registra zagadivaca, itd. Informacije su takoder
prikupljane tijekom posjeta industrijama u periodu novembar 2006.- april 2007. god., tijekom
okolinskih audita u industrijama iz prehrambenog sektora kako bi se dobila valjane
informacije o trenutnim industrijskim praksama vezano za potro$nju vode, energije i sirovina,
nastalim zagadenjima, te nacinu na koji industrija sprjeCava, odnosno kontrolira nastala
zagadenja. Medutim, potrebno je naglasiti da su tijekom prikupljanja informacija utvrdeni
brojni nedostaci i razlike u dostupnim podacima o okolisSnom uc¢inku pojedinih postrojenja iz
sektora klanja krupne stoke.

Trenutno raspolozive tehnike u Bosni i Hercegovini

Poglavlje sadrzi informacije o tehnikama koje se trenutno koriste u sektoru klanja krupne
stoke u Bosni i Hercegovini a podijeljene su na: opée preventivne tehnike; prevencija i
minimizacija potroSnje vode i nastanka otpadnih voda; prevencija i minimizacija nastanka

12




otpada, prevencija i minimizacija potros$nje elektricne energije; tehnike na kraju proizvodnog
procesa tj. preCiS¢avanje otpadnih voda na kraju procesa, te posebne tehnike. Raspolozivi
podaci o primjeni najboljih raspolozivih tehnika u ovom sektoru ukazuju na zabrinjavajuce
loSe stupanj implementacije, posebno kada je rije¢ i tehnikama za sprjecavanje nastanka
otpadnih voda, c¢vrstog otpada 1 tehnikama za preciS€avanja otpadnih voda na kraju
proizvodnog procesa. Opce preventivne tehnike se gotovo i ne primjenjuju u ovom sektoru.

Najbolje raspolozive tehnike

Tehnike koje su opisane u ovom poglavlju pokazuju nam da se prevencija zagadivanja moze
posti¢i na veliki broj razli¢itih nacina, te da je ve¢ina predlozenih tehnika porpisana zakonom,
odnosno u skladu sa Odlukom o uvjetima kojima moraju udovoljavati objekti za klanje
zivotinja, obradu preradu i uskladiStenje proizvoda zivotinjskog porijekla (“Sluzbeni glasnik
BiH”, broj 27/05).

Tehnike su podijeljene u sljedeca podpoglavlja: opée preventivne mjere, opée preventivne
tehnike primjenljive u pogonima, tehnike specificne za tehnoloski proces klanja, tretman
otpadnih voda na kraju proizvodnog procesa, tehnike za tretman organskog otpada na kraju
procesa.

Podpoglavlje tretman otpada na kraju procesa sadrzi mjere koje se obi¢no poduzimaju izvan
lokacije pogona i postrojenja, medutim u slucaju novih velikih postrojenja u okviru njih se
mogu graditi i postrojenja za tretman otpada na samoj lokaciji.

Opce preventivne mjere

Najbolje raspolozive tehnike se fokusiraju na uvodenje sistema okolinskog upravljanja sa
posebnim akcentom na HACCP i ISO 9001; provodenje obuke za uposlene o utjecaju na
okoli§ njihovih proizvodnih aktivnosti i moguénosti za njihovo minimiziranje; izbor i
projektiranje opreme, promjene na postoje¢im postrojenjima i pravilno odrzavanje opreme i
postrojenja; te potrebu redovne kontrole procesa i pra¢enja odredenih parametara u procesa
proizvodnje kao §to su protok, temperatura, itd.

Opce preventivne tehnike primjenljive u pogonima

Opce preventivne tehnike se fokusiraju na tehnike za optimalno koriStenje, mjerenje i kontrola
potrosnje vode, odvajanje otpadnih tokova, kao i izdvajanje organskih materija iz otpadne
vode ugradnjom reSetki na odovodima, i druge tehnike. Naglasena je potreba adekvatnog i
energijski ucinkovitog hladenja i klimatizacije, kaoi kontrole mirisa. Kljuéna mjera za
sprjeCavanje nastanka mirisa je adekvano ¢iS¢enje pogona i skladiStenje materija zivotinjskog
porijekla.

Tehnike specifiéne za tehnoloski proces klanja

Za neke od operacija najznacajnijih sa aspekta utjecaja na okolis, a koje se provode u vecini
pogona za klanje krupne stoke date su najbolje raspolozive tehnike, a koje se fokusiraj na
tehnike c¢ijom ¢e primjenom nastati najmanje koli¢ine otpadne vode, sa minimalnim
organskim opterecenjem, koju su energijski ucinkovite, i koje trebaju usigurati da uskladiSteni
ostaci zivotinjskog porijekla budu ponovno iskoristeni. Kombiniranjem navedenih tehnika se
sprjeCava 1 nastanak neugodnih mirisa. Date su i tehnike koje se odnose na koriStenje
netoski¢nih deterdzenata u procesu ¢is¢enja.

U skladu sa ostalim najboljim raspolozivim tehnikama, tehnike za CiS¢enje minimiziraju
kontakt izmedu vode i proizvoda/sirovina, pomoc¢u na primjer optimiziranja upotrebe suhog
¢iS¢enja. Prednosti za okoli§ u ovom slucaju ukljucuju smanjenu potrosnju vode i koli¢inu
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nastalih otpadnih voda; smanjenje dospijeca razliCitih materijala u otpadne vode, te na taj
nacin smanjenje nivoa KPK i BPK. Tehnike suhog c¢iS¢enje takoder smanjuju potrebu za
energijom neophodnom za zagrijavanje vode za ¢iS¢enje, kao 1 upotrebu deterdzenata.

Tretman otpadnih voda na kraju proizvodnog procesa

Tretman otpadnih vode treba primjenjivati nakon S§to su se iscrpile sve poznate opcije
prevencije nastanka otpadnih tokova, odnosno nakon “integriranog postupka” operacija koje
minimiziraju i potro$nju i kontaminaciju vode. Ranije opisane opc¢e preventivne tehnike koje
doprinose da materije animalnog porijekla ne dodu u kontakt sa tokom otpadne vode je
najbolji nacin smanjenja opterecenja efluenta. Tretman obuhvata sljedece:

e Primarni tretman
e Sekundarni tretman
e Tercijarni tretmani

e Tretman mulja

Nakon primarnog tretmana, moze biti neophodan i sekundarni tretman na samoj lokaciji
pogona, bilo da bi se postigao zahtijevani kvalitet otpadne vode bilo da bi se smanjila naknada
za tretman otpadne vode na nekom drugom postrojenju (op¢inskom). Za tokove otpadne vode
koje imaju koncentraciju BPK vec¢u od 1.000-1.500 mg/l, moZze se koristiti anaerobni tretman.
U nekim slucajevima je moguce ispustiti otpadnu vodu nakon anaerobnog tretmana i
povrsinske aeracije. Za otpadne vode sa manjim teretom zagadenja, koristi se aerobni tretman.
Dvofazni bioloski sistem, anaerobni tretman pra¢ena aerobnim, moze posti¢i kvalitet otpadne
vode pogodan za ispustanje u povrsinske vode.

Ukoliko je dozvoljeni nivo suspendiranih Cestica nizak, moguce je da ¢e biti neophodan i
tercijarni tretman. Za recikliranje cjelokupne koli¢ine, ili dijela, krajnje otpadne vode, ukoliko
je reciklirana voda namijenjena za koriStenje u procesu prerade kao voda za pice, neophodan
je tercijarni tretman pracen sterilizacijom i dezinfekcijom.

Tehnike za tretman organskog otpada na kraju procesa

Ovo poglavlje je informativno i samo daje pregled najboljih raspolozivih tehnika. Naglaseno
je da se neorganski opasni i bezopasni otpad se predaje ovlaStenom operatoru za transport i
zbrinjavanje. Organski neopasani otpad, krv, iznutrice, kosti, ispuna od crijeva, itd. smatraju
se nus- proizvodima, jer se daljom obradom mogu dobiti korisni proizvodi. Odlaganje ovih
nus-proizvoda ne smatra se najboljom raspolozivom tehnikom, i moZze biti odobreno samo u
slu¢ajevima gdje objektivno ne postoje druge moguénosti.

Postoje razne tehnike za tretman i zbrinjavanje klaoni¢kog otpada i svaku od ovih tehnika
potrebno je pripremiti posebne referentne dokumente za najbolje raspolozive tehnike (BAT-
ve). Neke od ovih tehnika se mogu provoditi i unutar kruga klaonice. U kslopu ovog
dokumenta za informaciju su prikazane sljede¢e tehnike: Insineracija/ spaljivanje,
Proizvodnja biogasa, Kompostiranje, Prerada Zivotinjskih tkiva u druge proizvode.

Smjernice i Kriteriji za odredivanje grani¢nih vrijednosti emisija

Potrebno je naglasiti da ovaj dokument ne predlaze grani¢ne vrijednosti emisija. Propisivanje
odgovaraju¢ih uvjeta za okolinsku/ekolosku dozvolu ¢e morati uzeti u obzir lokalne,
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specificne uvjete kao Sto su tehnicke karakteristike pogona za koji se izdaje dozvola, njegov
geografski lokalitet, kao i stanje okolisa na lokalitetu.

Zakljucak

Dokument bi trebao sluziti kao pomo¢ kako industriji klanja krupne stoke, tako 1 nadleznoj
administraciji u postupku ocjenjivanja zahtjeva za okolinsku/ekolosku dozvolu i njenog
izdavanja. Bosanskohercegovacke upute o najboljim raspolozivim tehnikama osigurati ¢e
primjenu evropskih iskustava prilagodenih stanju sektora u naSoj zemlji, buduci da se
prijedlog najboljih raspolozivih tehnika zasniva na tehnikama koje su predloZzene u
Evropskom BREF Dokumentu o najboljim raspolozivim tehnikama u sektoru proizvodnje
hrane 1 pical.

Medutim, potrebno je naglasiti da su tijekom prikupljanja informacija utvrdeni brojni
nedostaci 1 razlike u dostupnim podacima o okoliSnom ucinku pojedinih postrojenja iz sektora
krupne stoke. Brojni nedostajuc¢i podaci su vrlo vjerovatno rezultat ¢injenice da je prije
uvodenja integralne okolinske dozvole za reguliranje okolinskog u¢inka pogona i postrojenja
iz ovoga sektora, puno manje paznje bilo posvecivano prac¢enju uticaja na okolis§, pogotovo se
to odnosi na potrosnju (vode, energije, itd.) po proizvodnim procesima i nivoima emisija.

Za buduce analize namece se i potreba za prikupljanjem veceg broja podataka i informacija,
kako bi se identificirala i prioritetizirala mjesta gdje su neophodna poboljSanja, te kako bi se
ta poboljSanja mogla adekvatno pratiti (monitoring).

1 Integrated pollution prevention and Control, Reference document on best available techniques in the food, drink and milk industries, august 2006.
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2. PREDGOVOR

2.1 STATUS DOKUMENTA

U zemljama clanicama Europske unije za ocCuvanje okoliSa se u velikim industrijskim,
poljoprivrednim 1 komunalnim objektima primjenjuje pristup integriranog sprecavanja i
nadzora oneciS¢enja (IPPC — Integrated Pollution Prevention and Control ). Vrsta i minimalna
veli¢ina proizvodnog kapaciteta koji potpada pod IPPC rezim definirana je IPPC direktivom
Vije¢a EU (EU Council Directive 96/61/EC od 24. rujna 1996) kao i kasnijim propisima koji
su doneseni na temelju ove smjernice. Potrebno je naglasiti da se kao kriterij veli¢ine
kapaciteta uzima instalirani kapacitet, bez obzira na stupanj koriStenja. IPPC pristup zahtijeva
da svaki proizvodni kapacitet radi u skladu s najboljim dostupnim tehnikama (BAT — Best
Available Techniques). To znaci da je potrebno osigurati da IPPC kapaciteti rade prema
najboljim medunarodnim prakti¢nim iskustvima za odredenu granu industrije uzimajuéi u
obzir tro§kove proizvodnje i druge lokalne ¢imbenike.

Dokument je uraden shodno ¢lanovima 71, 86 i 87 Zakona o zastiti okoliSa Federacije BiH
(Sluzbene novine Federacije BiH, broj 33/03), ¢lanovima 81, 95 1 96 Zakona o zastiti zivotne
sredine Republike Srpske (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 28/07), te ¢lanovima 67,
81 1 82 Zakona o zastiti zivotne sredine Br¢ko Distrikta (Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta
24/04), te se mora uzeti u obzir kod odredivanja "najboljih raspolozivih tehnika".

2.2 ZAKONSKI OSNOV I DEFINICIJA NAJBOLJIH RASPOLOZIVIH TEHNIKA

Set okolisnih zakona u BiH zasnovan je na principima odrzivog razvoja i djelomicno
harmoniziran sa europskim zakonodavstvom. Tako, “Zakon o zaStiti okolisa”, predvida
“poseban rezim kontrole” za “aktivnosti ili pogone i postrojenja koja ugrozavaju ili mogu
ugroziti okoli§ ili koja imaju ili mogu imati negativan utjecaj na okolis”, te takoder nalaze
“nacelo integralnog pristupa”, €ija je svrha “sprjeavanje ili svodenje na najmanju mogucu
mjeru rizika Stete po okolis$ u cjelini”. Zakon time namece kao imperativ ukljucivanje okoliSne
komponente u politiku svakog oblika poslovanja. Nacelo ‘“zagadiva¢ pla¢a” i nacelo
«prevencije», predstavljaju osnovu zakona o okoliSu i1 pretpostavljaju da su industrijska
poduzeca pravno i financijski odgovorna za sigurno odlaganje otpada i kontrolu emisija
otpadnih materija u skladu sa zahtjevima, te stvaranje preduvjeta za izbjegavanje nastanka
emisija i njihovo smanjenje na mjestu nastanka, te efikasno i racionalno koriStenje energijskih
1 prirodnih resursa.

Postizanje integralnog pristupa, sprjecavanje i kontrole oneciS¢enja koje poti¢e od Sirokog
spektra industrijskih 1 poljoprivrednih aktivnosti, definirano je direktivom o integralnoj
prevenciji i kontroli zagadivanja, odnosno direktivom IPPC 84/360/EEC. Integralni pristup
(sprecavanje 1 kontrola oneciS¢enja) podrazumijeva i promjenu sustava izdavanja dozvola za
rad poduzeca. Osnovno nacelo Direktive je da i onaj koji donosi propise i nadzire njihovu
provedbu, kao 1 onaj koji ih provodi, moraju, zajedno s predmetnom industrijom, sagledati
svaku industriju kao cjelinu i njen sveukupni (zrak, voda, tlo) utjecaj na okolis, prije
poduzimanja bilo kakvih tehnoloSkih mjera, koje su nuzne da bi se postigla trazena razina
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zastite okoliSa. Cilj takve dozvole je da se izbjegne selidba oneciS¢enja iz jednog medija u
drugi i da se potaknu preventivne mjere sprjecavanja nastajanja otpada na izvoru prvenstveno
mjerama Cistije proizvodnje i primjenom najboljih raspolozivih tehnika (BAT).

BAT ukljucuje pribavljanje, primjenu, stavljanje u pogon, odrzavanje i nadzor tehnologija
koje su najpogodnije za namjeravanu svrhu. BAT ¢e se razlikovati u ovisnosti o grani
industrije, lokalnim okolnostima te da li se radi o novom ili postoje¢em kapacitetu. Pojmovi
imaju sljedece znacenje:

1. 'tehnike' ukljucuju kako tehnologiju koja se koristi, tako i nacin na koji je postrojenje
oblikovano, gradeno, odrzavano, koriSteno ili stavljeno izvan pogona,

2. 'raspolozive' tehnike znaci one tehnike koje su razvijene do takvih razmjera koji
dopustaju njihovu primjenu u odredenim industrijskim granama, u ekonomskim i
tehnicki odrzivim uvjetima, uzimajuéi u obzir troskove i prednosti, koriste 1i se te
tehnike ili proizvode u drzavi, sve dok su razmjerno dostupne korisniku

3. 'najbolji' znac¢i najdjelotvorniji u postizanju visoke opcée razine zastite okoliSa kao
cjeline.

Duh Direktive poti¢e da se otpad ¢ije se nastajanje nije moglo izbjec¢i, reciklira ili obradi
nekom od BAT tehnika i zbrine na okoliSno prihvatljiv nacin. Direktiva i predlozene BAT
tehnike takoder doprinose racionalnom koristenju energije i Stednji resursa, smanjuju rizik od
akcidenata i omogucavaju da se lokacija nakon Sto industrija prestane s radom, lakSe dovede u
prvobitno stanje (sanira).

2.3 SVRHA DOKUMENTA

Cilj dokumenta je osigurati referentne informacije o najboljim raspolozivim tehnikama za
operatore pogona 1 postrojenja, te organe vlasti nadlezne za izdavanje okoliSnih/ekoloskih
dozvola, a koje trebaju imati u vidu kod odredivanja uvjeta za dozvolu. Osiguravajuci
relevantne informacije, dokument bi trebao biti koristan alat za upravljanje ucinkom na
okoli§/zivotnu sredinu.

2.4 I1ZVORI INFORMACIJA

S ciljem sistematskog prac¢enja tehnoloskih dostignuca i uklanjanja postojec¢ih razlika medu
zemljama ¢lanicama Europska komisija osnovala je Europski IPPC ured (EIPPCB — European
Integrated Pollution Prevention and Control Bureau) sa sjedistem u Sevilla-i, Spanjolska, koji
izdaje BAT referentne dokumente tzv BREF-ove (Best Available Technique REFerence
Document). Europski IPPC ured je do sada izdao citav niz BREF - ova bilo kao nacrt
dokumenta ili kao usvojeni dokument. BREF —ovi se dijele na vertikalne ( primjenjuju se na
specificne aktivnosti - npr. BREF o proizvodnji polimera) i horizontalne (primjenjivi u vise
grana industrije - npr. BREF o otpadnim vodama i otpadnim plinovima). Ovi referentni
dokumenti, medu ostalim, trebaju posluziti i kao osnova za izradu nacionalnih BAT
dokumenata, koje se primjenjuju kod izdavanja IPPC dozvola. BAT dokumenti su vazne kao
izvor informacija o tehnologijama i tehnoloskim rjeSenjima koje se s uspjehom primjenjuju u
pojedinoj grani industrije.

Dokument predstavlja sumaran pregled informacija prikupljenih iz brojnih izvora, ukljucujuci
osobito stru¢no znanje radne grupe angazirane na izradi ovog dokumenta.
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2.5 KAKO KORISTITI DOKUMENT (UPUTE ZA RAZUMIJEVANJE I KORISTENJE
DOKUMENTA)

Informacije pribavljene u ovom dokumentu bi se trebale koristiti kao ulazne informacije kod
odredivanja najboljih raspolozivih tehnika u pojedinom slucaju. Kod odredivanja najboljih
raspolozivih tehnika 1 na osnovu njih postavljanja uvjeta u okoliSnoj/ekoloskoj dozvoli,
posebnu paznju treba posvetiti sveobuhvatnom cilju, a to je postizanje visokog nivoa zastite
okolisa/zivotne sredine u cjelini.

Dokument sadrzi iscrpno, do najmanjih detalja, opisane svakim od dijelova tehnoloSkih
procesa klanja krupne stoke i ovaca, kao 1 cijeli proces proizvodnje, dopustene emisije,
potroSnju sirovina, vode i energije. Medutim, treba napomenuti da unato¢ preciznim mjerama
koje se propisuju za pojedine pogone dokument predvida i mogucénost prilagodavanja
“tehnike* lokalnim uvjetima. Na taj nacin je omogucéeno odstupanje od jedinstvenih mjera, ali
samo ako su argumenti na liniji ukupnog smanjenja opterecenja okoliSa/zivotne sredine i
smanjenja utroSaka energije i sirovina.

Poglavlja 4 1 5 daju op¢e informacije o podsektoru klanja 1 industrijskim procesima koji se
koriste u okviru njega. Poglavlje 6 sadrzi podatke o trenutnim nivoima potro$nje i emisija,
proizvodnji i1 upotrebi nus-proizvoda, koji odrazavaju situaciju u postoje¢im pogonima i
postrojenjima u vremenu pisanja ovog dokumenta.

Poglavlje 7 sadrzi detaljan prikaz tehnika za smanjenje emisija, za koje se opCenito smatra sa
se njime moze postici visok nivo zastite okolisa u klaonicama. Takoder, ove tehnike opisane u
ovom poglavlju su one za koje se smatra da su najrelevantnije za odredivanje najboljih
raspolozivih tehnika, te uvjeta u okoliSnim/ekoloSkim dozvolama baziranim na najboljim
raspolozivim tehnikama. Date informacije ukljuc¢uju podatke o nivoima potro$nje i emisijama
za koje se smatra da se mogu posti¢i primjenom date tehnike, okvirne podatke o troSkovima i
unakrsnim efektima vezanim za implementaciju date tehnike, kao 1 podatke o primjenjivosti
tehnike na Siroki dijapazon pogona i postrojenja za preradu ribe, na primjer, na nove, velike ili
male pogone.

Poglavlje 8 predstavlja tehnike koje se smatraju najboljim raspolozivim.

Potrebno je naglasiti da ovaj dokument ne predlaze grani¢ne vrijednosti emisija. Propisivanje
odgovarajucih uvjeta za okolisnu/ekolosku dozvolu ¢e morati uzeti u obzir lokalne, specifi¢ne
uvjete kao Sto su tehnicke karakteristike pogona za koji se izdaje dozvola, njegov geografski
lokalitet, kao i stanje okoliSa na lokalitetu. U tom smislu poglavlje 9 daje smjernice i kriterije
za odredivanje grani¢nih vrijednosti emisija kod izdavanja okolisnih/ekolooskih dozvola.

3. OBUHVAT DOKUMENTA

Dokument se odnosi na pogone za klanje krupne stoke. U smislu ovoga dokumenta pod
krupnom stokom se podrazumijevaju goveda, ovce i svinje. U opisu postojeéeg stanja
obuhvaceni su svi pogoni, bez obzira na kapacitet, ukljucujuéi i evidentirana mjesta klanja.
Analiza i1 preporuke se daju za pogone srednje veliine u pogledu kapaciteta, obzirom da su to
pogoni koji Cine ve¢inu u strukturi u BiH. Priru¢nik ne obuhvata pogone za preradu
zivotinjskih nus-proizvoda, tzv. eksternog tipa, jer takva dva pogona koja su ranije egzistirala
u BiH vise nisu u funkciji.
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4. OPCE INFORMACIJE

4.1  Opis i struktura industrijskog sektora

Klaonice po svojoj izgradnji, tehnickoj opremljenosti, kapacitetu, na¢inu rada i1 organizaciji
veterinarske inspekcije se razvrstavaju u sljedece kategorije:

- objekti veceg kapaciteta proizvodnje, odnosno industrijski objekti;
- objekti manjeg kapaciteta proizvodnje, odnosno zanatski objekti.

Medutim, u postoje¢im zakonskim propisima granicni kapacitet nije definiran, tako se
industrijske 1 zanatske klaonice mogu razvrstati samo po uvjetima kojima klaonice u pogledu
izgradnje, tehnickog uredenja, opreme, nacina rada, stru¢nih djelatnika i higijene moraju
udovoljavati. Ovi uvjeti su blize odredeni Odlukom o uvjetima kojima moraju udovoljavati
objekti za klanje zivotinja, obradu preradu i uskladiStenje proizvoda zivotinjskog porijekla
(Sl.list BiH, 27/05).

U periodu do 1990. godine, u BiH bilo oko 200 klaonica, od ¢ega 10 industrijskih u vlasnistvu
drzave i 120 zanatskih u privatnom vlasnistvu. Od 1996. godine, od pocetka perioda tranzicije
drustva struktura klaoniCarske industrije je promijenjena. Primije¢en je porast zanatskih,
uglavnom porodi¢nih klaonica malih kapaciteta. Prema raspolozivim podacima iz 2006.
godine registrirano je oko 321 industrijskih 1 zanatskih klaonica krupne stoke, Podrucje
trgovanja ovih poduzec¢a je veéinom ograni¢eno na lokalni nivo. Pored ovog broja, postoje i
evidentirana i brojna neevidentirana tzv. «mjesta klanja». Mjesto klanja, predstavlja prostor na
kojem se vrsi povremeno klanje, najces¢e za vlastite potrebe i u vrlo malom kapacitetu. Ovo
se najcesce odnosi na tzv. «obicajno klanje», vezano za vjerske praznike i narodne obicaje.
Ovakvo klanje se obavlja periodi¢no, naj¢esée u periodu novembar-januar za pravoslavni i
katolicki praznik «Bozi¢», 1 jednom godis$nje u periodu u kojem pada islamski vjerski praznik

«Kurban Bajramy, ¢iji je datum promjenljiv.

Tabela 4-1Tip i broj klaonica u BiH*

Tip klaonice Broj klaonica
Industrijska 13

Zanatska 308

Ukupno 321

2 Izvor podataka: Agencija za oznacavanje Zivotinja, Vlada DV Veterinarska inspekcija, Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede RS — Resor veterine
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Slika 4-1Pregled odnosa industrijskih i zanatskih klaonica u BiH
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Tabela 4-2 Raspored industrijskih klaonica u BiH

Grad/Op¢éina Broj klaonica
Bijeljina
Gradiska
Prnjavor
Rogatica
Modrica
Prijedor
Laktasi
Zvornik
Banja Luka
Siroki brijeg
Citluk
Travnik
Posusje
Ukupno

[N U (UG JUNI QU (FUNIN) VSN NG [JUN JUS pUNIN NUNIN SN JUN

Prema dostupnim podacima na podru¢ju administracije Republike Srpske, 99 klaonica (cca
81%) je koncentrirano u slivu rijeke Save na prostoru regija Banja Luka i Doboj. Najveci broj
registriran je na podruc¢jima op¢ina laktasi (16), Bijeljina (11), Gradiska (10), Prijedor (7), itd.
na podru¢ju administracije Federacije BiH, najve¢i broj je registriran u Unsko-sanskom
kantonu (74), a iza njega slijedi Tuzlanski kanton (33). Najmanji broj registriranih klaonica je
u Zapadnohercegovackom, no kako je rije¢ o industrijskim pogonima vecih kapaciteta taj
broj nije zanemariv. Na podrucju administracije Distrikta Brcko evidentirano je 9 klaonica.

Kapaciteti industrijskih klaonica krecu se oko 100-200 goveda ili 100-250 ovaca ili 150-200
svinja na dan, iz razloga §to se pomenute vrste zivotinja moraju klati u razli¢ito vrijeme.
Izrazavanje kapaciteta u odnosu na broj zaklane krupne stoke nije u skladu sa kapacitetom
koji se definira Pravilnikom o pogonima i postrojenjima koji mogu biti pusteni u rad samo
ako imaju okoliSnu dozvolu, a u kojem je kapacitet izrazen u tonama/dan. Takoder, u
dokumentima se ne navodi projektirani kapacitet klanja nego najcesc¢e radni, Sto takoder nije u
skladu sa Pravilnikom. Nadleznost, u pogledu izdavanja dozvole, ovisi o kapacitetu.
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Kapacitet klanja ovisan je o viSe tehnic¢kih parametara, koji prilikom projektiranja trebaju biti
uskladeni. Ovisi o veli¢ini depoa za prihvat Zivotinja prema vrstama, veli¢inu i opremljenosti
prostorije za klanje (linija iskrvarivanja, klanja i obrade), potrebnom broju i1 veli¢ini
rashladnih komora (za smjestaj trupova, polutki i organa prema vrstama mesa), duzini
kolosijeka, kao 1 broja uposlenih, prihvata i smjestaja nejestivih dijelova 1 konfiskata 1 sl. Svi
ovi parametri se uzimaju u obzir kod projektiranja, te se kao mjerodavni kapacitet, moze uzeti
samo onaj naveden u tehnoloskom projektu.

Medutim, podatak o kapacitetu, nije samo vazan zbog odredivanja nadleznosti. Naime, sve
preporuke u odnosu na potro$nju resursa, te potom vrijednosti ocekivanih emisija, izrazavaju
se u odnosu na kapacitet. Stoga je pouzdan podatak o kapacitetu, izrazen u t/dan od izuzetne
je vaznosti za analizu 1 zakljuCivanje, te projektiranje.

Nazalost, nije rijedak slucaj da klaonice ne posjeduju projektnu dokumentaciju pa se u svojim
sluzbenim zahtjevima za izdavanje okolisSnih dozvola pozivaju na nepouzdane i neprovjerene
podatke o projektiranom kapacitetu. U ovakvim slucajevima, nadlezni organ od podnosioca
zahtjeva moze traziti da dostavi podatke ovjerene od nadlezne veterinarske stanice, koja ima
evidenciju o svim obavljenim pregledima Zivotinjama prije klanja. Svaka zivotinja posjeduje
sto¢ni pasos$, 1 dokumente o prijavi kretanja zivotinja. Veterinarski inspektor, nakon §to se
zivotinja zakolje duzan je dostaviti dokumente o prijavi kretanja najblizoj regionalnoj
kancelariji za unos podataka, a pasoS svake Zivotinje direktno operativnoj agenciji, jednom
sedmicno za klaonice ¢iji je kapacitet klanja ve¢i od 50 grla stoke/sedmi¢no, i jednom
mjesecno Ciji je kapacitet klanja manji od 50 grla stoke/sedmi¢no (Odluka o na¢inu obavljanja
veterinarsko-sanitarnog pregleda i kontrole zivotinja prije klanja i proizvoda Zzivotinjskog

porijekla, “Sluzbeni glasnik BiH” broj 82/06).

Uredenost i opremljenost klaonica u BiH, nije na zadovoljavaju¢em nivou. Tek sa uvodenjem
pojacanog veterinarsko-zdravstvenog nadzora 1 kontrole u objektima i boljom
implementacijom relevantnih propisa, situacija se moze promijeniti na bolje.

Nadlezna tijela resornih ministarstava i1 veterinarska inspekcija obavljanjem svojih redovnih
aktivnosti, evidentiraju nedostatke i nalazu operateru uskladivanje postojeceg stanja objekta,
propisanim uvjetima u Odluci o uvjetima kojima moraju udovoljavati objekti za klanje
zivotinja, obradu preradu i uskladistenje proizvoda Zivotinjskog porijekla (“Sluzbeni glasnik
BiH” broj: 27/05). Ovom Odlukom postavljeni su specificni zahtjevi u pogledu izgradnje,
tehnickog uredenja, opreme, nacina rada, strucnih djelatnika i higijene.

Zajednicko za industrijske i1 zanatske objekte jeste udovoljavanje propisanim opéim uvjetima
kada je rijec o:

- Lokaciji objekta, krugu, putevima i rasporedu zgrada

- Snabdijevanju objekta vodom iz vodovodne mreze i vlastitih bunara

- Odvodu otpadnih voda iz objekta u kanalizaciju ili prirodni recipijent

- Materijalu za izgradnju prostorija u smislu izrade podova, zidova, stropova, vrata i dr.

- Izrade, postavljanja, certificiranosti opreme

- Izrade i postavljenosti kolosijeka i nosaca

- Izrade postolja

- Prijenosa jestivih i nejestivih proizvoda (pokretne posude, pneumatski transport,

gravitacioni pad, oznacavanja, izrade gravitacionih kanala 1 sl.)

- Izrade radnih stolova

- Konvejerskim stolovima s pokretnim posudama

- Opreme za pranje ruku 1 sterilizatora za sanitaciju opreme
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- Rasvjete (od 100 do 550 1x)

- Ventilacije

- Prostorije za sanitaciju opreme 1 prostora za drzanje pribora i sredstava za sanitaciju

- Prostorije za veterinarsku inspekciju

- Prostorije za potrebe radnika (osiguranje WC-a sa predprostorom, tu$ kabine,
garderobnih ormara, prostorije za izdavanje Ciste radne odje¢e i prihvat neciste,
veseraj, broja zahodskih skoljki i dr.)

- Prostorije za odmor radnika

- Prostorije za ishranu radnika

- Higijene radnika

Posebni uvjeti kojima moraju udovoljavati industrijske klaonice su sljedeci:

- industrijska kategorija klaonica zahtijeva osiguranje prostorije za veterinarskog
inspektora u depou, garderobe i sanitarni ¢vor za radnike u depou, pokriveni bazen za
smjestaj stajskog gnoja i metalni spremnik za prihvat sadrzaja predzeludaca.

- prostorija za klanje mora biti dovoljno velika da bi se osigurao Cisti 1 necisti prostor
klanja zivotinja i obrade mesa, odgovarajuca veli¢ina linije iskrvarivanja zivotinja te
osiguranih mjesta za izvodenje pojedinacnih tehnoloskih postupaka obrade na liniji
obrade (odsijecanje rogova, skidanje koze, pranje i pregled glava, evisceracija,
rasijecanje, pranje i trimovanje trupova, zavrSni pregled i sl.)

- osiguran prostor za pregled zadrzanih trupova zaklanih zivotinja

- osiguranu namjensku prostoriju za hladenje bez ostavljene mogucénosti da se u jednom
dijelu te prostorije osigura ograden prostor za zadrzano meso

- osiguranu prostoriju za pranje 1 sanitaciju pokretne opreme kao i prostoriju ili prostor
za drzanje opreme i sredstava za sanitaciju objekta

- osiguranu prostoriju za nejestive proizvode klanja i konfiskat bez ostavljene
mogucnosti da se u jednom dijelu kruga objekta osigura prostor za smjestaj kontejnera
za prihvat.

- prostorija za veterinarskog inspektora mora imati osiguran vlastiti sanitarni ¢vor

- za pranje, CiS¢enje i dezinfekciju prijevoznih sredstava mora biti osiguran objekt sa
odgovaraju¢im brojem prostorija za razliku od zanatskih objekata koji moraju imati u
tu svrhu osigurano uredeno mjesto i uredaj za pranje.

Prostorija za otpremu mesa sa prate¢com opremom nije propisana za zanatske objekte.

Iz navedenih pokazatelja o industrijskom sektoru, moze se zakljuciti da je rije¢ o vrlo
usitnjenoj industriji u pogledu veli¢ine 1 kapaciteta, da podaci o kapacitetima nisu pouzdani, te
da Cesto operator ne posjeduje adekvatan stru¢ni kadar i odredenu projektnu dokumentaciju
koja bi bila osnova za izdavanje okoliSne dozvole. Organiziranost vodenja vlastitih evidencija
je nedostaju¢a i nepouzdana, a razmjena podataka o registriranim pogonima medu
ministarstvima razli¢itih resora nije institucionalizirana.

Kako je veterinarskim pregledima utvrdeno, vrlo mali broj pogona udovoljava kriterijima u
pogledu izgradnje, opremljenosti i uredenosti. Ovakvo stanje, prakticno predstavlja znacajan
pritisak na okoli§ i moZe se smatrati ¢ak i difuznim izvorom zagadivanja, obzirom na brojnost
1 rasutost emisionih mjesta u prostoru. Ovom zaklju¢ku doprinosi i €injenica 0 povremenom
obi¢ajnom klanju, koje se vrSi na mjestima koja nisu adekvatno opremljena za tu namjenu,
Sto znaci da krv, iznutrice i ostali otpad od klanja se naj¢esce samo zakopava.

22



4.2

EKONOMSKI POKAZATELJI

Prema podacima Agencije za statistiku BiH>, vrijednost industrijske proizvodnje u segmentu
preradivacke industrije iznosila je 5.305 milijardi KM. Preradivacka industrija doprinosi sa
76,88% ukupnoj vrijednosti prodaje cjelokupne industrije u BiH, ¢ime znacajno doprinosi
bruto drustvenom dohotku.
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Slika 4-4 Industrijska proizvodnja, vrijednost prodaje po podruéjima djelatnosti D

Sektor prehrane i duhana doprinosi ukupnoj prodaji u segmentu preradivacke industrije sa
1.254 milijarde, odnosno 23,63%. Medutim, udio proizvodnje svjeZeg i smrznutog mesa u
ovom iznosu je 22.5 miliona, odnosno svega 1.8%. Ukupan broj zaposlenika u ovoj
djelatnosti takoder nije veliki. Naime, u zanatskim klaonicama broj zaposlenih se kre¢e od 2-
10, u prosjeku oko 5, dok se u industrijskim taj broj penje na cca 20, Sto ukupno daje 2000-
2500 zaposlenika.

Tabela 4-3 Proizvodnja mesa u BiH, za 2006

Sifra Naziv proizvoda i djelatnosti Mjerna | Proizvedena | Prodata Vrijednost
jedinica | Kkoli¢ina koli¢ina prodaje
(u 1.000
KM)

15.11 Proizvodnja i konzerviranje mesa

15.11.11.40.00 | Govedina i teletina svjeza ili | Kg 1.337.043 611.605 4.413,80
hladena,cijela,polovice i Cetvrtine
sa kostima

15.11.11.90.01 | Svjeza 1ili hladena junetina i | kg 1.915.594 1.221.438 | 8.385,00
govedina, u dijelovima

15.11.11.90.02 | Svjeza 1ili hladena teletina, u | kg 378.928 408.550 4.123,48
dijelovima

15.11.12.00.01 | Zamrznuta junetina i govedina, u | kg 118.728 118.626 865,27
dijelovima

15.11.13.30.00 | Svjeza ili hladena svinjetina, | Kg 1.356.379 169.364 975,66
cijela i polovice (uklj.svjeze meso
pakovano tj.privremeno
konzervano solju)

15.11.13.50.00 | Svinjetina, svjeza ili hladena, | Kg 1.735.699 383.204 2.647,92
butovi, lopatice i dijelovi s
kostima  ((uklj.svjeze = meso
privremeno konzervano solju)
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Sifra Naziv proizvoda i djelatnosti Mjerna | Proizvedena | Prodata Vrijednost
jedinica | Koli¢ina koli¢ina prodaje
(u 1.000
KM)
15.11.13.90.00 | Svinjetina, svjeza ili hladena | kg 43.751 19.578 136,99
(uklj.svjeze meso pakovano sa
solju kao privremenim
konzervansom; isklj.  butove,
lopatice i njihove dijelove sa
kostima )
15.11.15.00.00 | Janjetina i ovcetina, svjeza ili | kg 84.461 84.377 739,63
hladena, cijela, polovice i dijelovi
15.11.16.00.00 | Janjetina i ovcetina, zamrznuta, | kg 6.621 6.621 34,00
cijela, polovice i dijelovi
15.11.19.00.00 | Svjezi, hladeni ili zamrznuti | kg 200.138 85.041 269,53
jestivi klaonicki nusproizvodi
Ukupno 7.177.342 3.108.404 | 22.591,28

Ukupna vanjsko-trgovinska razmjena je vrlo nepovoljna za BIH. Veli¢ina uvoza je dva puta
vec¢a od izvoza. Uvoz u BIH dobrim dijelom ¢ine meso i mesni proizvodi $to znacajno utice
na cijenu mesnih proizvoda u BIH. Zbog slabe kupovne moc¢i domaceg stanovniStva cijena
igra kljuénu ulogu kod kupovine. Ovo uzrokuje nizak nivo kvaliteta mesa kao 1 nizak nivo
posvecenosti proizvodaca unapredenju kvaliteta i osiguranju sigurnosti u pogledu zastite
okolisa.

Uvoz i provoz posiljaka Zivotinja je regulirano Odlukom o uvjetima uvoza i provoza zivih
Zivotinja, proizvoda i namirnica Zivotinjskog porijekla, lijekova, stocne hrane i otpadaka u
Bosnu i Hercegovinu. Navedena Odluka blize utvrduje uvjete za izdavanje rjeSenja i
podnoSenje zahtjeva stranke 1 dokumentacije Uredu za veterinarstvo, kao i1 uvjete za koje nije
potrebno rjeSenje, grani¢ne prijelaze i sl.

Medutim, kada je opcenito rije¢ o izvozu Zivotinja i mesa papkara, mozemo re¢i da nema
podataka o realizaciji izvoznih poSiljki. Medutim kada bi se takav aranzman i uspostavio
posiljka ne bi mogla dobiti odobrenje zemlje uvoznice za uvoz posiljke iz mnogobrojnih
razloga. Npr. zastita domace proizvodnje, neadekvatnost deklaracije posiljke, ne posjedovanje
industrije koja bi mogla sigurno i kontinuirano snabdijevati (npr. zamrznutim upakiranim
mesom) bilo kojeg ozbiljnog partnera. Razlozi ovakve prirode se mogu ticati i organizacije
cjelokupnog sistema veterinarstva, zastarjelih propisa, nepostojanje efikasne uspostave
sistema organizacije samokontrole proizvodnje u objektima itd.

Zbog svoje ukusnosti 1 probavljivosti meso je cijenjena namirnica i zbog toga je potroSnja
mesa u svijetu u konstantnom porastu koji je razmjeran ekonomskoj razvijenosti zemalja i
dostignutom stupnju Zivotnog standarda. Ako se uzme ekonomski parametar onda je potro$nja
mesa kod nas u apsolutnoj stagnaciji za veliku vecinu stanovniStva medutim ne smije se
zanemariti 1 tradicija u ishrani a prema tome i potraznji ove namirnice na ovim prostorima.

Konkurentnost poduzeca iz BIH u odnosu na proizvodace iz zemalja izvoznika u BIH je slaba,
posebno kada su u pitanju poduzeca iz Evropske Unije koja su dostigla visok nivo kontrole i
pracenja kvaliteta proizvodnje a i brige o ispunjavanju uvjeta zastite okolisa.

Kljucni problem koji utjece na nekonkuretnost klaonica iz BiH na medunarodnom trzistu je to
Sto klaonice nisu adekvatno opremljene, niti su u praksu uvele HACCP. Njihove izvozne
mogucnosti su ograni¢ene 1 zbog slabe sirovinske baze zivotinja za klanje (mali sto¢ni fond,
velika cijena zive vage zivotinja pri otkupu, male subvencije uzgoja zivotinja, nerentabilnost u
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obezbjedenju hrane za zivotinje itd.) Sto sve naprotiv rezultira uvozom Zivotinja i uvozom
hrane za zivotinje i sl.

Kada je rijec o standardizaciji tipa ISO 1 HACCP u klaonickom sektoru, situacija je da samo 1
klaonica (privremeno na tri godine zbog utvrdenih nedostataka) posjeduje izradene navedene
standarde. Drugi objekt koji je imao izradene ove standarde, prema saznanjima sa kojim
raspolazemo iste je izgubio iz razloga neimplementiranja. Ova problematika u BiH nije na
odgovaraju¢i nacin utvrdena relevantnim propisom, ¢ime certifikacijske kuce zemalja iz
okruzenja vrSe certifikaciju proizvodnih objekata u FBiH, §to je Cesto inkompatibilno sa
utvrdenim stanjem prilikom provedenog postupka sluzbene registracije objekata.

U izvjestajima za podsektore govedarstvo, svinjarstvo i ovCarstvo «Trzis$ni profili i izvjestaj o
konkurentnosti» ', navode se sljede¢e klju¢ne prepreke za povecanje konkurentnosti uzgoja i
klanja krupne stoke:

- Subvencioniran i1 ponekad ilegalni uvoz govedine, prodate po niskoj cijeni ili cijeni
nizoj od troskova proizvodnje u BiH.

- Nedostatak izvozne certifikacije za Zivotinjske proizvode

- Shvacanje potroSaca u BiH o kontroli kvaliteta govedine i teletine

- Opasnost od uvoza infektivnih bolesti zbog neadekvatne grani¢ne kontrole

- Neefikasan veterinarski sistem i veterinarska inspekcija

- Pojava bolesti i nemogucnost njihovog kontroliranja

- Odsutnost sistema identifikacije i profesionalnog monitoringa Zivotinja (zapocelo u
2004)

4.3 KLJUCNI OKOLISNI PROBLEMI

Najznacajniji okoliSni problemi vezani za klaonice su velika potro$nja vode, ispuStanje
otpadnih voda velikog tereta zagadenja, nastajanje ¢vrstog otpada i velika potroSnja energije.
Pored toga, u nekim slu¢ajevima mogu se pojaviti i problemi vezani za buku i neugodan
miris.

U tabeli 4-8 dat je pregled uobicajenih okoliSnih problema vezanih za proces klanja Zivotinja.

Tabela 4-4 Uobicajeni okoliSni problemi u klaonicama

Proces Okolisni problem

Prijem stoke Otpadna voda koji sadrzi izmet i mokracu

Pranje kamiona Velika potrosnja vode

Pranje stoke Buka

Omamljivanje i Otpadna voda sa velikim teretom organskog zagadenja, pogotovo ukoliko
iskrvarivanje se u njega ispusta krv

Rasijecanje 1 vadenje Potrosnja energije za steriliziranje opreme

drobi Nastanak truljivih nus-proizvoda

4 USAID LAMP projekat. Profili podesktora - Trzi$ni profil i izvje$taj o konkurentnosti - Podsektor govedarstva, Podsektor svinjogojstva i Podsektor uzgoja ovaca - Septembar

2004.
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Proces Okolisni problem
Otpadna voda sa visokim teretom organskog zagadenja

Hladenje Velika potros$nja energije
Curenje rashladne te¢nosti, npr. CFC-a ili amonijaka
Rezanje i okoStavanje Potrosnja elektri¢ne energije

Nastanak truljivih nus-proizvoda

Potro$nja energije za steriliziranje opreme

Obrada crijeva i iznutrica | Otpadna voda sa jako visokim teretom organskog zagadenja

Jako velika potro$nja energije

Ciscenje Velika potrosnja vode

Koristenje kemikalija

Velike koli¢ine otpadne vode sa visokim teretom organskog zagadenja i
deterdzenata

4.3.1 PotroSnja vode
Higijenski standardi zahtijevaju upotrebu velikih koli¢ina svjeZe vode. Voda se koristi za:

- pojenje i pranje stoke,

- pranje kamiona,

- Surenje svinja,

- pranje trupala,

- pranje 1 ¢iS¢enje crijeva i Surenje predzeludaca (u objektima koji mogu
obavljati ovu vrstu proizvodnje),

- transport nus-proizvoda ili nekih vrsta otpada,

- CiS¢enje 1 sterilizacija noZeva i opreme,

- CiS¢enje radnih povrSina i podova,

- pranje depoa i odrzavanje higijene u depou,

- nadopuna bojlera, hladenje strojeva (kompresori, kondenzatori i sl)

Najznacajnija upotreba vode vezana je za operacije ¢iS¢enja.

4.3.2 PotroSnja energije

Gotovo 80-85% energije u ukupnoj potrosnji otpada na potros$nju toplotne energije, koja se
najces¢e dobiva sagorijevanjem goriva u bojlerima instaliranim u pogonima. Toplotna
energija je u obliku pare ili vruée vode, a koristi za ¢is€enje i sterilizaciju, za Surenje kod
klanja svinja, obradu nus-proizvoda, i u procesu utilizacije u klaonicama koji imaju taj
pogonima. Ostatak od 15-20% energije je elektri¢na energija se koristi za pokretanje uredaja
za dizanje Zivotinja na kolosjek, uredaja za hladenje, rasvjetu, ventilaciju i proizvodnju
komprimiranog zraka. Hladenje je operacija koja trosi najvise el. energije. (59%).

Sli¢no kao 1 potrosnja vode, upotreba energije za hladenje i sterilizaciju vazna je za ocuvanje
kvaliteta 1 higijenske ispravnosti mesa. Potrosnja energije dovodi do zagadenja zraka i emisije
stakleni¢nih plinova, koji su povezani sa globalnim zagrijavanjem.

5 UNEP, Cleaner production Assesment in Meat Processing,, Division of Technology, Industry and Economics.
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4.3.3 Otpadna voda

Jedan od najznacajnijih okoliSnih problema, zajedni¢ki svim klaonicama, predstavlja
ispustanje velikih koli¢ina otpadnih voda. Otpadne vode iz klaonica sadrze krv, masnoce,
izmet, nesvareni stomacni sadrzaj i deterdzente. Otpadne vode su znaCajno opterecene
organskom materijom, masno¢ama, azotom, fosforom i hloridima.

Krv i crijevna sluz najve¢im dijelom doprinose zagadenosti vode. Otpadne vode iz klaonice
takode rmogu sadrzavati uzroCnike oboljenja, a visoke temperature otpadne vode prilikom
npr. Surenja mogu biti dobra podloga za razmnozavanje bakterija. Bilo je slucajeva da se u
buragu zdrave stoke pronade rijetka vrsta salmonele.

Organska materija vodi porijeklo uz svih pogona u postrojenju u kojima dolazi do kontakta sa
zivotinjskim polutkama, krvlju, iznutricama, itd. Od svih otpadnih tokova, krv donosi najveci
teret zagadenosti, a slijede ga masti.

Krv je takoder znacajan izvor azota. Stoga pogoni u kojima se radi klanje i eviseciracija,
najvise doprinose nivou azota u otpadnoj vodi.

Fosfor 1 soli vode porijeklo iz dubriva (mjeSavina zivotinjskog izmeta i slame) i nesvarenog
stomacnog sadrzaja. Masnoce vode porijeklo od pranja polutki i rasjecanja mesa na manje
komade, pri ¢emu otpadni komadi¢i ¢ine sastavni dio otpadne vode.

Porijeklo Stetnih i opasnih materija u otpadnim vodama upucuje na zakljucak da kvaliteta
otpadnih voda ovisi o tome u kojoj mjeri ¢e se sprijeciti da krv, masti, dubrivo i nesvareni
stomacni sadrzaj dospiju u otpadnu vodu.

Tabela 4-5 Srednje vrijednosti koncentracija opasnih i §tetnih materija u otpadnim vodama klaonica6

Parametar (jedinica) Klanje svinja Klanje krupne stoke MijeSane klaonice
BPKS (mg/l) 1250 2000 -

KPK (mg/l) 2500 4000 1000-3000
Suspendirane materije | 700 1600 400-800

(mg/1)

Ukupni azot (mg/l) 150 180 <300

Ukupni fosfor (mg/1) 25 27 <10

Ulja i masti (mg/l) 150 270 <350

pH 7,2 7,2 7-85

Da bi se mogla pratiti u¢inkovitost rada jednog pogona, potrebno je omoguditi pracenje

pokazatelja tereta zagadenja u odnosu na jedinicu proizvoda.

Tabela 4-6 Teret zagadenja u otpadnim vodama u odnosu na jedinicu proizvoda

Parametar (jedinica) Klanje svinja (prosjeéna teZina | Klanje goveda (prosjecna teZina
90 kg) 250 kg)

BPKS (mg/l) 0.5-2.0 1-5

Ukupni fosfor (mg/l) 0,075-0,25 0,25-1,0

Ukupni azot (mg/l) 0,015-0,03 0,03-0,1

6 Ibidem
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4.3.4 Emisije u zrak

Emisije u zrak u pogonima za klanje mesa vezane su za pogon za proizvodnju tople vode i
pare, u toplovodnim kotlovima. Kao energent kotlovi najéesce koriste loz ulje, pa se dimnjak
na koji je kotao priklju¢en moze smatrati emisionim mjestom. U slu€aju da je kapacitet kotla
veliki na njega se onda odnose odredbe pravilnikd o grani¢nim vrijednostima emisija u zrak
iz postrojenja za sagorijevanje.

Za operacije koje koriste sisteme za hladenje na bazi c-a, curenje CFC-a u atmosferu
predstavlja znacajan okoliSni problem, budu¢i da su ovi plinovi prepoznati kao uzrok
smanjenju ozonskog omotaca u atmosferi. Za takve operacije jako je vazna zamjena sistema
za hladenje na bazi CFC-a sa npr. sistemima na bazi amonijaka.

4.3.5 Otpad

Otpad koji nastaje u klaonicama se uglavnom sastoji od Zivotinjskog izmeta nastalog
prilikom odmaranja stoke neposredno prije klanja i iz kamiona, nejestivih dijelova i
konfiskata kao nus-proizvod procesa klanja, mulja u postrojenjima za preciS¢avanje,
upotrijebljene zastitne opreme i odjece. Ovaj otpad se smatra infektivnim 1 sa njim je potrebno
postupati sa posebnim oprezom, a takoder dubrivo je izvor fosfora u ¢vrstom otpadu, a time i
u otpadnim vodama.

Odredene koli¢ine ¢vrstog otpada nastaju i kao otpad iz kuhinje i kancelarija, 1 sl.

Tabela 4-7 Klasifikacija otpada koji moZe nastati u klaonicama ’

Sifra Naziv otpada

02 OTPADI IZ POLJOPRIVREDE, HORTIKULTURE, AKVAKULTURE, SUMARSTVA,
LOVA 1 RIBOLOVA, PRIPREME I PRERADE HRANE

0202 otpadi od pripreme i obrade mesa, ribe i druge hrane Zivotinjskog porijekla

020201 muljevi od pranja i ¢iS¢enja

020202 otpad od Zivotinjskog tkiva

020203 materijali nepodobni za jelo ili obradu

020204 muljevi od tretmana te¢nog otpada na lokaciji stvaranja
020299 otpadi koji nisu drugacije specificirani

04 OTPADI IZ KOZARSKE, KRZNARSKE I TEKSTILNE INDUSTRIJE
0401 otpadi iz industrije koZe i krzna

040101 otpadi od skidanja drugog tkiva sa koze

040102 krec¢ni otpad

040103 otpadi od odmas¢ivanja koji sadrzi rastvarace
040108 otpad od ustavljene koze (otpad od skidanja dlaka, sjecenja, prasina od glancanja) koji sadrzi
hrom

040199 otpadi koji nisu drugacije specificirani

07 OTPADI OD ORGANSKIH KEMIJSKIH PROCESA

0706 otpadi od proizvodnje, formulacije, snabdijevanja i upotrebe masti, sapuna, deterdZenata,
dezinfekcijskih i kozmetickih sredstava

070601 teCnosti za pranje na bazi vode i mati¢ne tecnosti

7 Izdvojeno iz Pravilnika o kategorijama otpada sa katalogom/listama (Sl. glasnik RS 39/05 i SI. novine F BiH 9/05)
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10 OTPADI I1Z TERMICKIH PROCESA

1001 otpadi iz energana i drugih postrojenja za sagorijevanje

100101 Sljaka i prasina iz kotla

13 OTPADI OD ULJA I OSTATAKA TECNIH GORIVA

1301 otpadna hidrauli¢na ulja

1302 otpadna motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje

1307 otpadi od te¢nih goriva

15 OTPAD OD AMBALAZE, APSORBENTI, KRPE ZA BRISANJE, MATERIJALI ZA
FILTRIRANJE I ZASTITNA ODJECA

1501 ambalaZa (uklju¢ujudi posebno sakupljenu ambalaZzu u komunalnom otpadu)

150101 papirna i kartonska ambalaza

150102 plasticna ambalaza

1502 apsorbenti, materijali za filtare, krpe za brisanje i zastitna odjeéa

18 OTPADI OD ZDRAVSTVENE ZASTITE LJUDI I ZIVOTINJA VILI S TIM
POVEZANOG ISTRAZIVANJA

1802 otpadi od istraZivanja, dijagnostike, tretmana ili prevencije bolesti Zivotinja

4.3.6 Buka

Buka. Ukoliko je klaonica smjestena u naseljenom mjestu buka koja nastaje od drzanja stoke,
rada masina, manevriranja kamiona moze uzrokovati neugodu.

4.3.7 Miris

Neugodan miris moze biti znacajan okolisni problem kod procesa klanja zivotinja ukoliko
nus-proizvodi i otpadni tokovi nisu adekvatno zbrinuti. Bioloski sistemi tretmana otpadnih
voda, koji se najcesce koriste u klaonicama, takoder predstavljaju izvor neugodnog mirisa.

5. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA I TEHNIKA PO PROIZVODNIM
POGONIMA

5.1  Priprema za klanje

5.1.1 Prijava klanja

Imalac zivotinje, najkasnije 12 sati prije klanja, prijavljuje veterinarskom inspektoru klanje
papkara (goveda, bivola, junadi, teladi, bivol¢adi, ovaca, janjadi, koza, jaradi, svinja i
prasadi). Izuzetno, ne mora se prijaviti klanje svinja, ovaca i koza ako su Zivotinje zdrave i
ako je njihovo meso namijenjeno potros$nji u vlastitom domacinstvu. Uz prijavu klanja
podnosi se: sto¢ni pasos, svjedodzba i dokument o prijavi kretanja.
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5.1.2 lIstovar zZivotinja

Nakon dospije¢a Zzivotinja (transportnim sredstvom) u krug klaonice, odgovorna osoba
veterinarskom inspektoru predaje stocni pasos, svjedodzbu i dokument o prijavi kretanja.
Ako je udovoljeno propisanim veterinarsko zdravstvenim uvjetima, Zivotinje se istovaruju u
prostorije za privremeni smjestaj Zivotinja za klanje, staje i obore (depo).

Depoom klaonice nazivaju se prostori, prostorije 1 uredaji u krugu klaonice za prijem, pregled,
vaganje i smjestaj Zivotinja za klanje. Istovar se obavlja Sto je moguce brze. Nakon dospijeca
u krug klaonice, zivotinje se ne smiju izvoditi iz tog kruga bez odobrenja veterinarskog
inspektora.

5.1.3 Odmor

Potrebu 1 trajanje odmora, te postupak sa zivotinjama prispjelim u depo klaonice odreduje
veterinarski inspektor. Odmor zivotinja prije klanja treba da izmedu ostalog omoguci
restituciju depoa glikogena u miSi¢ima, fizioloskih funkcija koje su oslabljene stresnim
faktorima u transportu §to ¢e omoguditi intenzivnije i potpunija iskrvarenost zaklane Zivotinje.
U stajama 1 oborima mora se osigurati napajanje zivotinja, a ako se zadrzavaju duze od 12 sati
i hranjenje. Zivotinje porijeklom iz uvoza se moraju zaklati u roku od 72 sata od dolaska,
izuzev u slucaju vise sile.

5.1.4 Oznacavanje zivotinja

Oznake sluze za identifikaciju zivotinja u transportu, depou kao 1 pri klanju, obradi trupa i
pregledu mesa.

Zivotinje koje se dopremaju na klanje moraju biti oznaéene i to:

- goveda- usnom markicom;
- svinje- tetoviranim brojevima na usnoj Skoljki, vratu ili butu ili uSnim markicama;
- ovce- usnim markicama sa brojem ili bojom na trupu.

Zivotinje za koje se sumnja da boluju od zaraznih bolesti ili drugih bolesti, koje pokazuju
nejasne znakove bolesti i imaju poviSenu temperaturu (svinje vise od 41°C, a goveda i ovce
vise od 40,4°C), zivotinje koje se nisu u stanju podizati 1 kretati, Zivotinje koje pokazuju
neuroloske poremecaje ili poremecaje u ponosenju, Zivotinje koje pokazuju progresivno
pogorSanje opcéeg stanja povezano sa oStecenjem srediSnjeg ziv€anog sistema, Zivotinje sa
potkoznim edemima, apscesima, kriptorhidi, moraju se odvojiti u posebnu prostoriju u kojoj
¢e se detaljno pregledati i promatrati do donoSenja odluke o klanju. Sva goveda starija od 24
mjeseca koja pokazuju neke od navedenih simptoma testiraju se na BSE. Zivotinje ozna¢avaju
se slovom «S». Ovaj znak na svinje 1 ovce nanosi se neizbrisivom plavom bojom,
tetoviranjem ili uSnom markicom plave boje sa brojem, a na goveda u$nom markicom sa
brojem plave boje.

Ubijanje zivotinja obavlja se ako se pregledom Zivotinja prije klanja utvrdi da:

- pokazuju simptome bedrenice, SuStavca i drugih plinskih edema, bjesnoce, sakagije,

- durine, govede kuge, pluéne zaraze goveda, listerioze, africke kuge svinja, svinjske
kuge,

- konjske kuge, slinavke 1 Sapa, vezikularno oboljenje svinja, zarazna uzetost svinja,

- septikemicni oblik crvenog vjetra, ov¢jih boginja, melitokokoze 1 akutne salmoneloze;
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- se ne moze iskljuciti moguénost zaraze sa BSE-om, tada se zivotinja eutanazira, a
njezin mozak i sva druga tkiva prema odluci veterinarskog inspektora Salju se u
ovlasteni

- laboratorij radi laboratorijskog ispitivanja;

- pokazuju simptome bolesti zbog kojih se poslije post mortalnog pregleda moraju
odbaciti trupovi i organi;

- sumnjive Zzivotinje, nakon dvadeset Cetiri (24) sata, ponovo imaju poviSenu
temperaturu;

- suuagoniji ili kontuzovane u ve¢em stupnju;

- boluju od epitelioma oka ili pokazuju simptome oboljenja orbitalne regije, ako su im
o€l

- razorene ili zamucene neoplazmati¢nim tkivom, ako imaju intenzivnu infekciju,
gnojenje 1 nekrozu prac¢enu neugodnim mirisom;

- su zivotinje kahekti¢ne.

Zivotinje se ubijaju bez muéenja u prostorijama za sumnjive Zivotinje ili na izdvojenom
prostoru pogodnom za pranje i dezinficiranje. LeSevi zivotinja uginulih u transportu i depou i
ubijenih u depou oznacavaju se uSnim markicama crvene boje s oznakom «K» 1 brojem,
prelijevaju i ubrizgava im se 3 %-tna otopina karbolne kiseline, uz dodatak metilenskog
plavila ili kreolina s metilenskim plavilom (dekarakterizacija). LeSevi se stavljaju u posebne
nepropusne i crvenom bojom obiljeZzene kontejnere s poklopcima i transportiraju u kafileriju
odnosno na mjesto za neskodljivo uklanjanje. O patoloSko-anatomskom nalazu i uzroku
uginuca izvjestava se veterinarski inspektor u klaonici.

O trupovima uginulih i ubijenih zivotinja koji se oduzimaju (konfiskati) vodi se evidencija
ru¢no ili u elektronskoj formi na kompjuteru.

5.1.5 Prihvat i privremeni smjestaj Zivotinja za klanje

Prostorije za prihvat i privremeni smjestaj zivotinja za klanje (depo) €ine: rampa za istovar
zivotinja, prostorije za smjestaj Zivotinja, hodnik (koridor) za odvodenje zivotinja na klanje,
prostorija ili prostor za pripremu zivotinja za klanje 1 prostorija za smjestaj bolesnih odnosno
na oboljenje sumnjivih Zivotinja.

Rampa za istovar zivotinja, s prihvatnim boksovima odgovarajuceg kapaciteta i mjestom
odredenim za veterinarsko-zdravstveni pregled, mora biti u neposrednoj blizini prostorije za
smjestaj zivotinja, postavljena tako da put Zivotinja namijenjenih klanju izravno vodi u staje i
obore, bez krizanja s drugim putovima. Ako se u objektu kolju Zivotinje razlicitih vrsta, depo
mora imati posebno staje za krupne Zivotinje, posebno staje za sitne Zivotinje i odvojene
obore za svinje. Pregradni zidovi i1 betonske ili metalne ograde izmedu staja i obora moraju
biti izgradeni tako da ne moze do¢i do povreda Zivotinja i da se mogu lako distiti, prati i
dezinficirati. Staje 1 obori moraju biti takve veliCine da se osigura odmor Zivotinja i u leze¢em
stavu i moraju imati valove za hranjenje i pojenje Zivotinja. Zivotinje treba umjereno hraniti s
tim da se hrana obustavi 12 sati a voda 2-3 sata prije klanja. Staje 1 obori moraju biti na
vidljivom mjestu i jasno obiljezeni brojevima i moraju imati plo¢u s podacima o datumu
prispijeca, broju i podrijetlu smjestenih Zivotinja.

Prostorija za smjeStaj bolesnih odnosno na oboljenje sumnjivih Zivotinja, posebno za svaku
vrstu, mora biti gradevinski potpuno izdvojena od ostalog dijela depoa, tako da se onemoguci
kontakt bolesnih ili na oboljenje sumnjivih Zivotinja sa zdravim Zivotinjama. Te se prostorije
ozna¢avaju na vidljivom mjestu napisom crvene boje - SUMNJIVE ZIVOTINIJE. U njima se
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mora nalaziti oprema za obuzdavanje 1 fiksiranje Zivotinja. Podne povrSine u ovim
prostorijama moraju imati poseban odvod otpadnih voda (slivnik).

U hodniku za odvodenje Zivotinja na klanje mora postojati posebna staza za krupne zivotinje i
posebna staza za sitne Zivotinje ako se klanje obavlja istovremeno. Sirina staza mora
omoguciti kretanje zivotinja samo u jednom smjeru. Izmedu ili izvan tih staza mora se nalaziti
staza za radnike, odvojena betonskim ogradama ili ogradama metalne konstrukcije.

Prostorija ili prostor za pripremu Zivotinja za klanje mora biti odvojen od prostorija za klanje
zivotinja 1 mora osigurati dolazak i prihvat Zivotinja prema kapacitetu klanja.

Jako zaprljane Zivotinje treba prije klanja odistiti 1 oprati. Pranje goveda treba vremenski
podesiti tako da se koza moze osusiti prije nego se zivotinje dopreme u prostoriju za klanje.
Prostorija ili prostor u kojem se zivotinje peru prije omamljivanja mora imati prikljucak za
vodu s gumenom cijevi ili sustav tuSeva za automatsko pranje te odvod otpadne vode.

U sklopu depoa moraju se osigurati prostorije za veterinarskog inspektora koji pregledava
zivotinje namijenjene klanju, garderobe i sanitarne prostorije za radnike zaposlene na
prihvatu, smjestaju i pripremi zivotinja za klanje.

U blizini depoa mora postojati bazen ili kontejner za smjeStaj stajskog gnoja i gnoja iz
prijevoznih sredstava. U necistom dijelu kruga objekta mora biti izgraden i1 pokriveni bazen ili
postavljen metalni spremnik za prihvat sadrzaja predzeludaca, ako na drugi nacin nije rijeSeno
njegovo odstranjivanje iz kruga objekta. Na mjestu prihvata sadrzaja predZzeludaca mora se
osigurati _dovod hladne vode i1 tople vode temperature 83°C, s ugradenim kontrolnim
termometrom, i odgovarajuéi odvod otpadne vode.

5.1.6 Pregled prije klanja

Zivotinje se pregledaju pri istovaru u depo klaonice, za vrijeme boravka u depou i neposredno
prije otpreme na klanje. Pregledom se utvrduje identitet i zdravstveno stanje Zzivotinje
(izdvajaju se bolesne 1 sumnjive zivotinje u izdvojen prostor za detaljniji pregled do konacne
odluke o klanju) i eventualne posljedice transporta. Nakon primanja, Zivotinje se smjestaju u
obiljeZene staje ili obore depoa koje prethodno moraju biti temeljito o¢iS¢ene 1 dezinficirane.
Poslije pregleda Zivotinja, neposredno prije pocetka klanja, veterinarski inspektor sastavlja
izvjestaj o redoslijedu slanja zivotinja na klanje.

Veterinarski inspektor vodi evidenciju o pregledu zivotinja po primitku u depo i evidenciju o
pregledu Zivotinja neposredno prije klanja.

Pregledom se utvrduje:

je li zivotinja oboljela ili sumnjiva na zaraznu bolest koja se prenosi na ljude i
Zivotinje;

- ispoljava li Zivotinja druge simptome bolesti ili poremecaj opceg stanja koji moze
meso uciniti higijenski neispravnim za javnu potrosnju,

je 1i zivotinja primala supstance sa farmakoloSkim djelovanjem ili neke druge
supstance koje mogu meso uciniti higijenski neispravnim za javnu potrosnju;

je li zivotinja umorna, uznemirena ili ozlijedena;

- kopitari se moraju ispitati na sakagiju metodom oftalmomaleinizacije, osim u slucaju
prisilnog klanja.

Klanje se nec¢e dopustiti:

- ako zivotinja nije propisno oznacena ( nema usSnu markicu);
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- ako zivotinja nema sto¢ni pasos;

- ako Zivotinja nema svjedodzbu;

- ako nije dostavljen izvjestaj o pregledu zivotinje prije klanja;

- ako Zivotinja pokazuje bilo koje od naprijed navedenih simptoma;

- ako je zivotinja u posljednjoj tre¢ini graviditeta ili ako nije proslo osam dana od
porodaja zivotinje;

- ako su zivotinje cijepljene zivim cjepivom bjesnoce, a nije proslo 14 dana od dana
cijepljenja;

- ako je zivotinja umorna, uznemirena ili ozlijedena;

- ako je zivotinja prljava;

- ako je zivotinja lijecena ili je primala supstance sa farmakoloskim djelovanjem u
profilakticke ili nutritivne svrhe, a nije proSlo potrebno vrijeme za izlucivanja iz
organizma zivotinje, prema uputi proizvodaca o njihovoj upotrebi (karenca) ;

- ako je zivotinja lije¢ena hormonskim sredstvima, a nije proslo vrijeme karence;

- ako zivotinja potjece sa podrucja na kojem se ne prati prisutnost bioloSkih ostataka i
radionuklida.

5.1.7 Premjestanje iz depoa do klaonice

Zivotinje se iz depoa odvode na omamljivanje i klanje bez uzbudivanja, nanoSenja boli i
ozljeda. Za gonjenje zivotinja dopusta se samo upotreba elektricnih gonica bez ostrih vrhova
odnosno upotreba platnenih bieva. Za prenos ozlijedene Zivotinje da mjesta omamljivanja i
klanja mora se osigurati oprema prema veli¢ini zivotinje.

Proces proizvodnje mesa u klaonici pocinje u necistom dijelu objekta vaganjem,
omamljivanjem (oduzimanjem svijesti) 1 klanjem zivotinja prerezivanjem velikih krvnih zila
vrata.

5.2  Klanje goveda, ovaca i koza

5.2.1 Omamljivanje

Prije klanja Zivotinje se omamljuju na human i stru¢an nacin bez dodatnog maltretiranja 1 to
goveda uredajem (piStoljem) s penetrirajuéim klinom po Schermeru, koji pritiskom
komprimiranog zraka, izaziva potres mozga udarcem u Ceonu kost ¢ime ozljeduje veliki
mozak, ili primjenom elektri¢ne energije u boksu za omamljivanje koji mora biti odvojen od
linije klanja 1 iskrvarivanja, a svinje i ovce - elektronarkozom ili izlaganjem ugljen dioksidu,
¢ime se trenutacno postize anemija mozga i gubitak svijesti. Omamljivanje predstavlja
oduzimanje svijesti zivotinji, a da su pri tom funkcije organizma ocCuvane u fizioloskim
granicama, naroCito disanje i1 cirkulacija. Svrha je da se ovakav surovi akt klanja izvrsi
bezbolno i da se osoblje zastiti od povreda koje bi mogle nanijeti uplasene Zivotinje.

Kod Zivotinja koje podlijezu posebnom postupku klanja odredenim vjerskim obredom (“koSer
klanje), ne primjenjuje se omamljivanje. Neomamljenim govedima, fiksiranim, prereze se
jednim potezom koza, muskulatura, jednjak, dusnik i velike krvne Zzile vrata.

Omamljene zivotinje se zatim dizalicom podiZzu na kolosijek.
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5.2.2 Iskrvarivanje

Goveda se moraju iskrvariti obi¢nim ili Supljim noZem u vise¢em polozaju iznad linije
iskrvarivanja. Linija iskrvarivanja (bazen) mora biti takve veli¢ine koja odgovara kapacitetu
klanja i locirana i zasti¢ena tako da krv ne moze prskati ispred boksa za omamljivanje ili na
okolna podru¢ja na kojima se obraduju trupovi. Kod ve¢ omamljenih Zivotinja iskrvarivanje
treba poceti $to je mogucée brze nakon omamljivanja i potrebno ga je izvesti tako da bude
brzo, obilno i1 potpuno, dok fizioloske funkcije srca 1 plu¢a nisu oslabile. Iskrvarivanje se
izvodi prerezivanjem velike krvne Zile (arterija karotis 1 vena jugularis) u donjoj tre¢ini vrata.
Tek nakon potpunog iskrvarivanja koje traje oko 5 min., moze se pristupiti daljoj obradi
zaklanih Zivotinja.

Na mjestu odvoda vode i1 krvi iz bazena mora se osigurati zaStita koja spreCava povratak
neugodnih mirisa.

Krv zaklanih Zivotinja moZe se upotrebljavati za javnu potro$nju ako potjece od zivotinja Cije
je meso ocjenjeno higijenski ispravnim za javnu potro$nju i ako je krv prikupljena na
higijenski na¢in. Krv se moze upotrebljavati i u farmaceutske svrhe ¢ime se uzima asepticno u
sterilne posude. MozZe se koristiti 1 za preradu i za tehnicke svrhe. Posude za prikupljanje krvi
moraju biti obiljeZene tako da se, ako bude potrebno, moze utvrditi od koje zivotinje krv
potice. Prije svakog skupljanja krvi, posuda u koju se skuplja krv mora se oprati hladnom
vodom, a zatim vodom c¢ija je temperatura iznad +82°C. MijeSanje krvi obavlja se
odgovaraju¢im alatima. Oprema za uzimanje, prikupljanje, obradu, transport i uskladistenje
krvi za ljudsku hranu mora biti izradena od nehrdajuceg celika. Koli¢ina krvi koja se moze
dobiti od goveda iznosi oko 4-5% od tezine Zivotinje ili prosje¢no 10-20 1. Sto ovisi od teZine,
spola, dobi, zdravstvenog stanja i sl.

Klanje sumnjivih i bolesnih zivotinja

Ako se donese odluka o klanju sumnjivih ili bolesnih Zivotinja one se moraju klati u posebnoj
prostoriji opremljenoj za klanje. Ako takva prostorija ne postoji, klanje se smije obaviti i u
prostoriji za klanje zdravih Zivotinja, ali nakon njihovog. U tom slu¢aju nakon klanja se vrsi
¢is¢enje 1 pojacana dezinfekcija prostorija 1 opreme pod nadzorom veterinarskog inspektora.
Meso i organi zaklanih Zivotinja, ukljucujuéi i kozu, ne smiju se upotrebljavati za javnu
potro$nju niti se smiju odstraniti ili unistiti prije pregleda i donoSenja kona¢ne odluke o
higijenskoj ispravnosti. Ako se na osnovu pregleda ne moze donijeti odluka o njihovoj
higijenskoj ispravnosti obavit ¢e se odgovaraju¢i laboratorijski i mikrobioloski pregled i
analiza na ostatke Stetnih tvari s farmakoloSkim djelovanjem.

Klanje u hitnom sluc¢aju ( prisilno klanje)

Klanje u hitnom slucaju podrazumijeva klanje bez prethodnog pregleda zivotinje, a moze se
obaviti samo u ovim slu¢ajevima:

- ako je zivotinja teSko ozlijedena ili zbog ozlijede jako krvari;
- ako se zivotinja nadula od hrane ili ako zdravoj zivotinji prijeti opasnost od ugusenja zbog

zastoja stranog tijela u jednjaku ili u dusniku;
- ako je zivotinja ozlijedena elektricnom strujom ili udarom groma.

Pregled mesa 1 organa ovako zaklanih zivotinja obavlja veterinarski inspektor koji utvrduje da
li je zivotinja zaklana za Zivota ili u agoniji i jesu li na vrijeme izvadeni trbusni i grudni
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organi. Trbusni i grudni organi moraju se izvaditi najkasnije 30 minuta poslije klanja. Sva
goveda starija od 24 mjeseca koja su zaklana testiraju se na BSE. Trup zivotinja zaklanih, u
hitnom slucaju, izvan klaonica moze se dopremiti u klaonicu radi obrade i prerade, samo uz
veterinarsku uputu. Ako se na osnovu pregleda mesa i organa hitno zaklanih Zivotinja ne
moze donijeti odluka o njihovoj upotrebljivosti za javnu potroSnju, obavit ¢e se potrebni
laboratorijski pregledi. Te preglede treba obaviti i kad imalac Zivotinja odustane od upotrebe
mesa za javnu potros$nju ako postoji sumnja na neku zaraznu bolest.

5.2.3 Odsijecanje rogova, prednjih i zadnjih nogu i odvajanje koze i glave od trupa

Iznad prostora koji je produzetak bazena za iskrvarivanje, odsijecaju se rogovi, odvaja koza s
glave, podvezuju jednjaci i odsijecaju prednje noge.

Zaklane zivotinje moraju se nakon klanja pripremiti za pregled odnosno obraditi na sljedeci
nain: zaklanim Zivotinjama, osim svinja koje se Sure, treba odmah nakon iskrvarivanja
skinuti kozu. Za pojedine vrste zivotinja (ovce, janjad, koze 1 sl.), radi lakseg skidanja koze,
dopusta se upuhivanje zraka pod kozu samo kompresorima koji imaju filtare za proc¢i§¢avanje
zraka, pri ¢emu se kanila uvla¢i pod kozu iznad karpalnog ili tarzalnog zgloba. Pokretno
postolje za skidanje koze s trupova mora biti izradeno od nehrdajueg materijala i
konstruirano tako da onemoguc¢ava dodir dijelova trupa s kojih je skinuta koza s podom ili
vanjskom stranom koze. Koza se mora odvajati tako da ne kontaminira meso i skinutu kozu sa
trupova treba obiljeziti ili ostaviti tako da se po zavrSetku pregleda moze utvrditi sa kojeg
trupa koza potice. Kruznim rezom se prereze koza oko papaka i rez produzi uzduz
ekstremiteta do linije sljedeceg reza, kojim se razdvaja koza ventralno po sredini trupa, duz
vrata, grudi i trbuha. Koza se zatim skine s nogu pa se odvoje distalni dijelovi prednjih nogu u
karpalnom (koljenom) i zadnjih u tarzalnom (sko¢nom) zglobu ru¢nim rezom ili pneumatskim
klijjestima. Koza se zatim odvoji od ventralnog dijela trbuha 1 grudi, trup se fiksira za Ahilove
tetive na kuke raspinjace i postepeno podize dizalicom na kolosijek. Pri tom se odvaja koza sa
ostalih dijelova trupa.

Skidanje koze je najkriticnija faza obrade trupa u higijenskom i tehnoloskom pogledu.
Koze se obiljezavaju i otpremaju u prostoriju za prihvat nejestivih dijelova.

Rogovi se odstranjuju prije skidanja koze sa glave. Za odsijecanje rogova upotrebljavaju se
pneumohidrauli¢ne Skare, elektri¢na pila ili sjecka (satara).

Prije skidanja koze sa trupova zaklanih Zivotinja odvaja se koza sa glave i1 podvezuje jednjak.
Sa trupa se odstranjuju prednje noge u karpalnom i straznje noge u tarzalnom zglobu,
pneumohidrauli¢nim Skarama, elektricnom pilom ili nozem.

Govede glave mogu se odsijecati i nakon potpunog odvajanja koze od trupa. Odvajanje glave
od trupa obavlja se u atlantookcipitalnom zglobu. Odvojene glave peru se tako $to se prvo
ispiru nosne Supljine i usna Supljina, a zatim se pere vanjska povrSina glave.

Opremu za obradu i1 pripremu govedih glava za veterinarsko-zdravstveni pregled ¢ini uredaj
za pranje 1 postolje ili konvejerski sustav za pregled. Uredaj za pranje mora biti izraden od
nehrdajuceg Celika 1 konstruiran tako da sprecava rasprskavanje vode, a da istovremeno
osigurava i posredni odvod otpadne vode u kanalizaciju. Na tom uredaju moraju postojati dva
prikljucka hladne vode, s tim da je na jednom priklju¢ku postavljena pokretna cijev s
konusnim nastavkom za ispiranje nosne i usne Supljine, a na drugom prikljucku - cijev sa
Stednim tuSem za pranje vanjske povrSine govede glave. Za ovjeSenje govedih glava moraju
postojati specijalne pokretne kuke, koje se sanitiraju nakon pranja svake govede glave. Uredaj
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za pranje mora biti postavljen blizu mjesta odsijecanja i veterinarsko-zdravstvenog pregleda
govedih glava, u Cistom dijelu prostorije. Postolje za veterinarsko-zdravstveni pregled i
pokretni okviri 1 kuke konvejerskog sustava za smjestaj ili ovjeSenje pripremljenih govedih
glava moraju biti izradeni od nehrdajuceg celika i konstruirani tako da se mogu lako ¢istiti i
prati.

Jezik se oslobada od svojih prirodnih veza u toku pregleda. O¢ne jabulice i1 tonzile
odstranjuju se nakon pregleda glave. S teladi u dobi do Sest sedmica glava se moze odstraniti
zajedno sa koZzom ako se glava nakon toga Suri. Cijela glava (izuzev jezika), ukljucujuéi
mozak, o¢i, ganglije trigeminusa i tonzile smatraju se specifiénim rizicnim materijalom. U
toku skidanja koZe sa butova rektum treba kruznim rezom osloboditi od prirodnih veza, zastiti
plasticnom vre¢icom 1 obavezno podvezati. Crijeva goveda svih starosnih grupa, od
duodenuma do rektuma smatraju se specifi¢énim rizicnim materijalom.

Pri sistemu okomite obrade goveda treba onemoguciti da trupovi ili polovice dodiruju podnu
povrsinu (30 cm iznad poda) i1 postolje ili da se medusobno dodiruju obradeni i neobradeni
trupovi.

5.2.4 Evisceracija

Sa muskih Zivotinja, prije otvaranja trbusne i grudne Supljine, odstranjuju se vanjski genitalni
organi. Sa zenskih zivotinja, osim teladi i junica, vime se odvaja zajedno sa kozom, tako da se
sprijeci izlijevanje mlijeka, pri ¢emu Lnn. Supramammarici ostaju na trupu.

Trbusni 1 grudni organi moraju se odstraniti najkasnije 45 minuta nakon omamljivanja, u
slucaju vjerskog klanja 30 minuta nakon klanja.

Najprije se otvara trbuSna Supljina rezom po bijeloj liniji od spoja zdjeli¢nih kostiju
(symphissis pelvis) do kaudalnog ruba grudne kosti (processus xiphoideus) pa se izvade
organi zdjeline i1 trbusne Supljine (mokra¢ni mjehur, maternica, Zeludac i1 crijeva s
mezenterijem 1 omentumom, slezena i1 guSteraca. Bubrezi ostaju u prirodnoj vezi s trupom.
Zatim se obreze tetivasti dio dijafragme (oSita) i izvadi jetra sa Zu€nim mjehurom. Jetra i
slezena se izdvajaju za veterinarski pregled. Maternica se pregledava odmah nakon vadenja i
odstranjuje u posudu za konfiskate. Zeludac sa crijevima i mezenterijalnim limfnim
¢vorovima se pregleda odmah nakon vadenja iz trbuSne Supljine jer se oni iz higijenskih i
tehnoloskih razloga otpremaju odmah u prostoriju za obradu crijeva. U ovoj fazi rada postoji
mogucnost kontaminacije mesa bakterijama iz mokra¢nog i zu¢nog mjehura, Zeludacno-
crijevnog sadrzaja zbog nepazljivog rada, oSte¢enja organa zbog prepunjenosti i sl. Prije
odvajanja crijeva od zeludaca treba podvezati duodenum na dva mjesta u rasponu od 10 cm 1
na tom dijelu prerezati crijevo da se sprijeci izlazak sadrzaja.

Nakon otvaranja trbuSne, otvara se i grudna Supljina rasjecanjem grudne kosti po duzini
pilom.Iz grudne Supljine vade se u prirodnoj vezi jednjak, dusnik, plu¢a i srce sa
medijastinumom 1 osr¢jem i izdvajaju za veterinarski pregled.

Za prihvat unutarnjih govedih organa pri evisceraciji upotrebljavaju se specijalna samo u tu
svrthu odredena kolica ili pokretna traka odnosno pokretne posude konvejerskog stola za
veterinarsko-zdravstveni pregled. Kolica moraju biti izradena od nehrdajuceg celika i
upotrebljavaju se u objektima malog kapaciteta. Kolica moraju imati jednu posudu
odgovarajuce veli¢ine 1 oblika pogodnu za smjestaj i pregled trbusnih organa i jednu posudu
za smjestaj 1 pregled prsnih organa. Za pranje i sanitaciju kolica mora se osigurati odvojena i
na pogodnom mjestu locirana prostorija ili prostor. Stol s pokretnom trakom za veterinarsko-
zdravstveni pregled unutarnjih organa mora se upotrebljavati na linijama na kojima se kolje i
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obraduje od 30 do 50 goveda na sat, a konvejerski stol s pokretnim posudama - na linijama
kapaciteta klanja viSe od 50 goveda na sat. Pokraj stola s pokretnom trakom odnosno pokraj
konvejerskog stola s pokretnim posudama mora se postaviti postolje s opremom za pranje
ruku sa sterilizatorom, uredaj za pranje Cizama i kazeta za ostavljanje zaStitne obuce.
Nadohvat ruke veterinarskog inspektora mora se postaviti prekida¢ za istovremeno
zaustavljanje ili stavljanje u pokret kolosije¢nog konvejera i pokretne trake odnosno pokretnih
posuda konvejerskog stola za veterinarsko-zdravstveni pregled unutarnjih organa 1 drzaci za
evidenciju i zigove.

Nakon rasijecanja trbusne 1 grudne Supljine vade se unutraSnji organi, osim bubrega. Nakon
odstranjivanja unutrasnjih organa, trup se rasijeca uzduzno po ki¢menom stubu. Timus
slezena i ki¢mena moZdina goveda starijih od Sest mjeseci, ki€émeni stub ukljucujuéi i
dorzalno ukorijenjene ganglije goveda starijih od 30 mjeseci smatraju se specificnim rizi¢nim

materijalom.

Za pregled zadrzanih govedih trupova mora postojati odvojeni dio kolosijeka, postolje i
oprema za pranje ruku sa sterilizatorom.

5.2.5 Obrada zeludaca i crijeva

Prostorije za obradu Zeludaca i crijeva moraju biti gradevinski izdvojene od prostorija za
klanje Zivotinja i ostalih proizvodnih prostorija s kojima su funkcionalno-tehnoloski
povezane. Prostorije moraju imati ventilacijski sustav radi spreCavanja Sirenja neugodnih
mirisa i odvoda pare. Ovisno o kapacitetu obrade, prostorije moraju imati dovoljan broj
prikljuc¢aka za hladnu 1 toplu vodu. Ako se prikljucci ili izlazne cijevi za vodu nalaze ispod
razine vode u posudama ili se upotrebljavaju za praznjenje i ispiranje pojedinih dijelova
digestivnog trakta, moraju imati ugradene ventile protiv povratne sifonaze.

Kanalizacijski sustav u prostorijama za obradu zeludaca i1 crijeva mora udovoljavati
propisanim uvjetima. Predzeluci (burag i1 kapura) se koriste u ishrani, a crijeva kao ovici za
kobasice. Primarna obrada tih organa se obavlja u crijevarnici §to ukljucuje odstranjivanje
povrsinskog masnog tkiva, praznjenje sadrzaja, ispiranje itd.

Za obradu govedih predzeludaca upotrebljava se oprema izradena od nehrdajuceg celika,
postavljena u izdvojeni dio prostorije za obradu Zeludaca i crijeva ili u posebnu prostoriju.
Opremu ¢ini: stol za prihvat trbusnih organa, uredaj za praznjenje, uredaj za pranje i ¢iS¢enje,
stalak s kukama za veterinarsko-zdravstveni pregled, uredaj za toplinsku obradu te druga
oprema koja se upotrebljava pri obradi i preradi predzeludaca.

Na stolu za prihvat trbuSnih organa mora se nalaziti pokretna prihvatna posuda s dizalicom ili
prihvatna iskliznica. Iznad stola za prihvat trbuSnih organa moraju biti postavljeni dovodi
hladne i tople vode s ugradenim kruznim termometrom.

Govedi predzeluci prazne se i ureduju za praznjenje na pokretnoj perforiranoj cijevi, hladnom
vodom. Uredaj mora biti postavljen iza stola za prihvat trbuSnih organa i mora imati uredeni
kanalizacijski prostor i1 zaStitne zidove koji onemogucéavaju prskanje vode i sadrzaja
predzeludaca. On mora imati mehanicki sustav za sprecavanje povratka neugodnih mirisa iz
odvodnih cijevi. Sadrzaj iz uredaja za praznjenje moze se odstraniti pneumatskim sustavom,
hidrauli¢nim crpkama ili kanalima s gravitacijskim padom.

Uredaj za pranje i ¢iS¢enje predZeludaca (rektuma i retikuluma) nalazi se u neposrednoj blizini
uredaja za praznjenje. On mora biti konstruiran tako da spreCava prskanje vode i da
istovremeno osigurava odvod otpadne vode neposredno u kanalizaciju. U uredaju za pranje i
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¢iS¢enje mora postojati pokretna cjevasta kupola postavljena na perforiranu cijev za pranje
predzeludaca. Iznad kupole nalazi se tus s hladnom vodom. Mehanizam za pranje stavlja se u
pogon noznom pedalom. U neposrednoj blizini radnog mjesta postavlja se oprema za pranje
ruku, sa sterilizatorom.

Stalak s kukama za veterinarsko-zdravstveni pregled opranih i ociS¢enih predzeludaca mora
biti izraden od nehrdajuceg celika i postavljen u blizini opreme za obradu predzeludaca.

Uredaj za toplinsku obradu (Surenje) predzeludaca mora biti postavljen u posebnu prostoriju i
mora imati posredan odvod otpadnih voda u kanalizaciju i odgovaraju¢i sustav odvoda pare.
Posude i bazeni Sto se koriste pri obradi 1 preradi predzeludaca moraju biti u skladu sa
propisanim uvjetima.

U prostorijama za obradu Zeludaca i crijeva oprema mora biti postavljena iznad uredenoga
kanalizacijskog prostora i povezana s kanalizacijom. Posude i stolovi §to se upotrebljavaju u
prostorijama za obradu Zeludaca i crijeva moraju udovoljavati propisanim uvjetima. Za
konzerviranje crijeva soljenjem i skladiStenjem soljenih crijeva mora se osigurati posebna
prostorija s hladenjem koja je gradevinski odvojena od prostorije za obradu Zeludaca 1 crijeva.

5.2.6 Rasijecanje trupa u polutke i obrada

Po izvrSenoj egzenteraciji trup se rasijeca u polutke po sredini kraljeznice 1 po spoju zdjelice.
Za rasijecanje se koristi satara ili automatska pila postavljena na liniji klanja. Fragmenti
kostiju koji nastaju kod rasijecanja sjekirom odstranjuju se u fazi pranja. Rezna ploha mora
biti ravna i pravilna a kicmena moZzdina odstranjena.

Nakon zavrSenog veterinarskog pregleda polutke se dotjeruju, odstranjuju se komadici tkiva
koji strSe i1 sapiru vodom pod pritiskom. Pranjem se odstranjuje zaostala krv, dlake i
eventualno druga necisto¢a. Ujedno se reducira i povrSinska kontaminacija mesa bakterijama,
ovisno o pritisku i toploti vode. Govede polovice peru se rucnim tuSem ili sustavom tuSeva u
posebnom uredaju. Pranje ru¢nim tusem izvodi se s pokretnoga ili dvovisinskoga fiksiranog
postolja, iznad posebno dreniranog podruc¢ja. Da bi se sprijecilo prskanje vode, mora biti
postavljen Stitnik. Sistem tuseva u posebnom uredaju mora osigurati pranje govedih polovica
od gornjih dijelova prema donjim dijelovima. Taj uredaj mora biti konstruiran tako da u
potpunosti onemogucava prskanje vode izvan uredaja i mora imati odvod vode u kanalizaciju.

U toku klanja i obrade trupova zaklanih zivotinja treba sprijeciti svaku kontaminaciju mesa i
organa. Ako dode do ograni¢ene-lokalne kontaminacije mesa i organa, kontaminirani dijelovi
moraju se odstraniti isijecanjem ili obrezivanjem. Za odstranjivanje kontaminiranih dijelova
govedih polovica (trimovanje) mora postojati postolje, oprema za pranje ruku sa
sterilizatorom i jasno oznacena posuda za prihvat kontaminiranih dijelova.

Trupovi se ne smiju brisati krpom ili spuzvom. Unutrasnji organi ne smiju se prati prije
pregleda. Ako se oprema S$to se upotrebljava pri klanju, obradi i pregledu mesa i organa
zaklane zivotinje uprlja sadrzajem digestivnog trakta, patoloski promijenjenim tkivom ili
necistoCom, mora se prije slijedece upotrebe oprati hladnom vodom, a zatim vodom cija
temperatura iznosi najmanje +82°C.

Nakon dotjerivanja i pranja trupovi, polutke ili organi se izvazu i otpremaju u komore za
hladenje.
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5.2.7 Hladenje i zamrzavanje

Meso se mora prije stavljanja u promet ohladiti u dubini na -0,5C do +4C. Hladiti se moraju i
jestivi organi. Ovisno o nacinu rada, objekt mora imati posebne prostorije ili prostore za
hladenje trupova i polovica, hladenje unutarnjih organa, pakiranje unutarnjih organa i
odvojenih dijelova trupa, hladenje zadrzanih trupova, polovica 1 organa, zamrzavanje mesa i
mesnih proizvoda te skladiStenje zamrznutog mesa i mesnih proizvoda. Prostorije osim
termoelemenata daljinskog termometra, moraju na pogodnom mjestu imati postavljene
kontrolne zivine termometre. U pogledu materijala i na¢ina postavljanja, kolosijeci i nosaci
kolosijeka u prostorijama za hladenje 1 zamrzavanje moraju udovoljavati propisanim uvjetima.
Ako se za hladenje upotrebljavaju zmijasti zidni isparivaci (mirno hladenje) ili rashladna
oprema za burno hladenje (unit-cooler), ispod njih moraju biti postavljene posude za odvod
vode, izradene od nepropustljivog i nehrdaju¢eg materijala, koje su preko zatvaraca (sifona)
neposredno spojene s podnom kanalizacijom. Na izvodnu cijev opreme za burno hladenje
mora se postaviti zaStitna mreza.

Prostorije za hladenje trupova i polovica, posebno za svaku vrstu zivotinja za klanje, moraju
biti u blizini prostorija za klanje s kojima su funkcionalno povezane zatvorenim hodnicima.
Ako se za hladenje trupova ili polovica Zivotinja za klanje koristi proto¢ni sustav, segmenti u
prostoriji za hladenje moraju biti gradevinski odvojeni i moraju imati konvejerski sustav za
prijenos polovica odnosno trupova. Unutarnji organi (jezik, srce, jetra, slezena i dr.) i odvojeni
dijelovi trupa (glava, rep, salo i dr.) hlade se u posebnoj prostoriji ili izdvojenom prostoru,
koji po uredaju i tehni¢koj opremljenosti odgovara prostoriji za hladenje trupova i polovica
zaklanih zivotinja. Oprema za transport i skladiStenje unutarnjih organa ili odvojenih dijelova
mora biti izradena od nehrdajuceg materijala.

Unutarnji organi i odvojeni dijelovi trupa moraju se pakirati samo u posebnoj prostoriji koja
ima odgovaraju¢u opremu (stol za pakiranje, vagu i opremu za pranje ruku) i materijal za
pakiranje (plasti¢ne folije, kartonske kutije i dr.).

Prostorija za hladenje zadrzanih trupova, polovica 1 organa, po uredenju i tehnickoj
opremljenosti, mora odgovarati prostoriji za hladenje trupova i polovica zaklanih Zivotinja.
Vrata na prostoriji moraju biti vidljivo i jasno obiljezena oznakom crvene boje - ZADRZANO
- VETERINARSKA INSPEKCIJA. Vrata se moraju zakljucavati, a klju¢ se mora nalaziti kod
veterinarskog inspektora.

Ako se meso i mesni proizvodi zamrzavaju u objektu, mora postojati posebna prostorija
odgovarajuceg kapaciteta, u koju se ulazi kroz pretkomoru ili tampon-prostoriju. Ulazna vrata
na pretkomori, na prostoriji za zamrzavanje i na prostoriji za skladiStenje mesa i mesnih
proizvoda moraju imati vlastiti sustav otapanja. Za zamrzavanje mesa pakiranog u kartonske
kutije ili u drugu vrstu ambalaze, prostorija za zamrzavanje mora imati podmetace ili postolja.

Zamrznuto meso 1 mesni proizvodi skladiste se u prostoriji za skladiStenje na podmetace 1/ili
boks-palete koji su postavljeni na dovoljnoj udaljenosti od povrSina zidova. Nepakirano meso
skladisti se u posebnu prostoriju, odvojeno od pakiranog mesa odnosno mesnih proizvoda. U
prostoriji za zamrzavanje mesa i mesnih proizvoda ili u prostoriji za skladiStenje zamrznutog
mesa 1 mesnih proizvoda mora postojati prostor za smjestaj ikricavog mesa, koji je potpuno
odvojen od ostalog dijela prostorije reSetkastom ogradom od nehrdaju¢eg materijala koja je
postavljena od poda do stropa. Vrata toga ogradenog prostora moraju se zakljucavati, a kljuc
se mora nalaziti kod veterinarskog inspektora.
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Na vanjskim zidovima navedenih prostorija navedenih moraju postojati termografi -
termopisalo za kontinuirano registriranje temperature prostorija. Termografi nisu potrebni ako
postoji centralno registriranje temperature tih prostorija pomocu termopisala.

Shematski prikaz procesa klanja dat je u obliku dijagrama toka na slikama 5-3 i 5-4.
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5.3  Klanje i obrada svinja

Omamljivanje, klanje, iskrvarivanje, Surenje ili skidanje koze, obrada u peci za opaljivanje i
skidanje izgorjelog epiderma mora se izvoditi u izdvojenoj prostoriji ili prostoru (necisti dio)
koji je funkcionalno povezan s linijom daljnje obrade svinjskih trupova (€isti dio).

5.3.1 Omamljivanje

Svinje se omamljuju na human i stru¢an nacin primjenom elektri¢ne energije ili ugljinog
dioksida. Za omamljivanje elektricnom strujom se koriste uredaji u obliku klijesta na kojim se
donjim krajevima nalaze elektrode, ¢vrsto se prislone na sljepoocnice Zivotinje (ispod korijena
uha ili na ¢elo 1 potiljak. Ukljuceni protok struje napona 70-90 V, jaine 0,5 A u trajanju 10-
15 sek. dovodi do gubitka svijesti, uslijed anemije mozga zbog vazokonstrikcije.

5.3.2 Iskrvarivanje

Svinje se iskrvaruju u viseCem polozaju prerezivanjem velikih krvnih Zzila (truncus
brachiocephalicus) u donjoj trecini vrata, obi¢nim ili Supljim nozevima. Faza iskrvarivanja je
oko 3 min. ovisno tezini, na¢inu omamljivanja i sl. ¢ime se dobije oko 2-4 1. krvi. Linija
iskrvarivanja i nac¢in skupljanja krvi moraju udovoljavati ranije navedenim uvjetima.

5.3.3 Surenje

Ukoliko se koza ne skida i da bi se odstranila dlaka svinje se podvrgavaju Surenju. Trupovi se
prije Surenja peru hladnom vodom iz sustava tuseva ili uredaja za pranje koji su konstruirani
tako da sprecavaju prskanje vode izvan uredaja i razlijevanje po podnoj povrsini. Zaklane
svinje Sure se i opaljuju plamenom ili se s njih skida koza. Vodoravno Surenje svinjskih
trupova izvodi se u bazenu koji je izraden od nehrdaju¢eg materijala i opskrbljen kontrolnim
termometrom 1 sustavom za odvod pare. Veli¢ina bazena mora odgovarati kapacitetu linije
obrade svinja. Uredaj za vodoravno Surenje svinjskih trupova mora biti izraden od
nehrdaju¢eg materijala i opskrbljen kontrolnim termometrom, sustavom za odvod pare,
crpkama za recirkulaciju 1 filtrima za vodu koja recirkulira. Uredaj za mehanicko skidanje
dlake mora imati propusnu mo¢ koja odgovara kapacitetu bazena ili uredaja za Surenje
odnosno kapacitetu linije obrade svinja. Surenje traje 3-5 min.

5.3.4 Skidanje dlake i opaljivanje

S povrSine trupova, oSurenih svinja nadovezuje se postupak skidanja dlaka 1 to: struganjem u
uredaju za depiliranje (Ser masina), ru¢no struganje dlaka sa dijelova koze koji nisu dostupni
automatskim strugac¢ima u uredajima za depiliranje (u kojoj fazi se odstranjuju i papci), i
opaljivanje ostataka dlaka plamenom kojim se u potpunosti odstranjuju ¢ekinje i izmijenjeni
epitel. Pe¢ za opaljivanje mora biti opremljena ru¢nim ili automatskim prekidacem za dovod
goriva 1 Stitnikom odnosno usmjerivacem koji sprecava medusobni dodir trupova i dodir
trupova s vanjskom i unutra§njom povrSinom peci. Neposredno iza pe¢i mora se postaviti
sustav tuSeva s hladnom vodom. Dlake (¢ekinje) moraju se u tijeku rada odstranjivati u
posebni kontejner ili posebnu prostoriju.

U uredajima za mehanicko skidanje dlaka mogu se upotrebljavati crpke za recirkulaciju vode
s filtrima, osim posljednja 2 m prije izlaska svinjskih trupova. U tom se dijelu uredaja mora
upotrebljavati proto¢ni vodeni sustav.
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Nakon opaljivanja slijedi postupak hladenja vodom iz tuSeva i struganje i sapiranje sagorjelog
sloja epidermisa. Struganje ¢ade i ¢iS¢enje trupova na liniji obrade svinja moze se obavljati
ruéno ili mehanicki. Ru¢no ciSéenje - izbrijavanje trupova - obavlja se, ovisno o radnim
postupcima, s poda ili postolja. TuSevi s hladnom vodom za vlaZenje trupova moraju biti
postavljeni i usmjereni tako da hladna voda ne prska kolosijek i radnike u okolini.

Stol za obradu svinja, koji se nalazi iza uredaja za mehanicko skidanje dlaka, mora biti od
nehrdajuc¢eg materijala, a njegova duljina mora odgovarati kapacitetu linije obrade. Iznad tog
stola mora biti postavljen sustav tuSeva s hladnom vodom, a za pranje straznjih nogu mora se
osigurati poseban tus prije stavljanja kuke raspinjace.

Za Cis¢enje 1 pranje glava upotrebljavaju se Cetke s plasticnom drSkom, vezane elasticnim
cijevima s dovodom hladne vode.

Uredaji za mehanicko ¢iS¢enje svinjskih trupova moraju biti konstruirani tako da sprecavaju
rasprskavanje vode po prostoriji za klanje i moraju imati vlastiti odvod vode u kanalizaciju.
Uredaj za zavrSno pranje svinjskih trupova mora biti konstruiran tako da sprecava
rasprskavanje vode izvan uredaja i razlijevanje vode po povrsini poda. S opranih trupova
zaklanih svinja najprije se isijeca orozali epitel izmedu papaka prednje i straznje noge, srednje
uho 1 o¢ne jabulice sa kapcima. Rektum se kruznim rezom oslobada prirodnih veza i
obavezno podvezuje. S muskih zivotinja odstranjuju se vanjski genitalni organi.

Ukoliko se obavljaju poslovi skidanja koze, koza sa svinjskih trupova skida se na kolosijeku,
u vise¢em polozaju. Linija za skidanje koze mora biti odvojena od linije Surenja sve do Cistog
dijela prostorije. Za odsijecanje prednjih i straznjih nogu u karpalnom odnosu tarzalnom
zglobu upotrebljava se noz ili pneumohidrauli¢ne Skare. Koza se odvaja s trupova rucno ili
pomocu uredaja za mehanicko skidanje koze tako da ne kontaminira meso. Pri odvajanju koze
ne smije se dopustiti medusobni dodir obradenih i neobradenih trupova i dodir trupa s
postoljem ili podnom povr§inom. Postolja koja se upotrebljavaju pri izvodenju postupaka
moraju udovoljavati propisanim uvjetima. Ostala oprema 1 postupci rada istovjetni su s
opremom i postupcima rada na liniji obrade trupova Surenih svinja.

5.3.5 FEvisceracija

Trup se moZe zasijecati, otvarati i rasijecati samo nakon potpunog ¢iS¢enja i zavr$nog pranja
trupa. Nakon otvaranja zdjeli¢ne, trbusne (rez po bijeloj liniji od spoja zdjelice do vrha grudne
kosti) 1 grudne Supljine vade se svi unutra$nji organi zajedno, osim bubrega. Kod bremenitih
zivotinja prije vadenja unutrasnjih organa, odstranjuje se materica. Jezik se vadi posebno.
Bubreg se oslobada iz masne i vezivnotkivne ¢ahure prije pregleda i ostavlja u prirodnoj vezi
sa trupom. Prije egzenteracije Zeluca 1 crijeva, rektum se kruznim rezom oslobodi prirodnih
veza 1 podveze. Takoder se podveze i jednjak iznad mjesta gdje se rezom odvaja od Zeluca da
se mjesto ne bi zagadilo sadrzajem zeluca.

1z zdjeli¢ne Supljine se odstranjuje unutarnji urogenitalni organi (konfiskati).

Za prihvat unutarnjih organa svinja pri evisceraciji moraju se upotrebljavati kolica za
evisceraciju ili stol za veterinarsko-zdravstveni pregled ili konvejerski stol s pokretnim
posudama. Kolica za evisceraciju odnosno stol za veterinarsko-zdravstveni pregled
upotrebljavaju se na linijama obrade kapaciteta do 20 svinja na sat. Kolica moraju
udovoljavati naprijed navedenim propisanim uvjetima. Stol za veterinarski pregled unutarnjih
organa mora biti izraden od nehrdaju¢eg materijala i mora imati posude za smjestaj trbuSnih i
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grudnih organa. Za pranje 1 sanitaciju tih posuda nakon svake upotrebe, u neposrednoj blizini
stola mora postojati odvojeni i uredeni prostor s hladnom vodom i toplom vodom temperature
83°C. Konvejerski stol s pokretnim posudama za veterinarsko-sanitarni pregled unutarnjih
organa mora se upotrebljavati na linijama obrade kapaciteta vise od 20 svinja na sat.

Zaklana prasad Suri se 1 oslobada ¢ekinja, izmijenjenog epitela i rozine papaka, trbusni organi
se potpuno odstranjuju iz trupa, dok grudni organi, preko dijela dijafragme i medijastinuma,
ostaju u vezi sa trupom.

5.3.6 Rasijecanje

Trupove zaklanih svinja, nakon vadenja unutraSnjih organa, treba rasje¢i uzduzno po
kicmenom stubu pilom ili sjekirom. Pri tome se rasijeca uzduzno glava u prirodnoj vezi sa
trupom. Prerezane povrSine se ispiru vodom pod pritiskom, odstranjuje kicmena mozdina 1 sl.

Za pregled zadrzanih svinjskih trupova mora postojati odvojeni dio kolosijeka, postolje i
oprema za pranje ruku sa sterilizatorom. Svinjske se polovice moraju prati na nacin prije
naveden.

5.3.7 Dotjerivanje, pranje i hladenje

Poslije rasijecanja polutke se finalno dotjeruju (obrezuju) i peru pod tusevima ili pod
pritiskom. Nakon cijedenja otpremaju se u komore za hladenje. Na temperature od -1.5 do 0C
pri relativnoj vlaznosti zraka 85-90 % 1 strujanju 0,2-0.3 m/sek meso se moze skladistiti do 2
sedmice. Mlade svinje (odojci, prasad) se ne rasijecaju u polutke. Od unutarnjih organa se
odstranjuju samo zeludac i crijeva i nejestivi dijelovi urogenitalnog trakta.

6. TRENUTNI NIVOI POTROSNJE SIROVINA I EMISIJA

6.1 Uvob

Redovito pra¢enje podatak o potros$nji sirovina i nivoima emisija, po pojedinim pogonima
unutar industrijskog kompleksa kljuc je za uspje$no okoliSno upravljanje. Pouzdan podatak
potreban je radi usporedbe pokazatelja vlastite efikasnosti sa najboljim podacima postignutim
u tom sektoru.

Pregledom raspoloze dokumentacije vezane za izdavanje okoliSnih/ekoloskih dozvola
(Planovi aktivnosti, Zahtjevi za izdavanje okoliSnih/ekoloSkih dozvola), te elaborata o
utvrdivanju tereta zagadenja u otpadnim vodama, utvrdeno je da nijedan pogon ne prati
parametre okoliSne uc¢inkovitosti. Monitoring se vrsi iskljuc¢ivo u svrhu ispunjavanja zakonom
propisanih obaveza, najces¢e jednom godisnje.

I nastavku ¢e biti prikazani podaci preuzeti iz navedene dokumentacije, koji su nedostatni za
pouzdanije zakljucivanje, pa ¢e biti prikazani samo kao ilustrativni.
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6.2 VODA

Poduzeca svjezu vodu za proizvodne svrhe osiguravaju kako iz javnih vodovoda tako i iz
vlastitih izvora (bunara). Vecina kompanija jedan dio vode osigurava iz javnih vodovoda, a
drugi dio iz vlastite vodoopskrbe. Poduze¢a uglavnom posjeduju instaliran samo jedan
vodomjer na ulazu koji prati ukupnu potrosnju vode osiguranu iz javnog vodovodnog sistema,
dok koli¢ine vode koje se osiguravaju iz vlastitih izvora nisu poznate imajuci u vidu da se
njihova potro$nja ne mjeri.

Trenutna potrosnja vode po jedinici proizvodnje varira izmedu 700 do 900 1/zaklanoj zivotinji
za poduzeca koje imaju oba procesa, tj. i klanje i preradu mesa. Potro$nja vode u pogonima za
preradu mesa se kreée od 8 do 10 m® po toni gotovog proizvoda.

Ovi podaci su u potpunosti u skladu sa vrijednostima preporu¢enim u referentnim
dokumentima o najboljim raspolozivim tehnikama za pogone klanja i prerade mesa.

6.3 OTPADNA VODA

Imajuéi u vidu prirodu proizvodnog procesa gdje se voda ne ugraduje u finalni proizvod i
¢injenicu da jedan posto koriStene vode ispari u formi vodene pare, moze se zakljuciti da
preko 90% od ukupno potrosene kolic¢ine vode zavrsi kao otpadna voda.

Poduze¢a imaju odvojene kanale za prikupljanje tehnoloske i1 sanitarne otpadne vode.
Medutim, bez obzira na ovu ¢injenicu sva otpadna voda uglavnom zavrSava na istom uredaju
za tretman otpadne vode. Pogoni za klanje 1 preradu mesa za tretman otpadne vode uglavnom
koriste dvokomorne septicke jame, koje vrSe funkciju odvajanja ulja i masti i talozenja
suspendiranih Cestica.

Pracenje kvaliteta otpadnih voda nije kontinuirano, vrsi se jednom godisnje i to u svrhu
placanja vodoprivredne naknade. Monitoring, u svrhu redovitog prac¢enja pokazatelja okolisSne
ucinkovitosti jo§ nije implementiran u BiH.

Tabela data u nastavku daje pregled izvrSenih mjerenja kvaliteta otpadnih voda koje se u
vodotoke ispustaju iz pogona za klanje i preradu mesa®. Tabela takoder daje podatke o
dozvoljenim koncentracijama relevantnih parametara u skladu sa vazeé¢im propisima.’.
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Tabela 6-1Karakteristike otpadnih voda nakon preci§¢avanja

Parametar Jedinica Dozvoljene grani¢ne vrijednosti koncentracija Izmjerene
opasnih i Stetnih materija u vodama koje se vrijednosti u
ispustaju u povrsinske vode otpadnoj vodi
Temperatura °C 30 7.4-24.5
pH vrijednost Jedl;ﬁ‘ce 6,0 (6,5)-9.0 6.59.1
Ukupnev sugpendlrane mg/l 35 40-983mg/L
Cestice
BPK mg O,/1 25 68-4123 mg/L

8 Izvori podataka: Elaborati o ispitivanju tereta zagadenja u otpadnim vodama industrije

9 Entitetski pravilnici SI. novine F BiH 50/07, SI. list RS /04, vrijednosti u zagradama odnose se na vrijednosti iz pravilnika u RS
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Parametar Jedinica Dozvoljene grani¢ne vrijednosti koncentracija Izmjerene
opasnih i Stetnih materija u vodama koje se vrijednosti u
ispustaju u povrsinske vode otpadnoj vodi
KPK mg Oy/1 125 120-11756 mg/L
Ukupna ulja i masti mg/l 20 12.3-2825 mg/l
Ukupni azot mg/l 10 (15) 23.5-167.2
Ukupni fosfor mg/l 1(3) 3.0-11.40
Ukupne povrsinske
aktivne tvari mg/l 1(-) 1-7
(deterdzenti)

Prikazane vrijednosti u tabeli su u Sirokom rasponu, $to ne ukazuje na gresku pri analizi ili na
bolje ili loSije upravljanje proizvodnim procesom. Razlike nastaju zbog momenta
uzorkovanja, koji Cesto nije moment klanja zivotinja maksimalnim kapacitetom. Stoga
minimalne prikazane vrijednosti treba uzeti sa rezervom, ili iskljuciti iz zakljucivanja.

Tabela 6-2 Koncentracije zagadujuéih materija u otpadnim vodama odabranih klaonica

r.br. | Kapacitet BPK; KPK | SS N-total | P-total | Masti i | potro$nja
kom/god (mg/l) (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) (mg/l) | ulja vode na dan
(mg/l) mjerenja
(m*/dan)
1 junad-700 kom 4.123 11.756 | 983,5 | 132,21 | 6,00 136,72 13

telad-700 kom
govedina-175 kom
janjad-175 kom
svinje-1225 kom
prasad 1225 kom

3 svinje-2900 kom 977 2000 170 167,20 | 11,40 | 27,80 24
junad-430 kom
4 junad-101 kom 1.046 2328 | 528 229 3,0 7,0 3

svinje-324 kom

Vrijednosti prikazane u tabeli tesko je usporediti, jer nije poznat kapacitet klanja u momentu
uzorkovanja, ali su indikativne jer su to maksimalne registrirane. Izmjerene vrijednosti
ukazuju da osim prve klaonice, vecina ima karakteristike otpadnih voda slicne onima iz
evropskih klaonica (Tabela 4-5) .

Uzevsi u obzir izmjerene vrijednosti otpadnim vodama nakon njihovog tretmana, te takoder
maksimalno dozvoljene koncentracije regulirane zakonom, jasno je da je unos zagadujucih
materija dosta ve¢i od dozvoljenog.

To ukazuje na Cinjenicu da primijenjene tehnologije precis¢avanja ne daju ocekivani rezultat
Sto se ogleda u Cinjenici da otpadna voda prije ispustanja u prijemnik u vecini slucajeva ne
zadovoljava propisane vrijednosti, tj. maksimalno dozvoljene koncentracije relevantnih
parametara.

Otpadne vode vec¢inom ispustaju direktno u povrsinske vode, a u rijetkim slucajevima u sustav
javne kanalizacije. Voda se 1 u slu€aju ispustanja u javnu kanalizaciju, ne prec¢iS¢ava, jer u
BiH ima vrlo malo naseljenih mjesta sa uredajima za pre€iS¢avanja komunalnih otpadnih
voda. Sve ovo upucuje na zakljucak da klaoni¢arska industrija znacajno doprinosi zagadivanju
voda u Bosni 1 Hercegovini.

Iz ovog razloga neophodno je prvo uloziti napore da se smanje koncentracije organskog
opterecenja u otpadnim vodama prvenstveno primjenom mjera prevencije nastanka zagadenja,
a potom projektiranju odgovarajucih uredaja za tretman otpadnih voda.
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6.4 EMISIJE U ZRAK

Emisije u zrak u pogonima za klanje mogucée ocekivati samo u slucaju da se topla voda
priprema u bojlerima koji kao energent koriste loz ulje ili ugalj. Kako je vecina bojlera u
pogonima u BiH, ispod 350KW, to se na njih ne odnose grani¢ne vrijednosti emisija za velika
loZista.

Raspolozivih podataka o mjerenjima emisija iz ovih emisionih mjesta nema. Sistemi za
hladenje koriste rashladne tecnosti koje ne ugrozavaju ozonski omotac, 1 nisu zabiljezeni
primjeri koriStenja CFC-ova u postrojenjima.

6.5  POTROSNJA SIROVINA, POMOCNIH MATERIJALA I HEMIKALIJA

Kako je industriji klanja, osim Zivotinja kao osnovne sirovine, drugih osnovnih sirovina nema.
Karakteristicne su samo pomoc¢ne sirovine, za sanitaciju prostora, kao Sto su deterdzenti, te sol
ukoliko se uz pogon nalazi i mjesto za soljenje i uvanje koza do daljnje prodaje. Pored toga
neke od klaonica koriste i loz ulje ili ugalj kao energent za kotao.

Pouzdanih podataka o nivou potro$nje ovih sirovina u BiH industriji klanja nema.

6.6 OTPAD

Koli¢ina otpada od klanja krupne stoke Cesto premasuje 50 % od tezine Zive Zivotinje. Kod
svinja koli¢ina otpada iznosi 10-20 % teZine Zive zivotinje. Medutim, poduze¢a u Bosni i
Hercegovini ne primjenjuju praksu mjerenja koli¢ine nastalog otpada.

Primjena pravilnika o katalogu otpada sa listama joS$ nije zazivjela, pa operatori pogona i
postrojenja za klanje krupne stoke , uglavnom ne klasificiraju otpad, niti evidentiraju njihove
koli¢ine. Nema pouzdanih podataka o prevenciji, odvajanju otpada, reciklazi i ponovnoj
upotrebi. Nije zabiljezen ni jedan Plan upravljanja otpadom za klaonice.

Otpad se naj¢es¢e odlaze u spremnik, zajedno sa svim drugim otpadom i predaje komunalnom
poduzecu na odvoz i deponiranje. Drugih nacina postupanja sa otpadom, u BiH , trenutno
nema.

Otpad se na deponije odlaze bez bilo kakvog prethodnog tretmana. Od postojecih deponija
samo dvije su sanitarne, i to bez tretmana deponijskog filtrata. Sve ostale deponije su ustvari
divlja odlagaliSta sa minimalnim 1ili bez ikakvih primijenjenih sanitarnih standarda
(ogradivanje, dnevno pokrivanje zemljom, itd.).

Postoji moguénost da se ovaj otpad kompostira, medutim proizvodaci u Bosni i Hercegovini
to prakticiraju u vrlo malom broju slu¢ajeva.

Druge znacajne koliCine ¢vrstog otpada ukljuCuju ambalazni otpad kao S§to su plasticni
podlosci, palete, celofan, trake, burad, itd. Vecina ovih proizvoda se moze ponovno iskoristiti
ili reciklirati. Kako u Bosni i Hercegovini postoji trziSte za vecinu ovih materijala, ima
zabiljezenih slucajeva da operatori pogona odvajaju ove komponente i prodaju ga ovlastenim
poduzecima.
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6.7 ENERGIJA

Najvedi dio potrosnje energije u kompanijama, a to je oko 85% se zadovoljava elektricnom
energijom iz javnog distributivnog sistema. Energija se koristi za rad masSina, osvjetljenje
prostorija i rad uredskih aparata, ali takoder i za rad komora za termicki tretman proizvoda
(zagrijavanje/hladenje). Drugi dio od oko 15% potreba za energijom se zadovoljava
koriStenjem lakog loz-ulja za pokretanje kotlovnica u kojima se proizvodi toplota za
zagrijavanje prostorija, ali takoder i1 za termicku obradu poluproizvoda. Ovo takoder ukljucuje
1 koriStenje drveta (drvenih briketa) za proizvodnju dima u puSnicama za suSenje trajnih
proizvoda na tradicionalan nacin.

PotroSnja energije ovisi o vrsti i automatizaciji aktivnosti (operacija) koje se provode u
pogonu. Na primjer proces Surenja svinja je jedan od procesa u kojem se trosi najvise energije.
Trenutna potrosnja elektricne energije se krece izmedu 3 i 30 kWh/po zaklanoj zivotinji za
poduzeca koje imaju oba procesa, i klanje 1 preradu mesa.

6.8 BUKA

Buka uglavnom nastaje pri manevriranju kamiona kod dovozenja stoke i odvoza nus -
proizvoda, kao i gotovih proizvoda. Medutim, buka se ne smatra znacajnim okoliSnim
problemom povezanim sa postrojenjima za klanje i preradu stoke u Bosni i Hercegovini
imajuci u vidu da su poduzeca uglavnom smjestene izvan gusto naseljenih urbanih podrucja.

7. TRENUTNO RASPOLOZIVE TEHNIKE U BIH

7.1 OPCE PREVENTIVNE MJERE

Kada je rije¢ 1 primjeni raspolozivih alata za okoliSno upravljanje u industrijskim pogonima
klaonica u BiH, do pocetka 2008. godine, nijedan od pogona i postrojenja za klanje u BiH
nema implementirane niti ISO 9001 niti sisteme okoliSnog upravljanja. lako je rok za
provedbu kontrole proizvodnih procesa sukladno odredbama o provedbi sustava HACCP, za
odobrene objekte bio do 31.12.2006.godine, nijedna klaonica to nije ucinila. Izmjenom
propisa taj rok je bio pomjeren na 31.12.2007, ali napredak nije ostvaren.

Rijetki su pozitivni primjeri poslodavaca za stru¢nom suradnjom i unaprjedivanjem
upravljanja procesom proizvodnje. Interes poslodavaca, za vlastitom i za obukom zaposlenika
u oblasti okoliSnog upravljanja je vrlo mali. Premda su ponudeni brojni programi obuke,
dosadasnji interes ovog sektora za unaprjedivanje znanja zaposlenika je zabrinjavajuce
zanemariv.

Tehnoloski projekti postrojenja i arhitektonsko-gradevinski projekti pogona su instrumenti za
ranu prevenciju mogucih problema u ovom sektoru, posebno kada je rije¢ o prevenciji emisija
u okolis. Poduze¢a u ovom sektoru, su najceS¢e nastajala postupno iz obiteljskog obrta,
nadogradnjom i povecanjem kapaciteta, neplanski bez ikakvih projekata. Projekti, i ako se
uopc¢e rade, nastaju «post festum» odnosno kada su objekti ve¢ nadogradeni i kada je
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nabavljena 1 instalirana oprema. Takva praksa ima posljedicu da se u pogonima suoavamo sa
okoli$nim problemima, ¢ija ¢e sanacija biti mnogo skuplja nego da ti zahtjevi ugradeni u
projekt i realizirani na samom pocetku.

Ne postoji poseban rutinski program odrzavanja. Ve¢inom se popravke rade tek kad se za tim
ukaze neodlozna potreba.

7.2 PREVENCIJA I MINIMIZACIJA POTROSNJE VODE I NASTANKA OTPADNIH VODA

Voda koja se trosi u pogonima dolazi ili iz vlastitih izvora ili iz javnog poduzeca. Proizvodaci
generalno uopce ne prate potrosnju vode, ili se potro$nja prati na nivou cijelog poduzeca. Ne
postoji prac¢enje potrosnje vode po proizvodnim linijama.

Moze se reci da postojeci pogoni i postrojenja nisu svjesni potrosnje vode i njenog udjela u
cjelokupnim troskovima proizvodnje. U nekim slucajevima poduzeca ne mjere potroSnju vode
cak 1 u slucajevima kada je prethodno podvrgnu tretmanu pre€iS¢avanja. Takoder, troSe se
velike koli¢ine vode, a vrlo rijetko se za CiS¢enje prostorija koriste crijeva pod pritiskom 1 sa
piStoljima.

Za cCiS¢enje se koriste komercijalno dostupni deterdzenti 1 dezinfektanti od kojih su neki
bioloski razgradivi. Prema specifikacijama deterdZenata, samo ukoliko se ispuste u velikim
koncentracijama u okoli§ mogu izazvati negativne utjecaje po vodeni okoliS. Medutim, ne
obraca se posebna pozornost na aspekt okolisa pri odabiru i doziranju deterdZzenata. Svjesnost
o potrebi izbjegavanja upotrebe sredstava za ¢iS¢enje 1 dezinfekciju na bazi aktivnog klora, ne
postoji. U mnogim klaonicama je evidentirano koriStenje nekoliko deterdzenata na bazi
aktivnog klora.

U pogledu tehnika za smanjenje tereta zagadenja otpadnih voda poduzeéa primjenjuju jedino
mjere dobrog gazdovanja Cija primjena ne iziskuje previSe novC€anih sredstava kao Sto je
postavljanje resetki iznad kanala za odvod tehnoloske otpadne vode kako bi se sprijecilo da
¢vrsti ostaci dospiju u otpadnu vodu, takoder poduzec¢a redovno primjenjuju suho ciS¢enje
opreme i instalacija, takoder i nakon eventualnih prosipanja, prije ¢iS¢enja vodom.

Postrojenja za klanje obi¢no primjenjuju tehnike za odvojeno prikupljanje krvi, mada ne
postoji poseban tretman ovako prikupljene krvi i ona zavrSava na komunalnim deponijima.

Kada je rije¢ o klanju svinja, prema raspolozivim podacima nema klaonica koje ponovno
koriste hladne vode unutar uredaja za Surenje, niti iskoriStavaju toplotu iz uredaja za Surenje
za pred zagrijavanje vode za na primjer odrzavanje temperature u uredaju za skidanje koze.

Iako pogoni i postrojenja imaju odvojene sisteme za sanitarnu i tehnolosku otpadnu vodu, oba
otpadna toka zavrSavaju na istom uredaju za tretman otpadnih voda. Ne postoji zabiljezena
ponovna upotreba ili recirkulacija vode. Uredaj za tretman je najceS¢e septicka jama bez
preljeva, bez ikakvog tretmana. Septicka jama je podzemna betonska gradevina. Uglavnom se
ne javljaju problemi neugodnih mirisa, dok se ne moZe sa sigurno$¢u tvrditi o njenoj
nepropusnosti. Ovakvi su uredaju potpuno neefikasni. Septicka jama ne osigurava uklanjanje
azota i fosfora. Mulj iz septi¢ke jame se redovno prazni od strane komunalnog poduzeca ali se
ne preraduje dalje ve¢ odlaze na gradsku deponiju.

Klaonice su Cesto sagradene u blizini vodotoka i izvan urbanih podrucja sa izgradenim
kanalizacijskim sustavom. Stoga se otpadna voda najcesc¢e ispusta direktno u rijeku. Za slucaj
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povecanog dotoka otpadne vode, nijedna klaonica nema osiguran dodatni kapacitet za prihvat
otpadne vode. Kako se voda ispusta najcesce u rijeku, Ceste su vidljive pojave krvi i iznutrica
u tim situacijama.

Mali broj klaonica ima uredaj koji se sastoji iz 3 komore koje imaju funkciju uklanjanja
masnoc¢a na separatoru za razdvajanje masnoca i uklanjanja suspendiranih materija u
talozniku.

Zabiljezen je 1 slucaj gdje se otpadna voda iz pogona za soljenje koza ispusta direktno u
zemlju.

Pored navedenog, poduzeca ne prate kvalitetu otpadne vode koja ulazi u uredaj za tretman
otpadnih voda §to onemogucava usporedivanje kvaliteta otpadne vode sa istom u drugim
poduzec¢ima ili sa svjetskim praksama, te se takoder ne moze ocijeniti niti rad uredaja za
tretman otpadnih voda.

7.3 PREVENCIJA I MINIMIZACIJA NASTANKA CVRSTOG OTPADA

Otpad iz klaonica, danas predstavlja jedan od najvecih okoliSnih problema u BiH, zbog
nepostojanja odgovaraju¢eg konacnog tretmana. Na novu poduzeca veci dio nusproizvoda se
iskoristava, dok se nejestive iznutrice odbacuju direktno u kontejnere, ili se prethodno odloze
u plasti¢ne vrece. Kontejneri su najces¢e metalni ili PVC, sa pokretnim poklopcem, §to znaci
da su odloZeni nusproizvodi izloZeni vanjskim utjecajima. Pored iznutrica u kontejnere se
odbacuju

dlake, kosti, 1 masnoce izdvojene iz otpadne vode pomocu mastolova, kao i1 ostaci mesa
pokupljeni sa radnih povrSina i podova. U ljetnim mjesecima, nejestivi nusproizvodi se
zadrZavaju u zatvorenoj rashladenoj prostoriji prije odvoza na deponiju. Jestivi nusproizvodi
se ili odmah transportiraju u maloprodajne objekte ili se cuvaju u rashladenom prostoru do
trenutka upotrebe.

Nije rijedak slucaj bacanja klaoniCkog otpada na za to nepredvidena mjesta ukljucujuéi i
rijeke.

7.4 PREVENCIJA I MINIMIZACIJA POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

U sektoru klanja velika veéina poduzeée su mala poduzeca koja koriste ru¢ne tehnike klanja
bez upotrebe energije osim za potrebe rada rashladnih uredaja. Na vratima rashladnih uredaja
ne postoje prekidaci za zatvaranje. U nekim klaonicama isti¢u da je osoblje educirano da vodi
raCuna o zatvaranju vrata. Prepoznaju problem §to na vratima komora ispod nule i hladenih
prostorija koje se Cesto otvaraju nisu postavljene plasticne zavjese koje bi osigurale smanjenje
gubitaka od 80% kada su vrata otvorena.

Samo jedno poduzece u BiH trenutno ima program energijske ucinkovitosti. Naime, 2006.
godini u poduzecu je organiziran energetski audit kojim je bila obuhvacdana i klaonica i
prerada mesa. Na osnovu analiza dobivenih podataka preporuCene su mjere za ustedu
energije. Nazalost vrlo malo mjera je do sada implementirano.
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7.5 POSEBNE TEHNIKE

Koze se preraduju soljenjem nakon Cega se skladiSte do odvoZenja na daljnju preradu.
Skladiste je priru¢no, najces¢e zidani objekt bez posebnih zastita. Koze se ne skladiste u
rashladenom prostoru ali je i vrijeme zadrzavanja koza relativno kratko. Bez obzira na duzinu
skladistenja koze se sole ru¢no, bez precizno utvrdene koli¢ine soli koja ¢e se upotrijebiti za
ovu namjenu Ostaci soli iza soljenja se ne sakupljaju i ne odlazu u suhom stanju, ve¢ se ispiru
u okolno zemljiste. Nijedna klaonica ne koristi posebne bubnjeve za soljenje koze.

Preporuc¢ena BAT tehnika kada je rije¢ o nus -proizvodima odnosi se na kontinuirano
prikupljanje nus-proizvoda suhim metodama i razdvajati ih jedne od drugih, duz linije klanja,
kombinirano sa optimiziranjem iskrvarivanja i prikupljanja krvi. Praksa u klaonicama u BiH
je da razli¢ite nus-proizvode razdvajaju jedne od drugih i1 skladiSte ih na razli¢itim mjestima.
Krv se iscijedi iz trupala, ali se ne tretira niti se dalje iskoriStava, nego se odlaze zajedno sa
otpadnom vodom u septi¢koj jami.

Nadalje, preporuke je izbjegavati pranje trupala kombinirajuéi sa Cistim tehnikama klanja.
Medutim, uobicava se ru¢no pranje trupala nakon klanja.

Komprimirani zrak se rijetko koristi., pa tako nema ni kontrole. Samo u jednoj klaonici
zabiljezeno je koriStenje komprimiranog zraka. To je klaonica u kojoj je organiziran pregled
energijskog pregled, pri ¢emu je uoceno da kompresor usisava i unutrasnji zrak, te da to
smanjuje njegovu efikasnost. Postavljanjem usisa kompresora vani povecao bi se njegov
stepen efikasnosti, ali poSto je snaga kompresora relativno mala zakljuceno je da se ne bi
postigla znacajnija usteda elektri¢ne energije. Tokom pregleda nije primije¢eno ispustanje
komprimiranog zraka na cjevovodu. Energijski pregled je uocio i problem povecéanje
potrosnje energije za zagrijavanje vode.

Primjena suhog metenja dostavnih kamiona, prije pranja vodom je praksa koja se primjenjuje.
Kamioni 1 prostorije u kojima borave zivotinje se prvo metu i taj otpad se odlaze na dubriste u
krugu pogona, a koje se daje na koriStenje obliznjim poljoprivrednicima koji ga koriste na
njivama. Nakon suhog ¢iS¢enja slijedi pranje vodom. No, nema zabiljezenih praksi koriStenja
crijeva za vodu sa prskalicama. Neke klaonice peru vozila na farmama odakle se dopremaju
Zivotinje.

8. NAJBOLJE RASPOLOZIVE TEHNIKE

8.1 OPCE PREVENTIVNE MJERE

8.1.1 Metodologija za smanjenje i sprjecavanje potrosnje vode i energije i nastanka otpada

Sa razvojem ljudske civilizacije 1 porastom populacije, dolazi do povecanja negativnih
utjecaja Covjeka na okoliS. Problemi kao posljedica ¢ovjekove nepaznje javljaju se joS u
anticko doba. Tu se spominju problemi erozije uzrokovani pretjeranom sjeCom Sume, kao i
zagadenje vode teSkim metalima eksploatiranim u rudnicima. Ipak, svi ovi problemi su bili
lokalnog ili regionalnog tipa. Takvo stanje se zadrzalo sve do industrijske revolucije. Pocetak
dvadesetog vijeka je prekretnica kada dolazi do globalizacije okolisnih problema, kao i
intenzivnije degradacije ¢ovjekove okolisa.
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Raniji pristupi ovoj problematici su se sastojali od izbjegavanja problema, a mogu se svesti u
tri kategorije':

= Uprljaj 1 bjezi - ovaj pristup je bio tipi¢an za mjesta sa malom naseljenoscu, a
sastojao se u migracijama stanovniStva izazvanih degradacijom okolisa (najcesce
uslijed degradacije obradivog zemljista)

= Razrijedi 1 raspr§i - ovo je bio jedini nacin upravljanja otpadom u pred-
industrijskom 1 klasicnom industrijskom dobu, baziran na prirodnom kapacitetu
samoprecis¢avanja.

» Koncentriraj 1 zadrzi - jedno vrijeme je smatrano za dobru metodu upravljanja
otpadom, npr. za kontrolirano odlaganje toksi¢nog i nuklearnog otpada. Medutim,
uslijed fizickog propadanja kontejnera i/ili kontrole, nemogucée je garantirati
dugoroc¢no skladiStenje bez pojave curenja.

Od 60-tih godina pa naovamo, postalo je jasno da strategija «razrijedi i1 rasprSi» nije vise
efikasna u borbi sa tackastim izvorima zagadenja. Zbog toga su nova tehnologija i poslovanje
zasnivani na uvodenju postupka prec¢is¢avanja na kraju proizvodnog procesa, ili tzv. «end-of-
pipe» tretmana. lako je do odredenog stupnja ucinkovit, ovaj pristup tretmana na kraju
procesa nije «rjesenje».

ULAZ 1IZLAZ
PROIZVODNI PROCES vl
sirovine l proizvodi
OTPAD
%0-te 80-te
RAZRJIEBIVANJE -? RECIKLIRANJE HEED
. N 5
*END-OF-PIPE" - PREVENCLA W [rocrfpme
TEHNOLOGLIE E1STLIA
PROIZVODRIA

Slika 8-1 Povijest upravljanja otpadnim tokovima''

“End-of-pipe” tretman ima i nusprodukte kao $to je otpadni mulj, koji mora biti odlozen ili
spaljen, Sto stvara novu dimenziju zagadenja okolisa, koja takoder moze biti neprihvatljiva.

Tek u zadnjih 10-15 godina, doSlo se na ideju da se smanje emisije Stetnih materija na izvoru
njihovog postanka. Ova strategija prevencije zagadenja i1 minimiziranja otpada je bila
neophodna da bi se smanjili ogromni troskovi preciS¢avanja, posebno od momenta kada je u
pravni sistem uveden princip zagadivac placa.

Ovaj novi pristup, nazvan «cistija proizvodnja» obecava, jer ujedinjuje okoliSnu i poslovnu
stranu problema.

10 Evropska agencija za okoli§ (2008). Kratka povijest &istije proizvodnje, informacija preuzeta sa interneta.

11 Host, M. (2002). Prezentacijski materijal za program obuke u projektu ,,Ja¢anje kapaciteta za primjenu ¢istije proizvodnje u BiH*, NVO COOR, Sarajevo
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. Kontrola  zagadenja  putem

“tretmana na kraju procesa”
ﬁotri;m)an gasa (prasina, SO, dolazi nakon Sto je zagadenje

) ) nastalo i predstavlja pristup
| — tretman i odlaganje otpada

“reagiraj da bi izlijeCio” nastalu
— tretman otpadne vode (BPK, o
P, N, metali itd.) posljedicu.

. Kontrola nastanka zagadenja i

okoliSna poboljSanja se uvijek
gledaju kao dodatni troSkovi za

preduzece.

Slika 8-2. Osobine “end-of-pipe” pristupa

Intervencijom u proizvodnom procesu na mjestu nastanka otpada, sa ciljem njegova
smanjenja ili potpunog izbjegavanja, moze se eliminirati ili smanjiti onecis¢enje i istovremeno
umanjiti troskovi proizvodnje. Ovaj preventivni koncept, kojim se smanjuje ili ¢ak izbjegava
nastanak otpadnih tokova, naziva se ¢istijom proizvodnjom.

. Cistija proizvodnja je progresivna
strategija koja se bazira na pristupu

i

“predvidi i sprijeCi” prije nastanka.

. Bazira se na rjeSavanju problema,

a ne posljedica.

e  Zagaduju¢e materije i otpad se

smatraju potencijalnim sirovinama.

Slika 8-3. Osobine ¢istije proizvodnje

Cistija proizvodnja je kontinuirana primjena integrirane preventivne okolisne strategije
primijenjene na procese, proizvode i usluge u cilju povecanja sveukupne efikasnosti i
smanjenja rizika po ljude i1 okolis§, te u isto vrijeme poduzeca €ini konkurentnijem i jamci
njihovu ekonomsku odrzivost.

Naime, analizom troSkova proizvodnje uocljivo je da znaCajan procent pripada otpadnim
tokovima iz procesa proizvodnje i ostalih prate¢ih segmenata jednog poduzeca. U strukturi
troskova koji se odnose na otpad, gotovo 80 % se odnosi na rasipanje sirovina za proizvodnju,
naroCito vodu i energiju. Sirovina u otpadnim tokovima znacajno optereéuje okoli§, a
zahtijeva adekvatno zbrinjavanje, odnosno precis¢avanje, kako bi se postigla kvaliteta kojom
su zadovoljeni standardi za emisiju u okoli§. Otpadni tok predstavlja financijski gubitak za
poduzece i opterecuje cijenu proizvoda, i kao gubitak, i zbog troSkova potrebnih za
zbrinjavanje i pre¢is¢avanje. Dodatni troSak predstavljaju i naknade za ispustanje otpadnih
tokova.
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Troskovi odlaganja
otpada
Troskovi transporta D

Troskovi gubitka
sirovina

Ukupni troskovi

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Slika 8-4. Procentualni iznos pojedinih kategorija u ukupnim troskovima otpada 12

Praksa je pokazala da se ova integralna preventivna okoliSna strategija moze primijeniti i na
procese, i na proizvode, i na usluge, sa ciljem poboljSanja cjelokupne efikasnosti te smanjenja
rizika po ljude 1 okoliS. Kada je rije¢ o procesima, dobri rezultati postignuti su u gotovo svim
industrijskim granama, od prehrambene, metalopreradivacke, kozarske, drvne do
termoelektrana i kemijske industrije.

Prednosti Cistije proizvodnje

Cistija proizvodnja se, generalno gledajuci, isplati jer dovodi do poveéanja proizvodne
efikasnosti 1 utiCe na poboljSanje kvaliteta proizvoda. Ekonomske prednosti Cistije
proizvodnje posebno dolaze do izrazaja kada se ova strategija usporedi sa ostalim metodama
za zastitu okoliSa kao §to su tretman otpadne vode na kraju procesa, prerada otpada, tretman
ispusnih gasova itd. Ukratko, Cistija proizvodnja donosi mnoge koristi u koje spadaju:

-Rizik Dovodi do smanjenja okolisnih, zdravstvenih 1 incidentnih rizika.

+Imidz Unaprjedenje ugleda poduzeca na trziSnom, drustvenom i administrativnom
polju.

+Kvaliteta Povecanje kvalitete proizvoda i smanjenje nastajanja proizvoda koji ne

zadovoljavaju postavljene zahtjeve.

+UStede Ustede u sirovinama, vodi i energiji, kao i u upravljanju i tretmanu otpadnih
tokova. U stvari financijske ustede.

+Efikasnost Unaprjedenje radne strukture, racionalizacija i unaprjedenje tehnoloSkog
nivoa.

12 Host, M. (2002). Prezentacijski materijal za program obuke u projektu ,,Ja¢anje kapaciteta za primjenu ¢istije proizvodnje u BiH*, NVO COOR, Sarajevo.
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+Inovacija Pomaze savladavanju rutinskih poslova i unaprjedenju, redefiniranjem
procesa, procedura, faza, materijala, itd.

+Produktivnost Povecanje produktivnosti poduzeca, optimizacija procesa i1 racionalna
upotreba resursa. Medutim, okoliSno odrzivi industrijski razvoj ne mogu
posti¢i industrije same, to zahtijeva uc¢esce svih sektora drustva. Vlasti ovdje
imaju glavnu ulogu putem svoje zakonske regulative, poreskog sistema, te
putem brojnih drugih aktivnosti.

Koristi ostvarene implementacijom cistije proizvodnje

Brojni su primjeri primjene Cistije proizvodnje u zemljama Mediterana (Hrvatska, Maroko,
Egipat, Spanjolska, Tunis, Hrvatska , Bosna 1 Hercegovina), kao i pozitivni rezultati ostvareni
na:

= UStedi sirovina, vode i energije,

= Smanjenju Stetnih sirovina , te

= Smanjenju koli¢ine 1 moguce toksi¢nosti ispustenih zagadujuc¢ih materija i otpada.
U projektu koji je realizirao Hrvatski centar za Cistiju proizvodnju tijekom 2000. godine u
Osjecko - Baranjskoj zupaniji u okviru 8 projekata radenih sa metalnom, industrijom

deterdZenata, SeCeranom, termoelektranom i1 vinskom industrijom, ostvareni su sljedeci
povoljni ucinci na okolis$ ":

* Smanjenje koli¢ine otpadnih voda 1.528.090 m’/god.
* Smanjenje emisija u zrak 412 t/ god.
= Smanjenje kol. tehnoloskog otpada 72.670 t/ god.
= Smanjenje koli¢ine opasnog otpada 245 kg/god.
=  Ustede svjeze vode 350.185 m’/god.
= UStede sirovina i pomo¢nih tvari 65 t/ god.
= Ustede zemnog plina 153.000 m*/god.

Kroz realizaciju preventivnih mjera na redukciji otpadnih materija na mjestu nastanka, u
okviru projekta su ostvarene ukupne financijske ustede od 9,44 milijuna kuna godisSnje.

Uclesnici programa za jacanje kapaciteta za primjenu Ccistije proizvodnje u Bosni i
Hercegovini'* koji realizira Centar za okoliSno odrzivi razvoj, njih 11 iz metalne i
prehrambene industrije, svjesni da industrijska postrojenja predstavljaju znacajne zagadivace
zivotne sredine, izrazili su interes da upravo preventivnim mjerama suzbiju prekomjerno
zagadenje kako vode, tako i zemlje i zraka.

Njihova zainteresiranost za koncept Cistije proizvodnje polazi i od ¢injenice da se primjenom
ovog koncepta industrijska poduzeca pripremaju za uvodenje ISO standarda, jer ¢e biti
potrebno da izvrSe kompletnu reorganizaciju proizvodnog procesa u smislu uvodenja radnih
procedura i1 kontrole kvaliteta radi efikasnijeg poslovanja, uvodenja napredne tehnologije,
uSteda sirovina 1 energije 1 smanjenja otpadnih materija. Sve to prakticno znaci izvrSenje

13 Ecolinks (2001). Cleaner Production in Osijek- Baranja County, Croatia, Rreport.

14 NVO COOR (2001-2004). Jaganje kapaciteta za primjenu &istije proizvodnje u BiH, EC projekt iz LIFE Third Countries programa, Sarajevo.
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zadatih kriterija koje propisuje novi set Zakona o okoliSu. Ocekivanja od uvodenja Cistije
proizvodnje su velika, jer u uvjetima teske gospodarske situacije, €istija proizvodnja pomaze
ozivljavanju posustale industrije u Bosni 1 Hercegovini, a posebno onih koje predstavljaju
izvor zagadenja.

Stoga je upravo razvoj ovakvih novih preventivnih pristupa smanjenju utjecaja industrijskih
aktivnosti na okolis, ukljucujuéi i primjenu najboljih raspolozivih praksi i tehnologija (BAP i
BAT), esencijalan za =zaStitu okoliSa. Potencijalne koristi od implementacije Cistije
proizvodnje su znacajne (Tabela 8-1), i stoga je neophodno raditi na stvaranju sistema koji
omogucava Siru implementaciju ovog koncepta, odnosno uspostavi sistema pracenja emisija u
cilju dobivanja kompletnih i pouzdanih informacija o zagadivacima i njihovim otpadnim
tokovima, inspekcijskoj kontroli utjecaja industrijskih aktivnosti na okoli§, te uvodenju
zakonodavnih i gospodarskih poticajnih mjera i mehanizama.

Tabela 8-1 Rezultati devet pokaznih projekata

USteda USteda Otpad Period
Poduzece vode energije Loz ulje | Sirov. I{ll;rel:;;a Investic. | povrata
(m*/god.) (KW/god.) (t/god.) (mjesec)
Zivinoprodukt, 25.543,1 0 62.911,0 37.165,0 6
Srbac
Tvornica 20.925,0 5.850,0 85 % 703.800,0 | 21.000,0 1
dalekovodnih
stubova-TDS,
Sarajevo
Sinalco 0 11.100,0 12 5.907,4 471,0 1
Sarajevo
Krajina Klas, 0 7.5680, 0 1,8 7.075,0 1.379,0 2,5
Banja Luka
Sarajevska 64.000,0 119.454,0 470 114.620,0 | 26.290,0 3
pivara, Sarajevo
Fana, Srebrenik 3.836,0 0 30 11.359,0 53.200,0 52
5 13.647,0 18649 49 % 0 51.481,0 1.000,0 0
Zica, Sarajevo Sm’® gas
0 400,0 4001 2% 12.000,0 36.000,0 36
Mebos, Samac nafta
Vegafruit, Mala 0 0 585 20.000,0 19.487,0 12
Brijesnica
Ukupno 127.951,1 144.372,0 1098,8 989.153,4 195.992

Ustede vode, a prema tome i smanjenje koliine otpadne vode variraju od 24 do 81 %, 1 sa
prosjekom od 60 % je za 50 % viSe nego Sto je predvideno (10 %). Ukupna godisSnja usteda
energije je 14.4372 KW, dok je otpad smanjen za 1098,8 t/god. TroSkovi proizvodnje su
smanjeni za KM/god (505.746,1 EUR/god). Veéina primijenjenih mjera Cistije proizvodnje
(78 %) je imala period povrata investicija manji od 12 mjeseci.

Znacajni rezultati koji su postignuti, potvrduju da je smanjenje otpada i emisija za 20 % ili
viSe, moguce ostvariti u Bosni 1 Hercegovini bez znacajnih financijskih ulaganja. Dodatnih
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10-20 % smanjenja je moguce sa malim investicijama, koje imaju period povrata manji od 12
mjeseci. Vecina poduzeca bi zbog toga trebala biti u stanju da smanji zagadenje i otpad za 30-
40 %, koriStenjem procedura istije proizvodnje 1 bez zahtijeva za investicijski zajam. U isto
vrijeme, mjere Cistije proizvodnje dokazano povecavaju profitabilnost poduzeca.

Metodologija okolisnog dijagnosticiranja za uvodenje mjera prevencije i minimizacije

Aktivnosti na implementaciji se odvijaju prema jedinstvenoj metodologiji koja se sastoji iz
Sest osnovnih koraka.

Pocetak Korals ‘1 Pr:tprema i
- zapocinfanje

Analiza Korak 2: Analiza procesa

Korak 3: Definiranje moguénosti

za uvodenje CP

Poboli$anje Korak 4 : Odabir opcija CP
Korak 5: Implementacija opcija
CP

.. Korak 6: Uciniti opcije CP
Integraciia .57 im
Slika 8-5. Koraci u implementaciji €istije proizvodnje

.....

stru¢nog tima zahtijeva da specificiraju sve pogone i procese, od proizvodnih do skladista,
ukljucujuéi 1 energetske blokove i sl. Posebnu paznju, potrebno je posvetiti pomocénim
procesima, kao $to je ¢iS¢enje. Krajni cilj ove aktivnosti je identifikacija najvaznijih ulaznih 1
izlaznih materijala, energije 1 vode, izrazena na nivou poduzeca.

| Korak 1: Priprema i zapocinjanje |

Sredisnji
rezultat: odabir
fokusa
procjene CP Korak 2 : Analiza procesa

| 2,1 Priprema diagrama procesa

2,2 lzrada bilance materijala i energije

2,3 Proracun troSkova otpadnih tokova

2,4 Analiza problema uzrokovanih otpadnim
tokovima

v

[+ Sredli$nji rezultat: Popis izvora otpada i posljedica

v
| Korak 3: Generiranje opcija za CP |

Slika 8-6. Analiza procesa

Analizom se dobiva uvid u rad poduzeca, okolisne utjecaje koji nastaju kao posljedica svih
aktivnosti u poduzecu, te troskove vezane za potro$nju prirodnih resursa i sirovina i troskove
zaStite okoliSa. Deset industrijskih poduzeca prilikom rada na analizi procesa uglavnom su
nailazili na potesko¢e u prikupljanju podataka. Naime, racunovodstvena evidencija, kao i
evidencija o utroSku materijala vodi se obi¢no na razini cijeloga poduzeca. Izvori podataka su:

= Evidencija nabavke i prodaje;
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» Evidencija o proizvodnji
= Racunovodstveni podaci,
= Mjerenja na licu mjesta.

Podatke na nivou proizvodnih ili organizacionih jedinica gotovo je nemoguce bilo dobiti.
Clanovi timova su najéesce rjesavali ovaj problem procjenom pojedinih parametara, naro¢ito
utroska vode i energenata, na osnovi tehnoloskih pokazatelja. Medutim, za pouzdanu sliku o
ucinkovitosti upravljanja industrijskim pogonima i postrojenjima potrebno je evidentirati sve
podatke na nivou proizvodnih ili organizacionih jedinica. Iz podatka o utrosku vode na razini
poduzeéa, npr., nemoguce je zakljuciti koliko se vode to troSi po pojedinim proizvodnim
pogonima, da bi se zakljucilo da li se u nekom od proizvodnih pogona prekomjerno trosi. istu
poteskocu predstavlja evidentiranje utroska energije ili drugih sirovina na razini poduzeca.

Kako metodologija predvida poteskoce u prikupljanju podataka, to se zapravo zahtijeva da se
pouzdani bilanca odredi za odabrani pogon ili postrojenje, nakon S$to se uradi analiza na razini
poduzeca. Kriteriji za odabir "fokusa" analize su sljede¢i:

» Ekonomski —financijski gubici uslijed nastanka otpada, rasipanja i neracionalne
potrosnje sirovine, vode i energenata
» OkoliSni-koli¢ina i sastav otpada
= Tehnicki - o¢ekivani potencijal poboljSanja
Svih deset stru¢nih timova je odabralo svoj fokus zapoceli su detaljnu analizu pravljenjem
dijagrama procesa. Najprije su identificirane operacije iz tog procesa, a potom su sve

operacije povezane sa materijalnim tokom. Sustina je bila povezati ulaze 1 izlaze materijala i
energije ako je to prikazano na Slici 8-6.

—> emisije gasova

Sirovine

I—' (poluproizvodi) proizvoc

hemikalije >

> nus-proizvodi

voda/zrak =] Procesna

energija=—>| JEdmlca > otpadna voda
| ;» tekuci otpad
reciklaza

b Cvrsti otpad

Slika 8-7. Ulazno - izlazni parametri iz procesne jedinice
Kod fokusne analiza procesa klju¢na je bila identifikacija uzroka nastajanja otpada, i to:

» Utjecaj kvaliteta ulaznih materijala.

» Utjecaj tehnickih faktora - dizajna procesa/opreme, prostornog pozicioniranja
opreme/cjevovoda, monitoring ispravnosti rada opreme, itd.

» Utjecaj radnih procedura — planiranje proizvodnje, radne procedure, ucestalost
odrzavanja, obuka osoblja, itd., te

» Utjecaj procedura za rukovanje otpadom.
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Slika 8-8. Koraci fokusne analize

Nakon $to su prepoznati uzorci nastanka otpadnih materija pristupilo se prora¢unu troskova
vezanih za otpadne tokove, i to internih troSkova:

» Gubitak sirovine i poluproizvoda;

= Rad postrojenja;

* Prikupljanje i zbrinjavanje otpada

= Eksterni troskovi:

= Naknade za ispustanje otpadnih voda

= Ostale naknade, troskovi za dozvole.
Projektni tim poduzeéa, u trazenju opcija CP, oslonit ée se na vlastite zamisli, pota¢i druge
zaposlenike u trazenju ideja, provjeriti baze podataka o primjeni CP u sli¢nim poduzecima, te
o tehnoloskim dostignu¢ima. Ideje treba traziti u :

- Izmj enamau pI‘OiZVOdu | Korak 2: Analiziraj proces |
* Izmjenama u ulaznom  Srediwi
. rezultat: Listing v
materijalu izvora otpada u
vy - . . procesu i Korak 3: G v iie CP
* Tehnolo$kim izmjenama posiedica ord e
* Modificiranju opreme - J 3:1 Razvijopcije CP
. . . 3,2 Odaberi izvedive opcije
* Boljoj kontroli procesa

* Dobrom gospodarenju
* Ponovnoj upotrebi u procesu e

, Sredisnji rezultat: Lista opcija

. . Cp
proizvodnje v
* Proizvodnji iskoristivih  nus- | Korak 4: Odaberi CP opcije
proizvoda.

Nakon $to se dobije lista opcija potrebno ih je kategorizirati kao:

=  Opcije koje su ocigledno izvodive,
=  Opcije koje su ocigledno neizvodive,

61



= Preostale opcije.

Za preostale opcije treba angazirati eksperte i1 tehniCare,. kako bi napraviti analizu
izvodljivosti, koriStenjem neke od kvalitativnih metoda. Preliminarna evaluacija treba pruziti
sljedec¢u vrstu informacija o preostalim opcijama:

* jednostavne za implementaciju;

Korak 3: Generiraj CP opcije
= ocekivana tehnicka izvodljivost;
= ocekivana ekonomska izvodljivost; Sredisnt Korak 4: Odaberi CP opcije
rezultat: 1sting .. . o . ..
- oéekivano smanj enj e otpada/emisij a. Cp ogpcija 4,1 Ocijeni tehnicku izvodljivost

4,2 Ocijeni ekonomsku izvodljivost
4,3 Evaluiraj okolis$ni aspekt

.........................

4.4 Odaberi opciju za implementaciju

""""""""" *  Sredisnji rezultat: Listing CP solucija

v

| Step 5: Implemeniraj CP opciju

Kada je rije¢ o tehnickoj izvodivosti potrebno je fokusirati se na sljedece:

= Raspolozivost i pouzdanost opreme,

= Zahtjevi za prostorom, dodatnim instalacijama, monitoringom i kontrolom procesa,

= Zahtjevi u pogledu odrzavanja,

= Zahtijevane tehnicke vjestine (operateri, tehni¢ko osoblje, itd.).
Za ocjenu financijske izvodivosti potrebno je prikupiti podatke o potrebnim ulaganjima u
oprema, izgradnju, obuku, pokretanje, itd., o operativnim tro§kovima i o¢ekivanoj dobiti. Za
konacnu odluku moguce je izbrati neke od ekonomskih kriterija:

Neto sadasnja vrijednost (NSV)

n = vrijeme amortizacije (godina) Ekstranetoprilivaovea

i = godisnja kamatna stopa (%) NSV = Zj=1 (1+i)

I = ukupno ulaganje

Period povrata investicije (PPI)

PPl - Ulaganje

Netoprilivnovca

Interna stopa povrata (ISP)

r = interna stopa povrata Z Ekstranetoprilivnovca -0

= 1+ r)i

Najcesce koristeni kriteriji za odlu¢ivanje je PPI kod kojeg se za implementaciju preporucuju
projekti sljede¢im redoslijedom :
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0o < 1-2 godine (projekti sa malom investicijom)
0 < 3-4 godine (projekti sa srednje velikom investicijom)

0 <5 godina (projekti sa velikom investicijom)

Kada je rijec o okolisnim aspektima potrebno je evaluirati okoliSna poboljSanja:

» Smanjenje koli¢ine zagadujuéih materija i nastalog otpada; — _
.. .y . .. .. 1 Korak 4: Odaberi CP opciju |
» Smanjenje toksi¢nosti zagadujucih materija/otpada;

1 1 & 5 : . Stredisnji
= Smanjenje potrosnje sirovina; witat: Listing vy
* Smanjenje upotrebe neobnovljivih sirovina; P opcila Moieds on legtlenseatiing €7
= Smanjenje potro$nje energije; : o 31 Pripremi za implementaciju
’ 5,2 Izvrsi implementaciju CP
= Smanjenje potrosnje energije iz neobnovljivih izvora; 5,3 Prati i evaluiraj rezultate

* Smanjenje potrosnje vode;
* Smanjenje “neugodnosti’: buka, prasina, dim, mirisi, itd. e

, SrediSnji rezultat: Uspjesno
implementirane opcije

\ 4

| Korak 6: Odrzavaj CP |

Projektni tim ¢e kombinirati rezultate tehni¢kih, ekonomskih i okoli$nih evaluacija CP opcija.
No, za uspjesnu implementaciju vazno je odgovaraju¢e dokumentirati ocekivane rezultate za
svaku pojedinu opciju kako bi se olakSao proces prikupljanja novca i monitoring rezultata
implementacije.

8.1.2 Alati za okolisno upravljanje

Danas je u svijetu sasvim uobicajeno da poduzece posjeduje certificiran sistem upravljanja
kvalitetom prema standardu ISO 9001. S aspekta sli¢nosti sa drugim sistemima upravljanja u
upravo sistemu upravljanja kvalitetom, prema standardu ISO 9001. To ne znaci da je sistem
upravljanja kvalitetom uslov za uvodenje EMS-a, nego da poduzec¢a sa ve¢ uvedenim ovim
sistemom upravljanja kvalitetom imaju odredene prednosti jer su oba sistema zasnovana na
slicnoj poslovnoj filozofiji i imaju brojne zajednicke osobine.

Osnovna veza izmedu ISO 14001 i 9001 moze se objasniti na slijede¢i nacin: standard ISO
9001 osigurava da poduzece isporuci kupcu proizvod u skladu sa njegovim zahtjevima, dok
standard ISO 14001 osigurava da se Sto vec¢i dio nezeljenih "nus" proizvoda, koji nastaju
prilikom izrade trazenog proizvoda, obradi na takav nacin da svi zainteresirani (pojedinci ili
grupe koje su na bilo kakav nacin zainteresirane ili pogodene aktivno$¢u poduzece) budu
zadovoljeni. Zajedno primijenjeni standardi ISO 14001 i ISO 9001, uz jos neke preduvijete,
¢ine osnovu odrzivog razvoja, a time i sveukupnog kvaliteta upravljanja u poduzecu.

U mnogim zemljama Sirom svijeta, zakonodavstvo o sigurnosti 1 prikladnosti namirnica
zahtjeva da HACCP bude implementiran u svim biznisima ili poduze¢ima koje se bave
hranom, bilo da su ona profitna ili ne, drZzavna ili privatna. Prema direktivi EU 93/43/EEC o
higijeni hrane svi operateri u biznisu hrane u EU moraju implementirati HACCP.

HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points) u prijevodu znaci ”Analiza rizika i
kriticne kontrolne tacke” predstavlja sistemati¢an pristup identifikaciji opasnosti i rizika u
postupanju sa namirnicama, a koji pruza jasne metode utvrdivanja nacina kontrole tih rizika.
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To je od Komisije Codex Alimentarius prihvaceni sistem u kojem se sigurnost hrane postize
analizom 1 kontrolom kemijskih, bioloSkih i fizickih opasnosti u cijelom lancu, pocevsi od
primarne sirovine, nabavke i1 rukovanja, tehnoloSke proizvodnje, pakovanja i1 skladiStenja,
distribucije, do konzumiranja gotovih proizvoda.

Na temelju Zakona o veterinarstvu u Bosni 1 Hercegovini (“Sluzbeni glasnik BiH”, broj
34/02), Ministarstvo vanjske trgovine i1 ekonomskih odnosa, na prijedlog Ureda za
veterinarstvo Bosne i1 Hercegovine, donijelo je Odluku o provedbi obaveznih mjera u
odobrenim objektima radi smanjenja mikrobioloSkih i drugih oneciS¢enja mesa, mesnih
proizvoda 1 ostalih proizvoda Zivotinjskog porijekla namijenjenih prehrani ljudi (“SluZbeni
glasnik BiH”, broj 8/05), kojom je propisana obaveza uspostave kontrole procesa proizvodnje
na temelju primjene sistema “analize rizika i kontrole kritiénih tacaka” u procesima
proizvodnje 1 prerade mesa i ostalih proizvoda Zivotinjskog porijekla (namirnice Zivotinjskog
porijekla) namijenjenih za prehranu ljudi. Navedena Odluka elaborira problematiku uspostave
kontrole procesa proizvodnje u odobrenim objektima za klanje Zivotinja, obradu i preradu te
uskladiStenje proizvoda Zivotinjskog porijekla, na temelju primjene sistema HACCP-a u cilju
smanjenja moguc¢ih mikrobioloskih i drugih oneciS¢enja mesa, mesnih proizvoda i ostalih
proizvoda zivotinjskog porijekla, kao i odredenih obaveza vlasnika objekata u provedbi nacela
sistema HACCP u proizvodnim procesima, te ostale obaveze u smislu izrade i provedbe
standardnih sanitacijskih operativnih postupaka.

HACCP je nau¢no zasnovan princip koji podrazumijeva dobru higijensku praksu i dobru
proizvodacku praksu. Kao rezultat HACCP studije izraduje se HACCP plan u kome su
identificirane kriticne kontrolne tacke 1 na¢in monitoringa nad njima.

Implementacijom HACCP sistema odredenom detaljnom analizom 1 pra¢enjem kriti¢nih
tacaka u cijelom prehrambenom lancu, moguce je pratiti i kritine tacke utjecaja na okolis.

HACCEP sistem se manifestira kroz sedam nacela:
= Identifikacija i analiza rizika,
» QOdredivanje kriti¢nih kontrolnih tacaka,
» Utvrdivanje kriti¢nih granica za sve kriti¢ne kontrolne tacke,
= Uspostavljanje sistema pracenja,
» Definiranje korektivnih mjera,
= Uspostavljanje verifikacije,
= Uspostavljanje dokumentacije i vodenje evidencije.

HACCP koncept u okviru navedenih sedam osnovnih principa predstavlja dio cjeline
savremenog sistema upravljanja kvalitetom. Naime, HACCP i ISO 9001 treba promatrati kao
sisteme koji su komplementarni i medusobno se podrzavaju.

Pristup i jednog i drugog sistema se koristi da bi dao i pokretao pobolj$anja u zadovoljavanju
zahtijeva kupca.

Osnovna razlika izmedu sistema upravljanja kvalitetom prema ISO 9001 i HACCP- sistema
ogleda se kroz dva klju¢na momenta:

» sistema upravljanja kvalitetom je vezan za poslovanje, a HACCP za specifi¢an
proizvod,

= sistema upravljanja kvalitetom nema odrednicu obavezne primjene, dok HACCP-
koncept gotovo u svim razvijenim zemljama, pa i u mnogim zemljama u razvoju,
ima status sistema sa obaveznom primjenom.
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Rastuc¢i zahtjevi potrosaca za sigurnosc¢u hrane vr$ili su pritisak na proizvodace i distributere
da razviju sistem upravljanja sigurnos¢u hrane koji je baziran na HACCP-u.

Kao odgovor na te zahtjeve, ISO je 2001. godine poduzeo mjere za razvoj odgovarajuceg
standarda. Nije bila namjera da se njime definiraju minimalni zahtjevi, ve¢ da se definiraju
zahtjevi za poduzeca koja Zele da nadmase uobicajene zahtjeve za sigurnos¢u hrane. Standard
ISO 22000 se pojavio 2005.godine.

Ovaj medunarodni standard predstavlja zahtjeve za sistem upravljanja sigurnosti hrane za ona
poduzeéa u prehrambenom lancu koja zele dokazati svoju sposobnost i vjestine da drze pod
kontrolom opasnosti po sigurnost hrane, a sve u svrhu osiguranja sigurnog prehrambenog
proizvoda u trenutku njegove konzumacije.

Ovaj standard je primjenjiv na sva poduzeca koja su ukljuena u bilo koji aspekt poslovanja
sa hranom, odnosno za sva ona poduzeca koja nalaze svoje mjesto u prehrambenom lancu.

ISO 22000:2005 je takoder primjenjiv za sva ona poduzeca koja zele integrirati svoje sisteme
upravljanja kao $to su sistem upravljanja kvalitetom — ISO 9001:2000 te sistem upravljanja
sigurnosti hrane — HACCP, dakle, ISO 22000:2005 predstavlja vjesto sacinjenu kombinaciju
ova dva sistema koji kao takvi osiguravaju jednom poduzecu — poslovnu savrSenost.

Porastom interesa za stalnim poboljSavanjem kvaliteta okoliSa, poduzeca svih vrsta 1 veliCina
svoju paznju pojacano usmjeravaju na utjecaje koje njihove aktivnosti, proizvodi i usluge
imaju na okolinu. Dostizanje prihvatljivog okoliSnog ucinka zahtijeva potpunu predanost
poduzeca sistemskom pristupu i stalnom poboljSavanju sistema okoliSnog upravljanja.

Op¢i cilj ovog medunarodnog standarda je da osigura pomo¢ poduzec¢ima koja zele da
implementiraju ili poboljSaju sistem okoliSnog upravljanja, te time poboljSaju i svoj okoli$ni
uc¢inak. Ovaj standard mogu koristiti poduzeca svih tipova, veliina 1 nivoa zrelosti, koji
pripadaju bilo kom sektoru. U njega su ugradene specijalne potrebe malih i srednjih poduzeéa
tako da je ovaj medunarodni standard prilagoden njihovim potrebama.

Ovaj medunarodni standard dio je serije standarda okoliSnog upravljanja, utvrdenih od strane
ISO/TC 207. U ovoj seriji jedino ISO 14001 sadrzi zahtjeve koji objektivho mogu biti
predmet pregleda u svrhu certifikacije/registracije ili u svrhu samodeklariranja. Standard
opisuje elemente sistema okoliSnog upravljanja i daje upute poduze¢ima kako da uspostave,
implementiraju, odrzavaju ili poboljSavaju sistem okoliSnog upravljanja. Takav sistem moze
sustinski poboljsati sposobnost jednog poduzeca da predvidi, identificira 1 upravlja svojim
odnosom sa okolinom, ispuni svoje okoliSne ciljeve 1 osigura stalnu uskladenost sa
primjenjivim pravnim zahtjevima i drugim zahtjevima koje poduzece potpisuje.

Za poduzeéa koja planiraju uspostavljanje sistema okoliSnog upravljanja (EMS) prema
medunarodnom standardu ISO 14001 kao prvi korak predstavlja procjenu postojeeg sistema
okoli$nog upravljanja, te utvrdivanje aktivnosti, procesa i mjera koje zadovoljavaju zahtjeve,
kao 1 one kod kojih treba vrSiti promjene. Zahtjevi standarda ISO 14001:2004 slijede
dinamicki proces Demingov PDCA kruga (Plan — planiraj, Do- uradi, Check — provjeri i Act —
djeluj).
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4. 1.
djeluj planiraj
3. 2.

provjeri uradi

Stalno poboljSavanje

Slika 8-9. Demingov krug

Certifikacija (pisano uvjerenje o uskladenosti sa specificnim zahtjevima) u skladu sa
zahtjevima standarda ISO 14001:2004 i u najrazvijenijim drZzavama svijeta govori o velikoj
prednosti poduzeca u shvacanju 1 organiziranju svog poslovanja u odnosu na svoju
konkurentnost.

EMS u skladu sa ISO 14001:2004 moze se primijeniti za svaku organizaciju koja zeli da:

» uvede, odrzava i poboljSava sistem okoliSnog upravljanja,

= osigura da njen sistem okoliSnog upravljanja bude usuglasen sa njenom okoliSnom
politikom,

* pokaze drugima tu usuglasenost,

= trazi certficiranje/registraciju ovog sistema okoliSnog upravljanja od strane neke
eksterne organizacije.

Poduzece po vlastitom izboru odreduje granice implementacije EMS-a prema ISO 14001, t;.
bira da li ¢e standard primijeniti na nivou cijelog poduzeéa ili nekog njegovog organizacionog
ili funkcionalnog dijela. Sa druge strane, nivo detalja i kompleksnost sistema, te opseg
dokumentacije i sredstava za tu namjenu zavisit ¢e od veli¢ine poduzeca i prirode njegove
djelatnosti. Ovo se posebno odnosi na mala i srednja poduzeca.

U EU mnoga poduze¢a se dobrovoljno odlu¢uju da implementiraju EMS u skladu sa ISO
14001 ili EU okolisnih menadZment i1 plan pregleda (EMAS). EMAS ukljucuje zahtjeve
standarda ISO 14001, ali i dodatno naglaSava usuglasenost sa zakonom, okoli$ni uc¢inak i
sudjelovanje zaposlenika, a takoder zahtijeva vanjsku verifikaciju sistema upravljanja i javnih
okolisnih izvjestaja.

Implementacija zahtjeva EMS-a prema ISO 14001 sastoji se od sedam faza:

= Definiranje okoli$ne politike,
= Planiranje,
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* Implementacija i djelovanje,

* Provjera EMS-a (audit) 1 korektivne mjere,

* Priprema redovnih izvjestaja o stanju okolisa,
= Preispitivanje od strane rukovodstva,

» Certifikacija.

Poduze¢e mora da uspostavi, dokumentira, implementira, odrzava 1 stalno poboljSava sistem
okoliS$nog upravljanja, prema zahtjevima ovog medunarodnog standarda i utvrdi kako ce
ispuniti zahtjeve.

Definiranje okolisne politike

Politika predstavlja sustinu stava koje rukovodstvo poduze¢a ima prema okolini, a §to se
upravo mjerama politike pretvara u odnos poduzeca prema okoliSnom upravljanju. Vazno je
da okolinska politika bude kompatibilna viziji, misiji i strategiji poduzeca, te da potice
prevenciju zagadivanja, permanentno usaglasava sa zakonskom regulativom ali 1 da ukazuje
na obavezu stalnog poboljsavanja.

Najvise rukovodstvo mora da definira okolis$nu politiku poduzeca prema okolini i osigura da:

» ona odgovara po prirodi, razmjeri i okoliSnim utjecajima na vlastite aktivnosti,
proizvode ili usluge,

= ukljucuje obavezu kontinuiranog poboljSavanja i prevencije zagadivanja,

= ukljucuje obavezu uskladivanja s odgovaraju¢im zakonodavstvom i okoliSnim
propisima i drugim zahtjevima koje je poduzecée potpisalo,

* bude okvir za postavljanje i pracenje okvirnih i operativnih okoli$nih ciljeva,

* se dokumentira, implementira i odrzava te saop¢ava svim zaposlenim, te

» daje dostupna za javnost.

Planiranje

Planiranje obuhvata analizu vlastitih procesa radi utvrdivanja promjena unutar procesa koji bi
th mogli unaprijediti. Zahtjevi standarda ISO 14001 jesu da se:

= identificiraju okolis$ni aspekti kojima je potrebno upravljati,

= utvrde 1 razviju zakonski 1 drugi zahtjevi,

» utvrde okvirni i operativni ciljevi, te

= ustanove i odrzavaju programi okoliSnog upravljanja.
Identificiranje okolisnih aspekata

Poduze¢e mora da uspostavi 1 odrzava proceduru(e) da bi se identificirali okoliSni aspekti
njenih aktivnosti, proizvoda i usluga, koje ona moze nadzirati i na koje moze uticati, kako bi
odredilo one koje imaju, ili mogu imati znacajne utjecaje na okolinu. Poduzec¢e mora da
osigura da se ovi aspekti, koji se odnose na znafajne utjecaje, uzimaju u obzir kod
postavljanja njegovih okoli$nih ciljeva, te mora da dokumentira i aktualizira ove informacije.

Utvrdivanje i razvijanje zakonskih i drugih zahtjeva

Poduze¢e mora da uspostavi, implementira 1 odrzava proceduru(e) identifikacije i pristupa
zakonodavnim 1 drugim zahtjevima koje je poduzece potpisalo, a koji su primjenjivi na
okolisne aspekte za njegove aktivnosti, proizvode ili usluge.
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Utvrdivanje okvirnih i operativnih ciljeva
Poduzece mora da definira i odrzava dokumentirane okvirne i operativne okolisne ciljeve za
svaku bitnu funkciju 1 nivoe unutar poduzeca.

Pri definiranju i preispitivanju svojih ciljeva, poduze¢e mora da razmotri zakonske i druge
zahtjeve, svoje znacajne okoliSne aspekte, tehnoloSke moguénosti, kao 1 financijske,
operativne i poslovne zahtjeve, ukljucujuci i stav zainteresiranih strana.

Okvirni 1 operativni ciljevi moraju biti konzistentni sa okoliSnom politikom, ukljucujuéi
obavezu sprjecavanja zagadivanja.
Program okolisnog upravljanja
Poduzece mora da ustanovi i odrzava program(e) za postizanje svojih okvirnih i operativnih
ciljeva. On mora da obuhvati:

* podjelu odgovornosti za postizanje okvirnih i operativnih ciljeva za svaku bitnu

funkciju 1 nivo organizacije;

= nacine i vremenski okvir u kome oni treba da se dostignu.
Kada se projektira novi razvoj ili uvode nove ili mijenjaju postojece aktivnosti, proizvodi ili
usluge, moraju se, gdje je bitno, dopuniti program(i), da bi se u tim projektima osigurala
primjena okoliSnog upravljanja.

Implementacija i djelovanje

Implementacija i djelovanje obuhvata zahtjeve za ispunjavanjem sljedec¢ih elemenata:

= Struktura i odgovornost,

= (Obucavanje, svjesnost 1 kompetentnost,

» Komunikacija,

* Dokumentiranje okoliSnog upravljanja,

= Kontrola dokumentacije,

= Operativne kontrole,

= Pripravnost reagiranja u sluaju opasnosti.
Struktura i odgovornost

Da bi se omogucilo efikasno okolisno upravljanje moraju biti definirane, dokumentirane i
obavljene uloge, odgovornosti i ovlastenja.

Rukovodstvo mora da osigura potrebna sredstva za implementaciju 1 kontrolu sistema
okoliSnog upravljanja. Sredstva obuhvacaju ljudske resurse odredenih specijalistickih vjestina,
tehnoloske 1 financijske resurse.

Najvise rukovodstvo poduzeca mora da odredi posebnog predstavnika(e) rukovodstva, koji ¢e
nezavisno od drugih odgovornosti, imati odredene uloge, odgovornosti i ovlastenja u cilju:

= osiguranja da se zahtjevi sistema okoliSnog upravljanja ustanove, implementiraju i
odrZzavaju u suglasnosti sa ovim standardom,
= izvjeStavanja najviSeg rukovodstva o efektima sistema okoliSnog upravljanja radi
preispitivanja, kao i osnove za pobolj$avanje sistema okoliSnog upravljanja.
Obucavanje, svjesnost i kompetentnost

Poduzece mora da identificira potrebe za obucavanjem. Ono mora da zahtijeva da osoblje, ¢iji
rad moze stvoriti znacajan utjecaj na okolinu, dobije adekvatnu obuku.
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Poduzece mora da ustanovi 1 odrzava procedure, da ucini svoje zaposlene ili clanove za svaku
bitnu funkciju:

= svjesnim vaznosti uskladivanja sa okoliSnom politikom i1 procedurama, kao i sa
zahtjevima sistema okoliSnog upravljanja,

* svjesnim znacajnih utjecaja na okolinu, stvarnih ili potencijalnih, od vlastitih radnih
aktivnosti 1 okoliSnih pogodnosti u slucaju poboljSanih u¢inaka osoblja,

» gsvjesnim njihovih uloga i odgovornosti u postizanju uskladenosti sa okoliSnom
politikom 1 procedurama, te sa zahtjevima sistema okoliSnog upravljanja,
ukljucujuéi pripravnost u slucaju opasnosti i sanacijske mjere, te

» gsvjesnim potencijalnih posljedica nepostivanja specificiranih operativnih procedura.

Komunikacija

U odnosu na svoje okoliSne aspekte i1 sistem okoliSnog upravljanja, poduze¢e mora da
ustanovi i odrzava procedure za:

» internu komunikaciju izmedu razli¢itih nivoa i funkcija unutar poduzeca,

» primanje, dokumentiranje i odgovaranje na bitne obavijesti zainteresiranih strana
van poduzeca.

Poduzece mora da razmatra procese eksternih komunikacija o svojim znacajnim okoliSnim
aspektima, te da registrira svoju odluku.

Dokumentiranje okolisnog upravljanja

Poduzece mora da ustanovi i odrzava informacije, u obliku dokumenta ili u elektronskoj
formi, tj. da:

= opiSe sustinske elemente sistema upravljanja i njihovu interakciju, te

= osigura vezu sa srodnom dokumentacijom.
Kontrola dokumentacije

Poduzece mora da ustanovi i odrzava procedure za ovladavanje svim dokumentima koje trazi
ovaj medunarodni standard, kako bi se osiguralo da:

* se oni mogu locirati,

= se oni periodi¢no preispitaju, revidiraju, ako je potrebno i1 odobravaju za
prikladnost, od ovlastenog osoblja,

* su aktuelne verzije bitnih dokumenata dostupne na svim mjestima, gdje se izvode
djelovanja vazna za efikasno funkcioniranje sistema okoliSnog upravljanja,

= se zastarjeli dokumenti odmah povuku sa svih mjesta izdavanja i iz upotrebe, ili na
neki drugi nacin osigura od njihove nenamjenske upotrebe,

= se svi zastarjeli dokumenti, zadrzani zbog pravnih aspekata i/ili u cilju ofuvanja
znanja, prikladno obiljeze.

Dokumentacija mora da bude jasna, sa datumom (i datumima revizije) i lako prepoznatljiva,
uredno odrzavana i saCuvana za specificirani period. Moraju se ustanoviti i odrzavati
procedure 1 odgovornosti za izradu 1 izmjenu razli¢itih tipova dokumenata.

Operativna kontrola

U skladu sa svojom politikom, okvirnim i1 operativnim ciljevima, poduzeée mora da
identificira one procese i aktivnosti koji su udruzeni sa identificiranim znacajnim okoli§nim
aspektima.
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Poduzece mora da planira ove aktivnosti, ukljucujuéi odrzavanje, kako bi osiguralo da se one
izvode pod specificnim uvjetima uz:

= postavljanje 1 odredivanje dokumentiranih procedura, da bi obuhvatila situacije u
kojima bi njihovo nepostojanje moglo dovesti do odstupanja od okoliSne politike,
okvirnih 1 operativnih ciljeva,

» odredivanje operativnih kriterija u procedurama,

= ustanovljavanje i odrzavanje procedura, koje se odnose na znaCajne okoliSne
aspekte, koji se mogu identificirati za robe i usluge koje poduzece koristi i
obavjestavanje dobavljaca 1 ugovaraca o bitnim procedurama i zahtjevima.

Pripravnost reagiranja u slucaju opasnosti

Poduze¢e mora da ustanovi i odrzava procedure da bi identificiralo mogucénost nezgoda i
reagiranja na nezgode i opasne situacije, kao i za sprjeavanje i ublazavanje okoli$nih
utjecaja, koji mogu biti sa njima povezani.

Poduzece mora da preispita i revidira, gdje je to potrebno, svoje procedure za pripravnost i
reagiranja u slucaju opasnosti, posebno nakon dogadanja nezgoda ili opasnih situacija.

Poduzece mora takoder da, gdje je to izvodljivo, periodi¢no testira takve procedure.

Provjera i korektivne mjere

Ova faza sadrzi Cetiri elementa, a zajednicki cilj im je mjerenje i evaluacija efekata akcija koje
se poduzimaju nakon implementacije 1 funkcioniranja EMS-a. Ova faza obuhvata:

* monitoring i mjerenje,

* neusuglasenosti, te korektivne i preventivne mjere,

= zapisi, te

* interni pregled sistema okoliSnog upravljanja.
Monitoring i mjerenje
Poduzece mora da ustanovi i odrzava dokumentirane procedure za redovan monitoring i
mjerenje kljucnih karakteristika svojih djelovanja i aktivnosti koje mogu imati znacajan
utjecaj na okolinu.

Oprema za monitoring mora biti kalibrirana i odrzavana, a zapisi ovih procesa moraju biti
cuvani prema utvrdenim procedurama poduzeca.

Poduzec¢e mora da ustanovi i odrzava dokumentiranu proceduru za periodi¢no vrednovanje
usuglasenosti sa relevantnim zakonodavstvom i okoliSnim propisima.

Neusuglasenosti, te korektivne i preventivne mjere

Poduzece mora da ustanovi i odrzava procedure za odredivanje odgovornosti i ovlastenja za
vodenje i istrazivanje neusuglaSenosti, poduzimanje akcija za ublazavanje izazvanih utjecaja
kao 1 za iniciranje i dovrSavanje korektivnog 1 preventivnog djelovanja.

Svaka korektivna ili preventivha mjera, poduzeta za uklanjanjem wuzroka stvarnih i
potencijalnih neusuglaSenosti, mora da bude odredena prema vaznosti problema i razmjerna
nastalom okoliSnom utjecaju.

Poduzece mora da provede i registrira promjene u dokumentiranim procedurama koje
rezultiraju iz korektivnih i preventivnih akcija.
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Zapisi

Poduzec¢e mora da ustanovi i odrzava procedure za identifikaciju, odrzavanje i raspolaganje
okolisnim zapisima. Ovi zapisi moraju ukljucivati zapise o osposobljavanu i rezultate
pregleda i preispitivanja.

Okolisni zapisi moraju biti jasni, prepoznatljivi i slijedivi za obuhvacéenu aktivnost, proizvod
ili uslugu. Oni moraju biti ¢uvani i odrzavani na takav nacin da ih je lako ponovo pronaci, te
zaSti¢eni od oSte¢ivanja, propadanja ili gubitka. Njihovi rokovi ¢uvanja moraju da se ustanove
1 registriraju Zapisi moraju biti odrzavani, prikladno za sistem i poduzece, kako bi pokazali
usuglaSenost sa zahtjevima medunarodnog standarda ISO 14001.

Interni pregled sistema okolisnog upravljanja

Poduzec¢e mora da ustanovi i odrzava programe i procedure za periodi¢ne interne preglede
sistema okoliSnog upravljanja, koji se sprovode da bi se:

= utvrdilo da li je ili ne sistem okoliSnog upravljanja uskladen sa planiranim
dogovorima u vezi sa okoliSnim pristupom upravljanju, ukljucujuéi zahtjeve iz
standarda, te da li je implementiran i odrzavan na odgovarajuc¢i nacin,

= osiguralo rukovodstvo poduzeca informacijama o pregledima.

Program pregleda poduzeéa, ukljucujuéi svaki plan, mora da bude zasnovan na okoli$noj
vaznosti aktivnosti koja je u pitanju i na rezultatima prethodnih pregleda. Da bi bile
sveobuhvatne, procedure pregleda moraju da obuhvate podrucje primjene pregleda, ucestalost
metodologije, kao i1 odgovornosti i zahtjeve za provodenje pregleda i izvjeStavanje o
rezultatima.

Poduzece treba da osigura obuku za internog kontrolora (auditora) jer su takve vrste kontrole
jedan od osnovnih zahtjeva ISO standarda 1 svrha im je redovno kontrolirati primjenu istog u
radnom okruzenju.

Priprema redovnih izvjestaja o stanju okolisa

Pripremanje okoliSnog izvjeStaja je veoma znacajna faza, koja naroCitu paznju daje
rezultatima koje je postigla organizacija prema svojim okvirnim i operativhim ciljevima.
Izvjestaj se redovno izraduje — jednom godisnje ili rjede zavisno od znacaja emisija, nastanka
otpada itd. Prilikom izrade izvjeStaja, operator se moze Kkoristiti relevantnim postojeéim
indikatorima okoliSnog ucinka, osiguravajuéi pri tome da izabrani indikatori:

» daju preciznu ocjenu ucinka organizacije,

» da su razumljivi i nedvosmisleni,

= da se mogu usporediti iz godine u godinu radi procjene razvoja okoliSnog ucinka
organizacije,

= da se mogu po potrebi usporediti sa sektorom, nacionalnim ili regionalnim
referentnim vrijednostima,

= da se mogu po potrebi usporediti sa zakonskim zahtjevima.

Preispitivanje od strane rukovodstva

Najvise rukovodstvo poduzeéa mora da, u intervalima koje ono odredi, preispita sistem
okolisnog upravljanja, kako bi se osigurala njegova kontinuirana pogodnost, adekvatnost i
efektivnost. Proces preispitivanja od strane rukovodstva mora da osigura da su prikupljene
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neophodne informacije kako bi se omogucilo rukovodstvu da provede ovo ocjenjivanje. Ovo
preispitivanje mora da bude dokumentirano.

Preispitivanje rukovodstva mora da se odnosi na moguce potrebe za izmjenom politike,
ciljeva i drugih elemenata sistema okoliSnog upravljanja, a u svijetlu rezultata pregleda
sistema okoliSnog upravljanja, te promijenjenih okolnosti 1 obaveze za stalnim
poboljSavanjem.

Certifikacija

Politika, program(i) i procedure pregleda EMS-a se podvrgavaju provjeri od strane neovisnog
akreditiranog tijela. Nakon $to poduzece jednom dobije certifikat za svoj uvedeni EMS, on je
podlozan ponovnim provjerama svake godine, odnosno ponovnoj certifikaciji svake tri
godine.

Zastupljenost implementiranih sistema po ISO standardima u poduze¢ima u BiH prikazana je
na Slici 8-9.

Na bazi istrazivanja sprovedenih tokom izrade ove tehni¢ke upute uoceno je da vecina
poduzeca implementacijom sistema upravljanja prema ISO 9001 i HACCP sistema, u
zna€ajnoj mjeri mogu da prate utjecaj svojih aktivnosti na okolinu, pa se stoga i ne
opredjeljuju odmah za implementaciju EMS-a prema ISO 14001. Obi¢no se na taj korak
odlucuju naknadno, kada shvate nedostatke implementiranih sistema, te kada prepoznaju da ¢e
EMS prema ISO 14001 u znacajnoj mjeri poboljSati 1 unaprijediti sveukupni sistem
upravljanja.

35+

30+

25+

20+

15+

broj preduzeca

10+

ISO 9001 HACCP ISO 14001
sistemi

Slika 8-10. Certificirani sistemi upravljanja u skladu sa standardima ISO i HACCP sistemom u BiH"

Osnovni motivi poduzeéa u BiH, koja su implementirala i certificirala EMS prema ISO
14001, bili su:

15 POSLOVNE NOVINE, novembar/studeni 2007. godine, Privredna §tampa, d.o.o. Sarajevo
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(o)

(0)

vecinska privatna vlasnicka struktura u poduzec¢ima, koja je svjesna potrebe
zaStite okoliSa/Zivotne sredine, prepoznala je sistem okoliSnog upravljanja kao
dokazan, kvalitetan 1 pouzdan alat za sistemsku analizu i upravljanje okoliSnim
utjecajima poduzeda,

rast povjerenja u poduzeée od strane razli¢itih zainteresiranih strana
(zaposlenih, drzave, dioniCara, okolnog stanovniStva, osiguravaju¢ih drustava,
banaka, itd.),

kontrolirano koriStenje prirodnih resursa, te kontrolirane emisije i ispuStanja
zagadujucih materija,

direktne financijske koristi racionalnim upravljanjem sirovinama, energijom,
vodom, otpadom, te od investicija u okolisni prihvatljive tehnologije,

stice se alat za uravnotezenje okolisnih i ekonomskih interesa u poduzecu,
lakSe ispunjavanja sve strozih zakonskih i drugih okoli$nih zahtjeva,

sprjecavanje mogucih incidentnih situacija i njihovih posljedica na okolinu
izazvanih aktivnostima poduzeca,

prepoznavanje mogucénosti za dodatnim povecanjem ugleda i imidza poduzeca,

¢injenice da dobiveni certifikat omogucava bolje uvjete na trziStu, narocito
medunarodnom, te povecanje konkurentnosti poduzecéa i njegovih proizvoda ili
usluga,

zadovoljavanje potreba kupaca naklonjenih okolini i poboljSanje odnosa sa
javnoscu,
efikasna kontrola svih dogadanja unutar poduzeca,

posjedovanje vjerodostojnog dokaza da se okoliSnim utjecajima upravlja u
skladu sa zahtjevima medunarodnih standarda, ¢ime se uklanjaju prepreke za
uces¢e na javnim natjecajima,

bolji pristup poticajnim programima u zemlji i EU,

bolji uvjeti za dobivanje kredita (neke banke u inostranstvu vec¢ osjecaju
suodgovornost za investicije koje ne postuju okolisne zahtjeve),

smanjenje troskova deponiranja otpada; te

olakSice pri izvozu.

Vremenski period uvodenja EMS-a u poduzecu zavisi od viSe faktora:

(o)

(o)

djelatnosti i veli¢ine poduzeca i sloZenosti njegovih okoliSnih utjecaja,

odlucnosti 1 zelje samog poduzeca, s tim u vezi i odgovarajue osiguranje
resursa,

nacina uvodenja EMS-a (vlastitim snagama ili angaZiranjem vanjskog
konsultanta),

motivacije i znanja nosioca realizacije uvodenja EMS-a u poduzecu,

postojeéeg stupnja ispunjenja zahtjeva medunarodnog standarda u poduzecu, te
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o prethodnog postojanja sistema upravljanja kvalitetom ili nekog drugog sistema
u poduzedu.

U zavisnosti od navedenih faktora, proces uvodenja EMS-a prema zahtjevima ISO 14001
moze trajati u idealnom slucaju 6 mjeseci, pa do 2 ili vise godina.

Implementacija EMS-a ukljucuje uspostavu sistema kojim ¢e poduzece efikasno prepoznavati
1 ispunjavati zakonske i druge zahtjeve vezane za njene okoliSne aspekte, identificirati,
ocjenjivati 1 na odgovarajuci nacin upravljati svojim okoliSnim utjecajima, te uz odgovarajuci
monitoring kontinuirano uticati na smanjenje svojih negativnih utjecaja na okoli§. U tom
kontekstu financijska sredstva potrebna za implementaciju EMS-a se prije svega odnose na
troskove edukacije 1 placa zaposlenih koji ¢e raditi na uspostavi sistema, primjene odabranih
mjera, provjere 1 korekcija, preispitivanja i odrZavanja sistema, te certifikacije.

Poduzece cesto koristi usluge konsultanta tokom faza uvodenja i odrzavanja sistema. U
slucaju da se poduzece odluci za angaZziranje vanjskog konsultanta, troskovi konzaltinga se
dogovaraju na osnovu snimka postoje¢eg stanja u poduzecu, njegove veliCine i slozenosti
njegovih okoli$nih utjecaja. Visina troSkova svakako ovisi 1 o kvalitetu same konzultantske
kuce. Troskovi konzaltinga za manja i srednja poduzec¢a se trenutno na BiH trZiStu kre¢u u
Sirokom rasponu, od 5.000 KM do 15.000 KM.

Poduzeca trebaju izdvojiti 1 odredena financijska sredstva za implementaciju mjera
predvidenih  okoliSnim  programima poput kupovine nove opreme, ispitivanje
elektroinstalacija, mjerenja buke, kontrole otpadnih voda, kontrole emisija u zrak, izrade
novog plana zastite od pozara, uredenja zelenih povrSina oko objekta i sl.

Financijska sredstva potrebna za certifikaciju sistema zavisno od veli¢ine poduzeca, brojnosti
1 slozenosti njenih okoli$nih utjecaja, priblizno odgovaraju visini troSkova samog konzaltinga,
odnosno krecu se od 7.000 do 20.000 KM. Troskovi certifikacije odreduju se izmedu
poduzeca 1 certifikacijske kuce, obi¢no na bazi trogodiSnjeg ugovora, a sastoje se od: troSkova
certifikacijskog pregleda, troskova godiSnjeg nadzornog pregleda i godiSnje takse za
koristenje certifikacijskog znaka. Dodatni troskovi se odnose na troskove dolaska vanjskog
kontrolora, troskova putovanja i sl. Nakon isteka trogodisnjeg ugovora sklapa se novi
trogodis$nji ugovor, za ponovnu certifikaciju sistema, ¢iji troskovi su obi¢no nesto manji od
troskova prvog ugovora.

Financijska sredstva potrebna za odrzavanje EMS-a na godiSnjem nivou, odnosno za
realizaciju odredenih aktivnosti, ne moraju predstavljati dodatne troSkove, ve¢ mogu biti dio
budzeta koje je poduzece planski odredilo, imaju¢i u vidu potrebe za odrzavanjem ovog
sistema. U izuzetnim slucajevima ta sredstva mogu iznositi dodatnih 5-10 % od planiranog
budzeta poduzeca.

Poduzeca u vecini slucajeva danas uvode EMS radi zahtjeva trzista i svojih kupaca, dok manji
broj poduzeca prepoznaje ISO 14001 kao prednost u poboljSanju svog sistema upravljanja.
Spremnost BiH poduzeéa da investiraju u uvodenje EMS je jo$ uvijek na izuzetno niskom
nivou. Razlozi za to su brojni i razlikuju se od poduzeca do poduzeca, a u sustini su:

* nizak nivo svijesti o potrebi ocuvanja okolisa,

* poduzeca nisu svjesna Cinjenice da su godisnji troSkovi koji su direktno vezani za
odrzavanje EMS-a zanemarivi u odnosu na koristi koje poduze¢e moze imati,

* JoSa vladina politika — nedovoljno se ¢ini na poboljSanju uvjeta poslovanja BiH
poduzeca, nista ne radi na popularizaciji EMS-a, uz ¢asne izuzetke nema programa
poticaja, EMS nije ukljucen u zakon o javnim nabavkama i sl.
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Svako druStveno odgovorno poduzece, dakle poduzece koje Zeli graditi svoj ugled i biti
prepoznatljivo u oblasti kojom se bavi, treba biti spremno da, uz ostale zahtjeve, ispunjava i
zahtjeve sistema okoliSnog upravljanja.

Posjedovanje certifikata moZe donijeti brojne koristi:

= racionalizacija rada dovodi do ustede kroz smanjenje potroSnje vode, energije i
sirovina,

» prihod od efikasnog upravljanja otpadom kroz njihovu revalorizaciju i smanjenje
troSkova zbrinjavanja otpada,

» izgradnjom vlastitth ljudskih resurs dolazi do smanjenja troSkova vanjskog
konzaltinga,

* potvrda ispunjavanja zakonskih i drugih okoli$nih zahtjeva,

» indirektna financijska korist kroz povecanje imidza i ugleda poduzeca, te
mogucénost ispunjavanja posebnih zahtjeva kupaca i javnih ponuda.

Implementirani EMS koji se stalno unaprjeduje u velikoj mjeri pomaze poduzecu prilikom
pripremanja zahtjeva i dobivanja okolisSne dozvole. Konkurentnost certificiranih BiH
poduzeéa za dobivanje poslova u inostranstvu se znacajno povecava, a u nekim granama
industrije to je 1 iskljucivi zahtjev. U BiH ovo jo$ uvijek nije slu¢aj, medutim priblizavanjem
ulaska nase zemlje u EU i posjedovanje certifikata o ISO 14001 sve vise dobiva na znacaju.

8.1.3 Optimizacija rada kroz obuku

Osiguranje neophodne obuke i instrukcija osoblju na svim nivoima, od uprave do radnika u
proizvodnji, moze pomo¢i da se poboljSa kontrola procesa, osigura higijenska ispravnost
prehrambenog proizvoda, smanji potro$nja i nivo emisija, te smanji rizik od nesreca.

Cjelokupno osoblje mora da bude svjesno svoje uloge i odgovornosti za zastitu hrane i
zagadenja okoliSa. Zaposlenici moraju imati neophodno znanje i vjestine koje ¢e im
omoguciti da upravljaju procesom proizvodnje od stavljanja u pogon, zaustavljanja rada
masina, ¢iS¢enja, odrzavanja, do izvanrednih stanja.

Tekucu procjenu rizika procesa i radnih prostora, te monitoring u skladu sa utvrdenim
standardima i praksama rada vrSe rukovodioci u suradnji sa radnicima u proizvodnji. Godisnji
plan obuke zaposlenika izraduje voditelj pravnih, kadrovskih i1 op¢ih poslova, koje odobrava
direktor. Direktor donosi odluku o upucivanju zaposlenika na stru¢no usavrSavanje kada
postoji nesukladnosti izmedu procesa rada 1 stru¢nih znanja i sposobnosti zaposlenika, kada to
nalazu prisilni propisi ili po slobodnoj procjeni.

Kod aktivnosti stru¢nog osposobljavanja zaposlenika razlikujemo:

* Obuka zaposlenika koju provode vanjske institucije

* Obuku zaposlenika iz zaStite na radu

» Obuku zaposlenika iz drugih programa za koje tvrtka ima interes ili su propisani
zakonski (npr. strucni ispiti, prekvalifikacije 1 sl.).

= QObuku tj. stru¢no usavrSavanje na zahtjev rukovoditelja ili na vlastiti zahtjev
zaposlenika.

= Obuka novih zaposlenika na radnom mjestu
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Direktor odlucuje hoce li imenovati mentora/mentore novozaposlenima. To ¢ini onda kada
ocjeni da je to potrebno (najesée se radi o novim zaposlenicima na rukovodeéim radnim
mjestima 1 specifiénim mjestima), a sa svrhom uvodenja zaposlenika u poslovne procese i
radnu okolinu, te nadzora i procjene uspjesnosti zaposlenika.

Mora se obaviti periodi¢no ocjenjivanje efektivnosti obuCavanja i programa obuke, kao i
rutinski nadzor i provjere radi osiguranja da su procedure efektivno implementirane.

Nadzorno osoblje za proizvodnju mora imati neophodno znanje o principima higijene hrane i
praksama da bi bili sposobni prosuditi potencijalne rizike i poduzmu neophodne akcije za
ispravku nedostataka. Programi obuke se moraju rutinski preispitati, i azurirati kada se za to
ukaze potreba.

Tabela 8-2 Obrazac izvjeStaja o obuci zaposlenika '°

Datum: Odjel:

Voditelji:

Naziv seminara:

Program obuke.

Red.br. Ime I prezime Naziv radnog mjesta Potpis

Voditelj obuke:

Postoje brojni primjeri za okolisne koristi, ukljucujuéi prevenciju od nesreca, koji su rezultat
optimiziranog rada tokom obuke, npr.

= Izbjegavanje prolijevanja prilikom odvajanja cijevi i crijeva za polijevanje, npr.
tokom otpremanja velike zapremine mlijeka; ciS¢enja kemikalija kao S§to su
kausti¢ni 1 organski rastvaraci i sl.,

= Prevencija gubitaka gotovih proizvoda ili prolivanja u skladiStima osiguranjem
adekvatne obuke radnika (npr. vozaca viljuskara),

16 Codex Alimentarius, "Opsti princip i higijene hrane", CAC/RCP 1-1969, Rev. 3 (1997), dopunjeno 1999), Tacka 2.3. PRILOGA 1, Programa potrebnih preduslova (PPP)
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= QOsiguravanje da su posude i crijeva za polijevanje ispraznjeni prije iskljucenja i/ili
gasenja,

= Osiguravanje da se sa opremom koja stvara buku, a za koju se nivo buke ne moze
dovoljno smanjiti na samom izvoru, radi minimalno tj. koliko je neophodno 1 da se
ta mjera smanjenja buke, poput zatvaranja vrata i prozora, uvijek primjenjuje.
Odredbe propisa o zdravlju i sigurnosti na radnom mjestu su takoder jako znacajne.

Sagledavanjem utjecaja na okoli$/Zivotnu sredinu moze se posti¢i smanjenje potrosnje i nivoa
emisija, $to vodi do usteda i rasta povjerenja kod nadleznih organa i vlasti.

8.1.4 Izbor i projektiranje opreme

Na samom pocetku, prilikom projektiranja i planiranja izgradnje pogona i postrojenja, veoma
je vazno opredijeliti se ispravno za projektiranje objekata industrijskog pogona u kojima ¢e
biti smjeSteni proizvodni kapaciteti 1 izbor postrojenja i opreme koja ¢e se koristi u
proizvodnim procesima na nacin koji ¢e doprinijeti integralnoj zastiti okoliSa, odnosno
smanjenju potroSnje vode i energije, te emisija u zrak, vode i zemljiSte. Drugi posebno vazan
zahtjev je da oprema osigurava higijensku ispravnost proizvoda.

Veli¢ina opreme i njen tehnoloski raspored ovisi od veli¢ine i tehnoloSkog rasporeda
proizvodnih prostorija u objektu. Dakle, izbor opreme ovisi o asortimanu proizvodnje, cijeni i
fizickim moguénostima objekta za prihvat iste, a dispozicija, instaliranje, obuka je u obavezi
isporucitelja. U svakom slu€aju osiguranje dispozicije 1 tehnoloSkog rasporeda opreme kao i
opis njenih tehnicko-tehnoloskih karakteristika je propisana obaveza investitora i moraju biti
sastavni dio glavne gradevinske dokumentacije, na Sto suglasnost daje nadlezni organ.

Kada su u pitanju klaonice, kod izrade tehnoloskog projekta i projekata arhitekture i
konstrukcija, potrebno je obraditi pozornost na potro$nju vode, odvajanje otpadnih tokova,
energijsku efikasnost itd. Vazno je projektirati kanalizacijsku mrezu na nacin da se omogucéi
mjerenje potroSnje na dijelovima proizvodnog pogona gdje se smatra da dolazi do najvece
potrosnje vode, a u cilju analize potroSnje vode radi postizanja okolisne i ekonomske koristi.

Projektiranje prostorija sa ravnim zidovima i zaobljenim uglovima jednostavnim za ¢iS¢enje
umnogome doprinosi smanjenju koli¢ine vode potrebne za ¢iS¢enje. Takoder je veoma vazno
projektirati opremu koja optimizira potroS$nju vode 1 energije, te nivoe emisija i koja olakSava
ispravan rad i odrzavanje. Transportne trake mogu biti projektirane da vrSe samopraznjenje i
opremljene sa odvodima, Sto olaksSava ¢iS¢enje.

Kada su u pitanju emisije neprijatnih mirisa potrebno je obratiti posebnu paznju na
skladistenje 1 koriStenje sirovina. Vrlo je bitno da se projektom predvidi hladena prostorija za
kratkoro¢no skladiStenje Zivotinjskih nus-proizvoda, te da slivnici budu projektirani tako da
sprje¢avaju povratak neprijatnih mirisa..

Pravilna izolacija krova zgrade i cijelog objekta, doprinosi ustedama energije za zagrijavanje/
hladenje prostora do preporucene temperature. U sluCajevima loSe izoliranosti dolazi do
znacajnog pregrijavanja prostorija u ljetnom periodu. Projektiranje osvjetljenja industrijskog
pogona odvajanjem strujnih krugova kako bi se omogucila rasvjeta samo onog prostora u
kojem se trenutno obavlja neki rad, je joS jedna od mjera koje doprinose energijskoj
efikasnosti.

Cl. od 20 do 31 Odluke o uvjetima kojima moraju udovoljavati objekti za klanje Zivotinja,
obradu, preradu 1 uskladiStenje proizvoda Zivotinjskog porijekla (<SI. glasnik BiH»
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broj:27/05), propisuje uvjete kojima mora udovoljavati oprema koja se upotrebljava pri klanju
zivotinja i obradi 1 preradi mesa i ostalih proizvoda Zivotinjskog podrijetla u objektima.

Dijelovi ove Odluke, a koji se odnose na najbolje raspolozive tehnike za prevenciju,
smanjivanje i konacan tretman otpadnih tokova bit ¢e prikazani u poglavlju 9.

Sukladno ¢lanu 20. stav 8. navedene Odluke, oprema koja se upotrebljava pri klanju Zivotinja
mora biti prethodno odobrena od strane nadleZznih organa entiteta i Br¢ko Distrikta.

8.1.5 Promjene na postojecim postrojenjima

Ukoliko uvjeti za doprinos efikasnom koriStenju resursa i smanjenja emisija u zrak, vode i
zemljiSte nisu zadovoljeni na samom pocetku, prilikom projektiranja pogona 1 izbora
postrojenja 1 opreme, onda se u toku ve¢ postojeceg izgradenog i zateCenog stanja moze
pribje¢i promjenama na postoje¢im pogonima i postrojenjima.

Postoje mnoge mjere k koje se mogu primijeniti kako bi se smanjila potroSnja vode, kao npr.
optimizacija procesa kontrole, te recikliranje 1 ponovno koristenje vode.

Takoder je potrebno razmotriti posebno dijelove pogona i postrojenja kod kojih je moguce
napraviti promjene na postojec¢oj opremi, ili zamjenom sa novom, a radi postizanja energijske
efikasnosti. Postoje mnoge tehnike za postizanje energijske efikasnosti, i ako one strogo
zavise od odredene lokacije i vrste procesa. Potrebno je znati da je ukupna uSteda energije
obi¢no rezultat malih usSteda u odredenom broju podrucja. Prelazak na opremu koja je
energijski efikasnija, zatim na mala kogeneracijska postrojenja za kombinirano koriStenje dva
ili viSe izvora energije mogu umnogome doprinijeti dodatnim uStedama. Neke mjere koje se
poduzmu radi uStede energije mogu dovesti do pozitivnih utjecaja na okolis, ali u svakom
slu¢aju je potrebno uraditi procjenu uzimajuéi u obzir troskove i1 okoliSne uc¢inke kojom bi se
pokazalo da je takva mjera opravdana.

Kod pogona i postrojenja kod kojih se u€estalo proizvodi para za zagrijavanje, a koja koriste
elektricnu energiju iz gradske elektroenergetske mreze, ovaj nain moze se zamijeniti mnogo
efikasnijim na¢inom kogeneracijske proizvodnje pare za zagrijavanje i elektri¢ne energije za
druge potrebe.

Kada je u pitanju smanjenje buke, oprema koja predstavlja izvor buke kao $to su ventilatori,
kompresori 1 pumpe moze se izolirati pregradom, koja se obi¢no sastoji od metala oblozenog
zvuénom izolacijom, koja djelomicno ili u potpunosti izolira buku. Kod prostorija za
zamrzavanje 1 rashladivanje, ograditi masine i opremu rashladnog sistema uz ostavljanje
potrebnog prostora za ventilaciju motora i ventilatora

Svaka promjena, dislokacija i nabavka nove opreme mora biti evidentirana 1 ucrtana u
tehnicko-tehnoloskoj projektnoj dokumentaciji.

8.1.6 OdrZavanje opreme i postrojenja i kontrola procesa

Efikasno planirano preventivno odrzavanje opreme i postrojenja moze smanjiti ucestalost i
koli¢inu nastanka otpada, otpadnih voda i emisija u zrak, kao i potro$nju vode i energije.
Neispravna kontrolno-procesna oprema moze uzrokovati curenja, prelijevanja i gubitke.

Odrzavanje instalacija za snabdijevanje vodom 1 kanalizacije, Cesto dobiva mnogo nizi
prioritet nego odrzavanje koje ima direktan utjecaj na proizvodnju ili sigurnost. Ovo se moze
pokazati kao glavni faktor koji doprinosi prekomjernom koriStenju vode 1 nepotrebnom
nastanku otpadne vode. Rezim odrzavanja kojim se dobro upravlja moZe osigurati, na primjer
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popravke na mjestima gdje dolazi do propustanja 1 gubitaka, otkrivanje gresaka uslijed kojih
moze do¢i do prelijevanja ili prosipanja u slivnike.

Ukoliko se sprovode redovni programi odrzavanja 1 kontrole opreme i postrojenja moguce je
procijeniti odredena odstupanja ili izmjene u smislu njihovog utjecaja. Jednostavnim
izmjenama u toku procesa mogu se posti¢i smanjenje potroSnje vode i1 deterdzenata za
¢iS¢enje, a time 1 smanjenje koli¢ine i optere¢enja otpadne vode.

Za sistem proizvodnje pare treba voditi racuna da se izbjegava gubitak pare iz povrata
kondenzata, te redovito popravljaju mjesta gdje dolazi do izlaska pare. Kod rashladnih
sistema 1 klimatizacije treba redovito Cistiti kondenzatore, osigurati da zrak koji ulazi u
kondenzator bude §to hladniji, odnosno drzati rashladne sisteme podalje od izvora toplote,
provjeravati da li dolazi do curenja rashladnog sredstva, provjeravati nivo ulja, provjeravati da
li je termostat prilagoden na odgovarajucu temperaturu.

Kada su u pitanju emisije buke veoma je vazno kontrolirati emisije buke na samom izvoru
odrzavanjem opreme, kao i izbjegavanjem ili smanjenjem nastanka buke kontrolom rada
vozila 1 drugih transportnih sredstava.

U cilju kontrole neprijatnih mirisa , potrebno je provoditi pregled i kontrolu neprijatnih
mirisa, te redovno odrzavati ventilacijski sistem, kao i prostore za skladiStenje sirovina
odrzavati Cistim.

Koristi od poboljSanja kontrole procesa uklju¢uju povecanje kvaliteta proizvoda, te time i
njegove prodaje, te smanjenje koli¢ina otpada. PoboljSanje kontrole ulaznih sirovina, uvjeta
rada procesa, rukovanja, skladiStenja, produkcije otpadne vode, moze smanjiti koliCine
nastalog otpada.

Da bi se poboljsala kontrola procesa, vazno je identificirati u kojoj fazi procesa se proizvodi
otpad, koji je uzrok nastanka otpada, i Sta se moZe poboljSati da bi se otpad smanjio. Na
primjer, ugradnja mjeraca nivoa vode, ventila sa plovkom, ili mjeraca protoka, moze
eliminirati otpadnu vodu koja nastaje prelijevanjem. Ucestalost ¢i§¢enja i baZzdarenja svih ovih
naprava zavisit ¢e od njihovog dizajna, od toga koliko ¢esto 1 u kakvim uvjetima se koriste.

Neophodno je da se projektira, ugradi i stavi u funkciju oprema za monitoring i kontrolu
procesa, kako ovi uredaji ne bi predstavljali smetnju higijenskim uvjetima u proizvodnom
procesu i kako sami ne bi uzrokovali gubitke proizvoda i stvaranje otpada.

Kontrolna lista ¢e pomo¢i osobama zaduzenim za monitoring proizvodnje 1 upravi da dobro
upoznaju podrucja nad kojima se treba izvr$iti inspekcija, 1 ako za to postoje potrebni uvjeti -
odrede odgovorne osobe 1 zadatke koje treba obaviti.

8.2  Opce preventivne tehnike primjenljive u pogonima

8.2.1 Optimalno koristenje, mjerenje i kontrola potrosnje vode

Ako se crpi i koristi samo ona koli¢ina vode koja se zapravo zahtjeva u industrijskim
procesima, utjecaj na vode je minimiziran, a u slucaju posjedovanja vlastitog vodozahvata
(bunara) Stedi se i energija.

Stalnim mjerenjem potro$nje na nivou pojedinacnih tehnoloskih cjelina (pogona), umjesto
mjerenja na nivou poduzeca, dobiva se uvid u mjesta prekomjerne potrosnje. Sto je o¢itavanje
potrosnje Cesce, bolji su podaci za zakljuCivanje o razlozima prekomjerne potroSnje, te se
mogu pronaci odgovarajuée korektivne mjere. Mjerenjem potro$nje samo na jednom mjestu
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ne mozemo identificirati razloge prekomjerne potroSnje. Smanje koliCine potroSene vode
smanjuje 1 koli¢inu otpadne, pa su time i troSkovi preci§¢avanja manji.

Kontrolor procesa proizvodnje treba u sklopu redovite kontrole wvrsiti 1 pregled svih
instalacija, ali 1 drugi zaposlenici trebaju biti obuceni da prijave curenje i kvarove na
instalacijama. Samo jedna kap vode u sekundi znac¢i 1000 I/mjesec.

Vrsta gubitka i ops Gubitak (I/h) Gubitak (ms/god)

Slavina

-10 kapi u 10 sekundi 0.7 6.1

-30 kapi u 10 sekundi 2.1 18.4

-curak 1 mm 9.0 79

-curak 1.5 mm 18.0 158

Crijevo

-curi neprekidno 250 dana u trajanju od 8 h

cca 13 mm 3000 6000

cca 19 mm 5100 10000

Toalet

-curi, ali se moze primijetiti tek pazljivim

promatranjem 99

- curi, 1 jasno se moze uociti 195
495

-tece vidljivim jakim mlazom (pljuska) 3000

Tabela 8-3 Gubici vode na instalacijama

U proizvodnim prostorijama u kojima se sirovine i proizvodi obraduju ili preraduju mora biti
na pogodnom mjestu postavljena oprema za pranje ruku. U proizvodnim prostorijama u
kojima su radna mjesta stati¢na, oprema za pranje ruku mora biti postavljena u neposrednoj
blizini radnog mjesta, a u proizvodnim prostorijama s pokretnim radnim mjestima mora se
osigurati potreban broj pravilno rasporedene opreme za pranje ruku. Pravilan raspored i izbor
slavina sa senzorskim ukljuéivanjem/ iskljucivanje vode, moZe znatno doprinijeti ustedi vode.
Izbjegavanjem da se na slavinama nalaze ru¢ni mjesaci tople i vru¢e vode, odnosno izbor
slavina sa automatskim postavljanjem temperature, doprinosi i znacajnim uStedama energije.
Za pranje ruku koristiti vodu koja ima temperaturu od 42 °C. Na nekim radnim mjestima
takoder se zahtijeva i pranje kecelja. Umjesto senzora mogu se postaviti i nozne papucice.
Kada papucica nije pritisnuta, voda se automatski zatvara.

8.2.2 Odvajanje otpade vode iz procesa od ostalih voda

Sistem za odvodnju otpadnih voda treba biti projektiran tako da odvodi otpadne vode
razlicitog porijekla odvojeno, da posebno prikupi Sto je vise moguce krupnih Cestica kako ne
bi dospjele u sistem za odvodnju, i da na odgovarajuéi nacin te vode tretira.

Opcenito postoje Cetiri tipa vodnih tokova, tj. voda koja se direktno Kkoristi u
procesu/tehnoloska, voda za sanitarne potrebe, voda od pranja vozila i kruga i oborinska voda.

Sistem za razdvajanje vode moZe se projektirati 1 za skupljanje ovih vodnih tokova i njihovo
razdvajanje prema osobinama, npr. prema teretu njihovog zagadenja.

Oborinska voda i rashladna voda iz sistema za hladenje se moze ispustiti zajedno, jer obi¢no
nosu zagadene. U slu€ajevima kada je to izvodljivo i kada nece uticati na sigurnost proizvoda,
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ta voda se ponovo moze upotrijebiti za specificne procese npr. pranje, ¢iS¢enje, za sanitarne
potrebe.

Voda kojom se pere krug i vozila sadrzi izmet od Zivotinja, te se mora odvoditi posebnim
sistemom, a prije ispuStanja na uredaj treba se filtrirati. Materijal prikupljan na filtrima se
moze koristiti za proizvodnju bio gasa ili kompostiranje,.

Voda iz tehnoloskog procesa treba posebnim odvodom da ide na tretman.

Odvajanja cCiste od prljave vode dovodi do smanjenja potroSnje elektricne energije koja se
koristi za tretman otpadnih voda. Ponovna upotreba vode smanjuje potro$nju vode Sto
rezultira 1 smanjenjem emisija, ¢im se dugorocno gledaju¢i smanje troSkovi za tretman
otpadne vode. Nadalje, razdvajanjem vodnih tokova manjeg tereta zagadenja, veli¢ina
postrojenja za tretman se moze smanyjiti.

8.2.3 Ugradnja resetki na odvodima

Odvajanje krupnog otpada na reSetkama koje se postavljaju duz odvoda za vodu iz procesa,
pocetna je radnja u prevenciji zagadivanja otpadnih voda. Ovom tehnikom postize se
smanjenje organskog optere¢enja odnosno KPK, BPK i suspendiranih tvari, koje treba
predistiti na uredaju za predi¢éavanje. Cvrsti otpad sakupljen na ovaj na¢in moze biti
iskoristen u neke druge svrhe ili odloZzen na odgovarajuci nacin.

Velicina otvora na reSetkama moZe varirati u zavisnosti od primjene, a ucestalost praznjenja
moze takoder varirati u ovisnosti o karakteristikama potencijalno prosutog materijala.

8.2.4 Prijenos namirnica, sakupljanje Zivotinjskih otpadaka

U objektu, gdje se transportiraju trupovi zaklanih zivotinja, sirovina i zivotinjskih otpadaka po
kolosijeku, on mora da bude od materijala otpornog na koroziju i namjeSten tako da ne
dodiruje zidove, da je omogucen slobodan prolaz tako da namirnice ne doticu zid 1 drugu
opremu.

Zivotinje i sirovine ne smiju doé¢i u direktan kontakt sa zidovima i podovima. Zato treba
posude u kojima se stavlja ili prenosi namirnica moraju biti podignute od poda i napravljan je
od nehrdajuc¢eg materijala.

Sirovine, namirnice 1 nus-produkti/otpaci, mogu se prenositi sa pokretnim posudama, po
kolosijeku, po kanalima na bazi gravitacije, pneumatskim transportom i drugom potrebnom
opremom. Putevi za Ciste neupakirane namirnice ( npr. meso ) i putevi za zaprljane namirnice
se ne smiju medusobno ukrstati. Opcenito, za transport zivotinjskog otpada moraju da se
postuju uvjeti higijene koje propisuje HACCP standard. To podrazumijeva sprjecavanje
svakog rasturanja otpada, presijecanje ’Ciste’ i ’zaprljane’ linije u klaonici. Otpad ne smije
kontaminirati ’Cistu’ liniju 1 ne smije do¢i do zagadenja prilikom njegovog unutraSnjeg i
vanjskog transporta.

Nus-produkti iz klaonica mogu da se prikupljaju, s njima rukuje 1 skladiSti posebno ili po
kategorijama u zavisnosti od dalje upotrebe ili daljeg tretmana, i na osnovu potencijalnog
utjecaja na okolinu ako se mijeSaju. Ne bi trebalo mijesati otpad koji je u razliitim stadijima

raspadanja jer bi njithovo mijeSanje dovelo do uvecanja koli¢ine otpada sa neugodnim mirisom
1 moguénosc¢u zagadenja.

Postoje jasne koristi razdvajanja nus-produkata iz klaonica.:
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- Postize se reduciranje emisija neugodnih mirisa i u klaonici i postrojenjima za preradu nus
proizvoda ako oni postoje.

- Razdvajanje te¢nih 1 Cvrstih nus-produkata ima viSe prednosti. Ako je sistem za
razdvajanje efikasan, sprecava se kontaminacija razli¢ith nus-produkata.

- Razdvajanjem se sprecavaju problemi sa neugodnim mirisima ukoliko bi se pomijesali
svjezi materijali sa nus-produktima koji imaju intenzivan miris.

- Ako se nus-produkti, koji moraju da se skladiSte u hladnjacama, razdvajaju od onih koje
ne treba rashladivati, moze se znafajno smanjiti potreban kapacitet hladnja¢a za nus-
produkte. Nadalje, smanjenjem mogucénosti kontaminacije, razdvajanjem se dolazi u
mogucnost da se neki nus-produkti iskoriste umjesto da se odlazu ili posebno tretiraju.

Pokretne posude za skupljanje, skladiStenje i1 prijenos sirovina i namirnica moraju biti od
nehrdaju¢eg materijala, moraju imati ravne i glatke povrSine, zaobljenih rubova, bez
oStec¢enja. Pomicne posude od nehrdajuceg Celika moraju biti obiljeZzene na sljedeci naCin:

- posude za jestive dijelove - bezbojne ili bijele boje

- posude za nejestive dijelove - zeleni obruc

- posude za konfiskate — s oznakom ,,KONFISKAT*,

- posude koje pripadaju Odjeljenju za obradu i preradu crijeva - sa plavim

obrucem.

Obrug, odnosno natpisi moraju biti Siroki 8-10 cm 1 moraju se nalaziti na svim stranama
posuda. Boja koja se upotrebljava za obiljezavanje prijemnih posuda su od nehrdajuceg
¢elika, moraju biti neSkodljive i bez mirisa.

Posude za prikupljanje i prenoSenje konfiskata moraju biti tako konstruirane da se mogu lako
prati, i za njih mora biti predvidena posebna prostorija za drzanje, koja je pod klju¢em.

Kanali se izvode sa gravitacijskim padom i moraju biti izradeni od nehrdajuceg celika. Po
konstrukciji kanali ne smiju imati oStre kutove, a varovi na sastavnim dijelovima moraju imati
glatke povrsine 1 biti u istoj ravnini s povrSinom kanala. Oblik kanala je okrugao ili ovalan,
Sirina odnosno promjer kanala iznosi najmanje:

= za transport jestivih proizvoda (sitnog mesa, masnog tkiva, mesa u komadima i sl.) -
50 cm;

= za transport nejestivih proizvoda (rogova, papaka, dlake, kostiju, koze i sl.) - 50 cm;
= za transport krvi - 30 cm;

= za transport trbuSnih svinjskih organa - 50 cm;

= za transport trbusnih govedih organa - 70 cm;

= za transport konfisciranih trbusnih i prsnih svinjskih organa - 50 cm;

= za transport konfisciranih trbusnih govedih organa i dijelova svinjskih i govedih
trupova - najmanje 70 cm.

Vertikalni kanali, ako su dulji od 2 m, moraju biti lako rasklopne konstrukcije. Horizontalni
odnosno kosi kanali moraju imati otvore s gornje strane, pokrivene vratima s brtvilima. Vrata
na kanalima postavljaju se tako da prelaze rubove otvora najmanje 5 cm Sirina otvora na
kanalima treba iznositi najmanje 30 cm - za kanale promjera do 50 cm odnosno najmanje 50
cm - za kanale promjera do 70 cm. Otvori na kanalima moraju omoguciti lako ¢iS€enje, pranje
1 kontrolu. Kanali za jestive proizvode kod kojih ne postoji moguénost prskanja tekuéeg dijela
transportiranog materijala mogu biti s gornje strane otvoreni cijelom duljinom.

Drzaci kanala kojima se oni pric¢vr§éuju za strop, zidne povrsine ili oprema moraju biti od
nehrdajuceg materijala. Ako kanal prolazi kroz katnu konstrukciju, pocetni dio kanala mora
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biti obrubljen betonskom ogradom ili prirubnicom od nehrdajuceg Celika, visine najmanje 30
cm od podne povrSine. Kanali koji povezuju prostoriju za jestive proizvode s prostorijom za
smjestaj nejestivih proizvoda ili konfiskata ili s prostorijom za obradu predzeludaca i crijeva
moraju imati uredaj - ventilacijski sustav na onom kraju koji se nalazi u prostoriji za jestive
proizvode. Promjer ventilacijske cijevi za odvod neugodnih mirisa treba iznositi najmanje 30
cm. Za pranje, ¢iS¢enje 1 kontrolu, pokraj kanala ili u njegovoj blizini, mora biti postavljeno
postolje ili ljestva odgovarajuce visine.

Zatvoreni sistem cijevi za transport namirnica mora imati osiguran sistem pranja i
dezinfekcije cijelog sistema.

Ako se zivotinjski otpaci ili predzeluci transportiraju iz proizvodnog objekta pneumatikom ili
sistemom vakuuma mora postojati sistem u ¢iji sastav ulazi: rezervoar koji se nalazi iznad
uredene kanalizacijske povrSine; priklju¢ak za hladnu i toplu vodu s najmanjom temperaturom
od 82°C sa ugradenim kruznim termometrom; i transportna sredstva u kojima postoje prazni
rezervoari. Transportno sredstvo mora biti zatvoreno i nepropustljivo za vodu i tkivne sokove.
Pneumatske cijevi sistema za transport otpadaka moraju imati mogucnost pranja i dezinfekcije
sistema.

Konvejerska mreza sa pomi¢nim posudama ili trakama za veterinarsko-zdravstveni pregled
trbusnih i grudnih organa na klani¢nim i linijama za obradu mora imati:

- sistem za pranje i dezinfekciju posuda ili traka sa hladnom i toplom vodom najmanje
temperature 820C,

- kruzni termometar, montiran na vidnom mjestu kod koga je termoelement ugraden na
odvodnoj cijevi za toplu vodu,

- uredaj za odvod vodene pare, izraden od nehrdaju¢eg materijala koji mora imati jako
veliku moguénost za kontrolu dijelova cijevi za dovod tople vode. Na unutrasnjoj strani
tog uredaja mora biti napravljen odvod nastalog kondenzata,

- odvod prljave vode, preko prelivnika (sifona) u kanalizaciju. Prljava voda se ne smije
razlivati po podu klani¢nog prostora.

Sav prikupljeni otpad privremeno se skladisti, do transporta na preradu. Ovdje se radi o
privtemenom 1 kratkotrajnom skladiStenju Zzivotinjskog otpada. Treba izbjegavati svako
skladiStenje Zivotinjskog otpada jer se tako izbjegavaju razni problemi koji mogu nastati
(zaprljanja, neugodni mirisi, raspadanje otpada moze dovesti do infekcija i sl.).

Pravovremenom najavom operateru za prikupljanje otpada moze se izbje¢i njegovo
skladistenje. U sluc¢aju da se otpad mora privremeno skladiSti zato treba koristiti rashladne
komore. Skladistenje bi se trebalo provoditi na isti nacin kao i skladistenja svjezeg mesa.

Komore za kratkotrajno skladistenje koza, mesine 1 drugog ¢vrstog otpada treba da rashladuju
na temperaturu do 10-15°C i na period do 8-12 sati. Ukoliko se skladisti na period do 48 sati
temperatura skladiStenja treba da bude 2°C. Potrebno je biti posebno obazriv sa higijenom
komora koje se moraju redovno Cistiti i dezinficirati jer je otpad koji dolazi u komore ¢esto
ve¢ zaprljan jer se sastoji kako od kostiju, mesine, masnoca, ostataka koze, dlaka, iznutrica,
izmeta itd. Komore za skladiStenje Zivotinjskog otpada moraju da ispunjavaju higijenske
uvjete vezane za izgled komore, tip komore za skladistenje, higijene radnika koji manipuliraju
sa otpadom, zastita od insekata, glodara i ptica, odvajanja otpadne vode, odrzavanje potrebne
skladiSne temperature, redovno ¢iS¢enje 1 dezinfekcija komora, transportnih i drugih
pomagala.
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Proizvodac otpad mora da vodi evidenciju o otpadu a ova evidencija treba da sadrzi podatke o
vrsti, koli¢ini, vremenu nastanka pojedinih kategorija Zivotinjskog otpada. Ovo je posebno
vazno zbog transporta otpada na tretman izvana klaonice.

Pripremljeni otpad treba da se preda ovlastenim operaterima za konacni tretman otpada.
Koncept sa najbolje raspolozivim tehnikama kona¢nog tretmana i1 zbrinjavanja otpada
propisuju nadlezni organi vlasti. OvlaSteni operateri treba da vrSe tretman i1 zbrinjavanje
zivotinjskog otpada u skladu sa zakonom.

8.2.5 Hladenje i klimatizacija

U klaonicama u kojima se zrak, prije upustanja u radni prostor preciS¢ava s pomocu filtara,
redovnim ¢iS¢enjem fitlera moze se ustedjeti energija. Pad pritiska na ¢istim filtrima drzi se
ispod 50 Pa. Filtri se mogu promijeniti pri padu pritiska od oko 100 Pa. Mogu se ugraditi
regulatori paljenja i gaSenja ventilacije kako bi se sprije¢ilo nepotrebno koriStenje sistema.
Ventilaciju nije potrebno koristit kada je dostignuta pozeljna temperatura radnog prostora.

U cilju ustede energije, preporucuje se koristenje centrifugalnih ventilatora u sistemima za
ventilaciju 1 hladenje sa unazad nagnutim lopaticama. Naime, Mnogi ventilatori
centrifugalnog tipa imaju naprijed nagnute lopatice ventilatora. Ova vrsta ventilatora nije tako
efikasna kao ona koja ima unazad nagnute lopatice. Cijena ovih ventilatora je visa od cijene
ventilatora sa lopaticama nagnutim naprijed , ali se investicija kroz uStedu energije isplati ve¢
za dvije godine.

Pothladivanje klimatiziranih radnih prostorija kao i rashladnih ostava na temperaturu ispod
zahtijevane, smanjuje potroSnju energije bez utjecaja na kvalitetu hrane. Rashladne ostave se
Cesto drze na niZim temperaturama nego Sto je potrebno zbog zabrinutosti oko kvarova.
Drzanje rashladne ostave na nizim temperaturama od potrebne pove¢ava moguénost da dode
do kvara. Redovnom kontrolom i ispravnim podeSavanjem termostata moZe se postici
optimalna potroSnja energije, a bez utjecaja na sigurnost proizvoda. Prostorije osim
termoelemenata daljinskog termometra, moraju na pogodnom mjestu imati postavljene
kontrolne Zivine termometre.

Na kontrolnu listu treba dodati i provjeru rada rashladnog uredaj i svjetala kada za to nema
potrebe. Svjetla i motori u rashladenom prostoru ne samo da koriste energiju, nego stvaraju i
toplotu koja doprinosi energiji koja je potrebna za smanjivanje temperature na zahtijevanu.

U klaonicama u kojima se primjenjuje duboko zamrzavanje stanje isparivaca takoder treba biti
predmetom redovite kontrole. Isparivaci koji rade na temperaturi ispod 0°C trebaju biti
kompletno odmrznuti prije nego §to se na njih po¢ne hvatati led. Ovo se moze raditi svakih
par sati ili svakih par dana. Kada je ispariva¢ prekriven ledom, temperatura isparavanja opada,
povecavajuc¢i utroSak energije. PoveCane naslage leda na ispariva¢ima ukazuju i na
neispravnost isparivaca. 1z ovog razloga je vazno kontrolirati pojavu leda, te potom provjeriti
da li ispariva¢i odmrzavaju ispravno.

Pad od 1°C u temperaturi isparavanja moze povecati troskove koriStenja za 2-4 %. Sistem
odmrzavanja-na-zahtjev, koji pokre¢e odmrzavanje kada je to potrebno, a ne po mjeracu
vremena, smanjuje koriStenje energije za 30 % u nekim sluc¢ajevima.

Da bi se smanjili transmisioni i ventilacijski gubici u jedinicama za zamrzavanje, trebaju se
poduzeti sljede¢e mjere:

= drzati vrata i prozore zatvorene §to je viSe moguce
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= ugraditi brzo-zatvarajuca i efektna izolaciona vrata izmedu prostora sa razliitim
temperaturama

» smanjiti veli¢inu vrata na neophodni minimum za siguran pristup

» odrzavati dobru hermetizaciju vrata, stvaranje ledenih naslaga oko vrata ukazuje na
loSu hermetizaciju

* ne slagati robu na vrata
» rashladiti prostor ispred rashladne prostorije
= ako se vrata Cesto koriste, postaviti trakastu zavjesu

= ograniCiti ventilaciju ugradivanjem prolaza izmedu utovarnog/istovarnog prostora
za vozila 1 prostora za skladiStenje sa adekvatnim dihtungom/izolacijom
* smanjiti cirkuliranje zraka kada su vrata i poklopci otvoreni
* primijeniti adekvatnu termicku izolaciju i odvajanje tunela za zamrzavanje od
njihovog okruzenja
Kod odabira rashladnog fluida treba voditi ratuna da je upotreba klorofluorokarbona (CFC)
zabranjena jer doprinosi oSte¢enju ozonskog omotaca. U velikim industrijskim procesima
koristi se amonijak, ali je njegova uporaba u malim rashladnim sustavima uveliko zamijenjena
alkalnim halogenidima, koji nisu toksi¢ni niti su iritantni 1 prakti¢ki su nezapaljivi. Naime,
amonijak je toksi¢an i djeluje kao iritant, djeluje korozivno na sve legure s bakrom,
povecavajuci moguénost da se pojavi curenje i izazove velik rizik.

U industrijskim klaonicama koristi se 1 ,,Binary ice* koje se moze opisati kao te¢ni led. Sastoji
se od ledenih kristala veli¢ine od 10-100 um, kada pluta u vodi i sadrzi antifriz. Antifriz moze
biti na bazi etanola i sadrzi antikorozivne supstance ili ako je tecni led za potapanje hrane
koristi se obi¢na sol. Tehnologije sa ovim fluidom razvijene su za male i srednje kapacitete
npr. 100-1.000 kW, te velike 1.000 kW — IMW.

.
e 4 1
.................................................. 3
: - Y .. - h 4 /
10
1 generator te¢nog leda 4 rashladni uredaj 7 distributivna pumpa(opcija) 10 cijev za povrat
2 primarna pumpa 5 sekundarna pumpa 8 tovar za hladenje koja sadrzi istopljeni led
3 posuda za odlaganje 6 dovodna cijev koja sadrzi 9 zaobilazni ventil ili ledenu vodu
te¢nog leada led

Slika 8-11. «Binary ice» sistem sa konvencionalnim rashladnim postrojenjem
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Dosadasnja upotreba ove tehnologije pokazala je da je koeficijent reda za tec¢ni led je
uglavnom bolji nego za konvencionalna rashladna postrojenja i postrojenja za zamrzavanje,
npr. koristi se manje energije. Zbog prirode rashladne tekucine, ovi uredaju ne trebaju biti
toliko otporni na kemikalije, kao npr. amonijacni, pa su po konstrukciji jednostavniji i
pogodniji za reciklazu, a smanjena je i opasnost od njihova iznenadnog izlijevanja. Za razliku
od drugih rashladivaca, tecni led napravljen od vode i alkohola moZe normalno biti pusten u
postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda. Veli¢ina ovih uredaja u odnosu na
konvencionalne, a za iste efekte hladenja, je manja 20-50%.

Medutim, rije¢ je o novoj tehnologiji, koja je dosta skupa. Za klaonicu iz Danske'” , u kojoj
je instaliran rashladni uredaj sa te¢nim ledom, kapaciteta 500 goveda i 2.000 svinja
sedmicno, 1 13 radnih sati uredaja punim kapacitetom, proracunato je da se sa kamatnom
stopom od 7 % i period amortizacije od 10 godina, troSkovi dodatnih ulaganja mogu vratiti za
2,2 godine, a godisnji troSkovi rada postrojenja tecnog leda, ukljucujuéi amortizaciju, su
odmah isplativi. Pretpostavlja se da bi vrijeme za povrat uloZzenog kapitala bio 10 — 15 godina.

8.2.6 Ciscenje opreme i pogona

Proizvodna oprema i proizvodne instalacije se Ciste i dezinficiraju periodi¢no, a ucestalost
ovisi od proizvoda 1 procesa prerade. Cilj CiS¢enja 1 dezinfekcije je uklanjanje ostataka iz
procesa prerade, drugih zagadujuc¢ih materija i mikroorganizama kako bi se osigurala kvaliteta
proizvoda, sigurnost hrane, kapacitet proizvodne linije, transfer toplote i optimalan rad
opreme. To se mozZe raditi ru¢no, kao npr. ¢iS¢enjem pod pritiskom ili automatski, npr.
koristenjem CIP —a. Ruc¢no ¢iS¢enje u osnovi zahtijeva razdvajanje opreme (rastavljanje na
dijelove), za vrijeme ¢iS¢enja.

U cilju sprjecavanja dospijea organske materije u otpadne vode potrebno je najprije
primijeniti suho ¢iS¢enje. Primjena suhog ¢is¢enja smanjuje potrosnju vode i koli¢inu otpadne
vode. To znaci 1 smanjeno dospijece materija u otpadne vode, te samim time, smanjeni nivoi
KPK i BPKs. Istovremeno smanjuje se i upotreba energije neophodne za zagrijavanje vode za
¢iS¢enje, te upotreba deterdZzenta.

No kod izrade Plana upravljanja otpadom treba voditi racuna da se predvidi adekvatan nacin
zbrinjavanja oc¢iS¢ene materije, koja sada predstavlja otpad.

Mnogi zaostali (rezidualni) materijali mogu se odstraniti iz posuda, sa opreme ili instalacija,
prije ¢iS¢enja vodom. Ovakav postupak ciS€enja se moze primijeniti tijekom, kao i nakon
radnog vremena. Sva prosipanja, ispadanja, itd. mogu se ocistiti bilo krpom ili spuzvom, bilo
odstraniti vakuum usisiva¢em, radije nego ih isprati u odvodne cijevi. Ovim se smanjuje
dospije¢e materijala u vodu, koji bi se nakon toga morali odstraniti na postrojenju za tretman
otpadnih voda. Ovim se reducira potroSnja vode, pa se shodno tome taj nastali otpad tretira
kao bilo koji komunalni otpad.

Suho cis¢enje opreme je uvijek brzo i pogodno, ako je osigurano spremiste(sanduk) za

sakupljanje otpada. Pribor za sakupljanje moze biti zakljucan na odredenom mjestu, kako bi
sigurno bio dostupan za vrijeme procesa ¢isS¢enja.

17 Primjer iz Reference document on Best Available Techniques in the Slaughterhouses and Animal By-products Industries, May 2005
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Postupak ¢iS¢enja se moze odvijati na nacin da se osigura da je mokro ¢iS¢enje minimizirano a
da su neophodni higijenski standardi zadovoljeni. Npr. koriStenje crijeva moze biti zabranjeno
do zavrSetka postupka suhog ¢iS¢enja.

Uobicajena praksa osoblja ukljucenog u proces ¢is¢enja je da uklone reSetke sa podova i
materijale speru direktno u odvode, mozda vjeruju¢i da ¢e neke naknadne resetke ili posude
zaustaviti ¢vrste materije. Medutim, kada ove materije dospiju u otpadnu vodu one su predmet
razli¢itih utjecaja kao $to su turbulencija, pumpanje ili mehanicko filtriranje. Ovo dovodi do
lomljenja ¢vrstih Cestica i otpuStanja rastvorivog BPK, zajedno sa pojavom koloidnih i
suspendiranih ¢vrstih masnoca.

U prostorijama u kojima se manipulira sa Zivotinjskim ostacima i u kojima dolazi do curenja
krvi po podu, preporuca se prethodno ¢iS¢enje upotrebom hladne vode. Topla voda zgruSava
krv, krv priljubljuje za pod, te je potrebna veéa koli¢ina tople vode da bi se krv saprala.
Koristenjem hladne vode, smanjena je i potroSnja vode 1 energije za zagrijavanje vode, kao i
kasnije deterdzenata. Ova se tehnika primjenjuje tamo gdje je potrebno odstraniti jaca
zaprljanost.

Povrsine prekrivene sa krvlju mogu se Cistiti i vakum pumpama, koje usisavaju krv 1 iznutrice.
Na ovaj nacin Stedi se voda 1 energija i ne zagaduje se okolis.

Slika 8-12 Industrijski vakuum- usisivaci

Na crijeva za ¢&i§¢enje pozeljno je postaviti pistolje sa okidacem. Ciséenje pod pritiskom se
koristi za CiS¢enje podova, zidova, posuda, kontejnera, otvorene opreme i transportera, kao i
za ispiranje nakon ¢iS¢enja i primjene kemikalija. Mogu se koristiti kako topla, tako i1 hladna
voda zavisno od zahtjeva ¢iS¢enja. Ukoliko se koriste ventili za mijeSanje vodene pare i vode
kako bi se osigurala topla voda, u tom slu¢aju neophodno je ugraditi kontrolne ventile, koji bi
sprije¢ili vodenu paru i vodu da udu u pogresnu cijev. Automatski ventili za zatvaranje su
cesto opskrbljeni prskalicama. Prskalice povecavaju uc¢inak vode, a smanjuju njen protok.

U jednom primjeru postrojenja, izracunata je usteda u energiji za koriStenje crijeva sa
postavljenim automatskim ventilom i prskalicom, koriste¢i vodu temperature 71 °C. Protok
prije ugradnje je bio 76 1/minuti, a po ugradnji je iznosio 57 1/minuti. Vrijeme rada crijeva je
bilo 8 h/d prije ugradnje, a 4 h/d nakon toga. Za cijenu vode od 3 KM/m® godisnja uiteda
vode je iznosila 712 KM/god (cijena u 2007 godini). Takoder je izracunata godisnja usSteda
energije od 919 GlJ.

U ve¢im klaonicama, na liniji klanja pozeljno je postaviti fiksnu instalaciju za pranje sa
mlaznicama. Protok i pritisak vode se kontrolira i mijenja u ovisnosti o potrebama.
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Izbor 1 upotreba sredstava za CiS¢enje 1 dezinfekciju mora osigurati efikasnu kontrolu higijene,
ali sa znaCajnim uvazavanjem utjecaja na okoliS. Kada je upotreba sredstava za c¢iS¢enje
neophodna, prvo je potrebno provjeriti da li oni mogu postignuti adekvatan higijenski nivo, a
potom provjeriti njihov potencijalni utjecaj na okolinu.

Odredene vrste deterdzenata sadrze povrSinski aktivne agense kao $to je nonyl phenol
ethoxylate (NPE) 1 alkylbenzene sulphonates (LAS) koji  uzrokuju Stete po okolis.
Nonylphenol je toksi¢an u odnosu na zemljiSne 1 vodene ekosisteme, i uzrokuje hormonalne
poremecaje. Ocekuje se da ¢e upotreba deterdzenata na bazi nonylphenol-a biti uskoro
zabranjena za upotrebu.

Preporuka je da se koriste biokemijski agensi koji sadrze prirodne enzime kojima se Ciste,
zidovi, podovi i oprema. Biokemijski agensi manje Skode okoliSu, mogu se koristiti na nizim
temperaturama na taj nacin Stede energiju, manje ispustaju ugljen dioksida a time $titi okolis,
smanjuje smrad, ne stvara hrdu na instalacijama.

Za dezinfekciju se koriste deterdZenti na bazi klora, medutim, klor moze proizvesti opasne
organske halogene i klorne hidrokarbone, koji mogu poremetiti rad anaerobnog tretmana
otpadnih voda. Kao zamjena se mogu koristiti sredstva za dezinfekciju nove generacije na
bazi peracetilne kiseline (kemikalije iz porodice organskih peroksida).

Ukoliko se vodi dnevna evidencija o potro$nji vode, deterdZenata i isto¢i, moguce je utvrditi
odstupanja od uobicajene prakse, te zatim pratiti i planirati tekuce aktivnosti kako bi se
smanjila buduca potrosnja kako vode, tako i1 deterdZenata, bez naruSavanja higijene.

Pozeljno je uraditi probna ¢iS¢enja, na primjer sa manje ili bez deterdzenata; upotrebom vode
razlicitih temperatura; koriste¢i mehanicki tretman, tj. koriste¢i "snagu" kako pritiska vode,
tako 1 "snagu" ¢iS¢enja sredstava kao $to su razli¢ite spuzve za trljanje, Cetke, itd.

Prac¢enje 1 kontroliranje temperature ¢iS¢enja moze omoguciti ispunjavanje zahtijevanih

vy s .

standarda Cisto¢e opreme i postrojenja bez prekomjerne upotrebe sredstava za ¢iscenje.

VaZan udio u prevenciji prekomjerne upotrebe vode i deterdZenata, ¢ini obuka uposlenika o
upotrebi i na¢inu pripreme otopina za ¢iS¢enje, kao 1 o nacinu njihove primjene. Na primjer,
osoblje ne bi trebalo pripremati otopine u prevelikim koncentracijama, bilo da to rade ru¢nim
ili automatskim doziranjem. Ovakve situacije se desavaju vrlo Cesto, ukoliko ne postoji obuka
ili nadzor, pogotovo tijekom automatskog doziranja sredstava za ciS¢enje.

Neadekvatna kontrola higijene uzrokuje probleme u pogledu sigurnosti hrane, koji mogu
rezultirati odbacivanjem proizvoda ili skra¢enjem roka upotrebe proizvoda. PoboljSanja u
tehnikama c¢iS¢enja mogu takoder biti postignuta koriStenjem ogranicenja toka kod
snabdijevanja vodom 1 regulacijom pritiska vode, iz visokog pritiska u srednji 1 niski.
Ucestalost mokrog ¢iS¢enja se takoder moZe procijeniti u cilju smanjenja broja kompletnih
mokrih CiS¢enja.

8.2.7 Kontrola mirisa

Neugodni mirisi u klaonicama posljedica su raspadanja organske materije, odnosno krvi i
ostataka zivotinja, zatim dolaze od fekalija iz prostora gdje se zadrzavaju Zivotinje, kao i
uredaja za procCiS¢avanje. U cilju sprjeCavanja neugodnih mirisa potrebno je provoditi mjere
koje su fokusirane na ucestalo ¢iS¢enje pogona za klanje, te prostorija u kojima se vrsi obrada
zaklanih zivotinja. Drzanje iznutrica 1 krvi u zatvorenim kontejnerima, takoder je jedna od
mjera. Prostor u kojem se vr$i prijem Zivotinja, treba ocistiti odmah nakon obavljenog
prijema, kao i prostor u kojem se Zivotinje zadrzavaju, 1 to odmah po upucivanju na klanje.
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Kao mjera preciS¢avanja zraka u klaonicama koje se ventiliraju vjestackim putem, primjenjuju
se filtri. Filtri sa aktivnim ugljenom su ve¢ dugo u Sirokoj upotrebi. Njihov ucinak se temelji
na velikoj specificnoj povrSini, u formi mikro pora, na koju prianjaju molekule mirisa.
Efikasnost ovih uredaja je oko 95-98%, ali opada sa vremenom i do 80%, Voda, prasina i
rasprSena mast u zraku mogu ostetiti filtar. Ovi nedostaci €ine ove filtre skupljim zbog visokih
troskova odrzavanja.

Pri bioloSkom procesu filtriranja putem metabolizma mikroorganizama (bakterija) necistoce u
zraku kao Sto su H2S ili NH3 razgraduju se u neopasne tvari CO2, H20 i biomasu. Ovi
uredaji nazivaju se bio-filtri. Pri tom otpadni zrak koji se usisava s jednim ili viSe ventilatora,
struji ravnomjerno kroz filtarski paket. Ispuna filtarskog paketa se sastoji od organskog
vlaknastog materijala koji omogucava mikroorganizmima veliku povrSinu za naseljavanje. Da
bi se ostvarila dovoljna vlaznost zraka pogodna za zivot mikroorganizama postavlja se
ovlaziva¢ sa sistemom prskanja. MoZe se postic¢i efikasnost u otklanjanju mirisa i do 99,5 %,
mada procent otklanjanja veoma zavisi od koncentracije na ulazu u uredaj, kao 1 odrzavanju
uredaja. Filtarsku ispunu treba povremeno mijenjati §to predstavlja dodatnu koli¢inu otpada
koju treba zbrinuti. U nekim slu¢ajevima koriSteni materijal se kompostira kako bi se smanjilo
organsko zagadenje 1 nakon toga se koristi za dubrenje.

8.3 TEHNIKE SPECIFICNE ZA TEHNOLOSKI PROCES KLANJA

8.3.1 Prijem Zivotinja

Klju¢na operacija kod prijema zivotinja, a u kojoj nastaju zagadujuce materije je njihovo
¢is¢enje, kao ciS€enje i1 pranje kamiona i prijemnog kruga nakon smjeStanja zivotinja u
prihvatnu prostoriju. Vode nakon pranja dospijevaju putem odvodnih kanala na uredaj za
preciS¢avanje, stoga je od posebne vaznosti sprijeciti da organske materije, dospiju u otpadnu
vodu. Sama koli¢ina potroSene vode, moZze takoder biti znacajna, o ¢emu treba voditi rauna.

Zivotinje koje su posebno zaprljane treba odvojiti i preliminarno oprati, ¢ime ée se umanjiti
koli¢ina vode za glavno pranje. Ru¢no pranje zivotinja se ne preporucuje. KoriStenje crijeva
pod pritiskom, promjera 20-35 mm, sa mlaznicom 9-10 mm pokazalo se efikasnim. Crijeva
veceg promjera su neefikasna i lako oStete mlaznicu.

Potrebno je primijeniti suho metenje dostavnih kamiona, prije pranja vodom pod pritiskom.
Izmet i sijeno se metu u prostor namijenjen za njihovo sakupljanje prije pranja. Kamioni za
isporuku mogu se ocistiti koriStenjem mlaza vode pod visokim pritiskom koji se aktivira na
rucici, 1 koji se moze prilagodavati. Prostor za pranje treba da je tako ureden da se Sto vise
izmeta moze sakupiti prije nego Sto pranje vozila pocne.

8.3.2 Priprema Zivotinja za klanje

Preporucuje se prestanak hranjenja zivotinja 12 sati prije klanja, ¢ime se u kombinaciji sa
smanjenjem vremena koje zivotinje provedu u klaonici smanjuje proizvodnju izmeta, te
samim tim organsko optere¢enje otpadnih voda.

Pitku vodu davati Zivotinjama samo u onim koli¢inama koliko je to zaista potrebno. Time se
smanjuje produkcija urina, ali 1 potrosnja vode. U ve¢im klaonicama se preporucuje ugradnja
sisaljki za vodu umjesto korita za napajanje. To ima prednost jer se voda dovodi samo kada je
zivotinje piju, a korita za vodu takoder zahtijevaju i periodi¢no CiS¢enje.
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Tokom perioda poviSenih temperatura, svinje se prije klanja rashladuju tuSiranjem. Svinje
treba tusirati koriStenjem mlaznica sa Stopericom kako bi se ustedjela voda. Mlaznice se mogu
dizajnirati 1 ugraditi tako da se aktiviraju samo kada su svinje prisutne. Protok i vrijeme rada
se kontroliraju automatski..

Primjenjivati suho CiS¢enje u prostoriji za odmor Zivotinja, a ¢iS¢enje vodom samo periodi¢no
koristiti. U slucaju kada su odvodi povezani sa kontejnerom za urin/izmet, oni se mogu
premjestiti u kanalizacijski sistem prije nego S§to pocCne ispiranje, kako bi se sprijecilo
prelijevanje iz kontejnera. Obic¢no je dovoljno suho metenje, koristenje Cetke i lopate, iako bi
nakon toga trebalo uslijediti ispiranje pod visokim pritiskom barem jednom sedmicno.

8.3.3 Klanje

Vjesto 1 oprezno klanje i rasijecanje sprjecava i smanjuje kontaminaciju trupla i poboljSava
kvalitetu proizvoda, te takoder smanjuje potrebu za pranjem trupla nakon veterinarskog
pregleda. Kada je truplo zivotinje nije zaprljano, ispiranje se moze ograniiti na mjesto
presijecanja, kako bi se sa goveda uklonila prasina od kostiju, grudni kos i prednje koljenice.

Na linijama klanja potrebno je stalno prikupljati nus-proizvode, 1 to u suhom stanju i odvojene
jedne od drugih duz cijele linijje za klanje. To raditi u kombinaciji sa optimiziranim
iskrvarivanjem i prikupljanjem krvi, nacin opisan u poglavlju 8.2.4. .

Konvejerski stolovi s pokretnim posudama ili trakom za veterinarsko-zdravstveni pregled
trbusnih 1 prsnih organa na linijama klanja i obrade goveda, svinja ili ovaca mora imati:

» sustav za pranje i sanitaciju posuda ili trake s hladnom vodom i toplom vodom
temperature najmanje 83°C;

» kruzni termometar postavljen na vidljivom mjestu, ¢iji je termoelement ugraden
prije izlaznih otvora cijevi za toplu vodu;

= uredaj za odvod vodene pare izraden od nehrdajuceg materijala, koji sa strane mora
imati otvor odgovarajuée veli¢ine za kontrolu funkcioniranja cijevi za dovod tople
vode. S unutarnje strane taj uredaj mora imati odvod stvorenog kondenzata;

= odvod otpadnih voda preko zatvaraca (sifona) u kanalizaciju. Otpadne vode se ne
smiju razlijevati po podnoj povrsini prostorije za klanje;

» uredaj za odvod neugodnih mirisa, ako se za transport nejestivih dijelova i
konfiskata koriste kanali s gravitacijskim padom ili ako je transport pneumatski;

» prekida¢ za zaustavljanje i1 pokretanje konvejera na kolosijeku i konvejerskom
stolu, postavljen nadohvat ruke veterinarskog inspektora.

Cirkuliranje vode koja se zagrijava i pumpa pri temperaturi od 83 °C moze se zaustaviti kada
se proces klanja zavrsi, nakon Cega je potrebna samo hladna voda i voda pri temperaturi od 60
°C npr. u svrhu ¢is¢enja.

Za sanitaciju nozeva, pila i druge ru¢ne opreme, u proizvodnim prostorijama moraju biti, u
potrebnom broju, postavljeni i pravilno rasporedeni sterilizatori od nehrdajuceg celika
odgovarajuceg oblika 1 veli¢ine. Ako se za odrzavanje temperature vode u sterilizatoru koristi
elektricna energija, u sterilizatoru mora biti postavljen termostat za automatsko reguliranje
temperature vode. U sterilizatorima se mora osigurati protok vode temperature najmanje 83
oC. Sterilizator ve¢ih dimenzija (za elektricne i ruc¢ne pile, pneumohidrauli¢ne Skare i dr.)
pokraj cijevi za dovod tople vode, temperature najmanje 83 oC, mora imati termometar,
preljevnu cijev i odvodnu cijev za praznjenje koja je, preko prekinutog odvoda, vezana za
kanalizaciju.
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Ukoliko postoje¢i pogoni imaju nepokrivene sterilizatora sa protoénom vodom, preporucuje
se njihova zamjena ili nadogradnja sa izolacijom i ¢vrstim pokrivalom/poklopcem. Ako se
ova nadogradnja kombinira sa sterilizacijom nozeva uz koristenje pare pod malim pritiskom,
doprinosi se ustedi vode i energije. Na ovim poklopcima se ostavljaju prorezi u koje se
stavljaju nozevi, a koji dogovaraju obliku noza koji se koristi.

Slika 8-13 Izolirani i pokriveni sterilizator noZeva

Na neizoliranim sterilizatorima sa vodom koja stalno protjece, potroSnja voda dostize i 2000
I/dan: Izoliranjem se smanjuju gubici toplote, te samim tim i potreba za nadopunjavanjem.
Kori$tenjem izolacionog materijala od samo 20 mm debljine, smanjuju se gubici toplote za
80%. Prema podacima iz danskih klaonica, povratni period investicije iznosi 2 godine.

8.3.4 Iskrvarivanje /pustanje krvi

Iskrvarivanje treba da traje dovoljno dugo se osigura da se maksimalna koli¢ina krvi prikupi u
posebne posude u podru¢ju u kojem se odvija operacija iskrvarivanja. Ovo smanjuje potrebe
za CiS¢enjem prosute krvi po duzini linije klanja (ukljucujuci okapaljavanje sa trupla).

U tu svrhu potrebno je postaviti pokretne posude ili izgraditi kanale za prihvat krvi, kako je to
opisano u poglavlju 8.2.4. .

Zivotinje se nakon klanja postavljaju iznad posuda/ kanala, sve dok koli¢ina krvi koja kapa iz
njih ne postane beznafajna. Optimiziranje sakupljanja smanji koli¢inu krvi koja ide na
postrojenje za pre€iS¢avanje otpadnih voda.

Klanje tradicionalnom metodom prihvatljivo je za male zanatske klaonice. Za goveda, zaklana

tradicionalnom metodom, optimalno vrijeme iskrvarivanja je oko 7 minuta, a za svinje 1 ovce
5 — 6 min.

U modernim klaonicama veéih kapaciteta, koriste se Suplji nozevi za presijecanje vrata. Suplji
nozevi se koriste za uzimanje krvi, a crijevom su spojeni sa posudom u kojoj se ona sakuplja.
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Slika 8-14 Suplji noZ za iskrvarivanje

Na trupla zivotinja mogu se postaviti alarmi za iskrvarivanje koji se pale ukoliko nije isteklo
dovoljno krvi iz Zivotinje prije nego Sto ista napusti prostor u kojem se vrsi iskrvarivanje.

U prostorima za iskrvarivanje, 1 kolosijek na kojem vise trupla, 1 korita u koja se sakuplja krv,
mogu biti dizajnirana tako da prate kruzni pravac, koji omogucava dovoljno vremena za
iskrvarivanje.

Odgovaraju¢a duzina linije (bazena) za potpuno iskrvarenje zivotinja mora odgovarati
klani¢nom kapacitetu. Linija mora biti locirana i zasti¢ena tako da krv ne prska ispred prostora
za omamljivanje ili na susjedne povrsine, gdje se obraduju trupovi. Na mjestu odvoda vode i
krvi iz bazena, mora biti zastita koja sprecava povratak neprijatnih mirisa iz kanalizacije.

Efikasnije prikupljanje krvi vodi ka manjoj koli¢ini potrebne vode za ¢iS¢enje a samim tim i
manjom koli¢inom nastale otpadne vode koja treba da se precis€ava. Nadalje moguce
pravilnim prikupljanjem krvi dobiti krv koja moze da se upotrijebi za proizvodnju hrane ili u
farmaceutskoj industriji.

Oprema za uzimanje, sakupljanje, obradu, transport i skladistenje krvi za daljnju preradu mora
biti od nehrdajuceg celika. Posude za sabiranje krvi moraju biti jasno oznacene, i ne smiju se
upotrebljavati sve dok nadlezni veterinar ne pregleda trupove i unutra$nje organe zivotinja.
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Ove posude se moraju redovno C¢istiti. U slucaju da prikupljenu krv nije moguce odmah
transportirati, potrebno ju je kratkotrajno uskladistiti u zatvorenim posudama i u rashladenom
prostoru. Maksimalna dozvoljena temperatura prostorije je 10°C. Skladistenje na veéim
temperaturama osim §to utjeCe na kvalitetu krvi, znacajno doprinosi nastanku neugodnih
mirisa. Posude sa krvi se predaju ovlastenim operaterima za dalji tretman 1 zbrinjavanje.

8.3.5 Skidanje i cuvanje koze

Rezanjem se oblikuje sva koza koja nije namijenjena za Stavljenje odmah nakon skidanja sa
zivotinje. Ukoliko ¢e se koZe preraditi za 8-12 sati onda ih treba skladistiti na temperaturi od
10-15 °C. Ukoliko ¢e prerada nastupiti kasnije potrebno ih je skladistiti na 2 °C. Prema Odluci
o uvjetima kojima moraju udovoljavati objekti za klanje Zivotinja, obradu preradu i
uskladistenje proizvoda zivotinjskog porijekla (“Sluzbeni glasnik BiH”, broj 27/05), u
klaonicama nije dozvoljena obrada i konzerviranje koZe soljenjem. Koza se moze samo
privremeno uskladistiti 1 otpremiti zajedno sa ostalim nusproizvodima klanja.

8.3.6 Surenje

Trupovi zaklanih svinja se podvrgavaju Surenju u bazenima sa uredajem za zagrijavanje vode
do 60°C radi lakSeg odstranjivanja dlaka. U bazen se spustaju spiralnim kliznim transportrom
a vade viljuskastim podizaéem. Surenje traje oko 3 min. Surenje svinja na naéin potapanjem u
vodu nije prihvatljiv sa higijenskog stanovista. U novije vrijeme za Surenje se koriste uredaji
sa tuSevima (kabine) u kojima se Surenje vrsi toplom teku¢om vodom ili vodenom parom u
vertikalnom polozaju trupa (vise¢i kolosijek) ili u horizontalnom poloZaju (mreZasta pokretna
traka).

8.3.7 Skidanje dlaka i opaljivanje

Za automatsko skidanje dlaka koristi se uredaj (Ser masSina) u kojem se izmedu horizontalno
polozenih valjaka sa strugacima rotira trup svinje oko uzduZzne ose. Dlaka sa dijelova koji nisu
dostupni strugacima skida se naknadno ru¢no. Ostaci dlaka se uniStavaju opaljivanjem koje se
vr$i ruéno plamenikom sa butan plinom.

Danas postoje tehni¢ka rjeSenja da kabina za Surenje, stroj za skidanje dlaka i uredaj za
opaljivanje ostataka dlake ¢ine jedinstven sistem $to doprinosi skra¢enju vremena obrade.

8.3.8 Vanjsko pranje svinja

Zamijeniti cijevi za dovod vode sa mlaznicama sa ujednacenim pritiskom za vanjsko pranje
svinja u klaonicama

8.3.9 Evisceracija

Tokom obrade vr$iti sanitaciju ru¢nog alata u sterilizatoru. Ukoliko se vrsi obrada crijeva i
zeludaca u prostoriji za obradu (ako su ispunjeni propisani uslovi) obaviti poslove pranja i
¢is¢enja.
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8.3.10 Rasijecanje trupla

Nakon evisceracije trup se razdvaja u polutke ru¢nom pilom ili sjekirom. Prerezne povrSine se
spiraju hladnom vodom pod pritiskom da se odstrane strugotine kostiju 1 ohladi povrSina
zagrijana trenjem.

Suhom metodom prikupljati sadrzaj tankog crijeva, bez obzira da 1li ¢e se isti dalje
upotrebljavati, na primjer kao omot za kobasice. Prva faza je praznjenje crijeva tako §to se
stave na par valjaka. Sadrzaj crijeva moze se sakupiti u posudu i pumpati u kontejner u koji se
sakuplja izmet, sadrzaj Zzeludca itd. Rub mora biti mokar kako bi se izbjeglo oStecenje crijeva,
ali se mozZe koristiti minimalna koli¢ina vode kako bi se ogranicilo razblazivanje sadrzaja
crijeva. Proces vlazenja moze se vrSiti sa mlaznicama, i dovod vode moze se zaustaviti kada
nema crijeva za ¢iS¢enje. Sadrzaj tankog crijeva je vrlo rijedak tako da je vazno da ne dode do
curenja iz sabirnog rezervoara.

Regulirati 1 smanjiti potro$nju vode tokom pranja tankog i debelog crijeva

Smanjiti potroS$nju vode tokom ispiranja jezika i srca Mjera¢ vremena moze se ugraditi na
dovod vode, kako bi se osiguralo da se voda koristi samo onoliko koliko je potrebno, ili u
intervalima. Jezici se mogu objesiti na vjeSalice sa viSe kuka, ili se mogu staviti na kolica sa
rupicama, nakon ¢ega se malo operu prije stavljanja u rashladne komore. Pranje srca moze se
vrsiti putem ru¢nog pranja tuSem, nakon vjesanja.

Koristenje mehanic¢kih mastolova za uklanjanje masti iz vode Sacekati da padne temperatura a
zatim dodati flokulante kako bi se maksimiziralo razdvajanje masti i proteina. Prolazak
masnoce kroz sito koje se Cisti hladnom vodom pod pritiskom takoder sprecava da se mast
rastopi, te olakSava njeno sakupljanje. Mehanic¢ki mastolovi normalno se prave kao
pravougaone posude od nehrdajuceg celika. Voda se zadrzava u njima sve dok se mast ne
odvoji na povrsinu, odakle se mehanicki sakuplja i prebacuje u spremnik.

8.3.11 Hladenje

Poslije rasjecanja trupa, polutke se finalno dotjeruju i peru pod tusevima ili iz Smrka pod
pritiskom, koje se nakon cijedenja otpremaju u komoru za hladenje. Na temperaturi od -1,5
°C, relativnoj vlaznosti zraka od 85-90% i strujanju 0,2 — 0,3 m/s.

Koristiti ili prskalicu za vodu ili hladenje putem isparavanja ili Cijela povrSina rasjecenog
trupla prska se sa vodom 1 u isto vrijeme se preko njega pusta zrak pri umjerenoj brzini i
temperaturi. Efekat hladenja postize se isparavanjem vode na povrSini trupla. PovrSina trupla
ostaje jako vlazna i to spre¢ava susenje mesa. Cim kapi ispare, prskanje se ponavlja sve dok
se ne postigne Zeljeni nivo rashladenosti. Za ovaj kruzni tretman, polovine svinje pomjeraju se
u kabinama za prskanje, koje su ugradene u tunelu za hladenje. Tokom perioda hladenja od 3
sata, polovine svinje mogu pro¢i kroz 30-35 kabina. U svakoj kabini, prskanje sterilnom
vodom traje samo 1-3 sekunde. Kako je temperatura trupla najve¢a na pocetku procesa,
kabine sa prskanje stavljaju se u prvom dijelu tunela. Cijeli proces prskanja tokom perioda
hladenja od tri sata traje od 50 do 100 sekundi.

Tunel za brzo rashladivanje za svinje Brzo rashladivanje koristi ¢injenicu da povecanje brzine
strujanja zraka na povrsini trupla vodi do povecanja koeficijenta prijenosa toplote, §to u
kombinaciji sa niskom temperaturom zraka uzrokuje pad temperature. Ovaj proces odvija se u
tunelu za pokretnom trakom, isparivaem 1 ventilatorima. Brzina strujanja zraka je visoka
odnosno 3 —4 m/s.

Ne tusirati svinje prije rashladivanja u tunelu za rashladivanje
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8.4 TRETMAN OTPADNIH VODA NA KRAJU PROIZVODNOG PROCESA

Tretman otpadnih vode je tretman na kraju proizvodnog proces koji se zahtijeva iz razloga s§to
se otpadne vode javljaju iz razliCitih izvora tokom proizvodnog procesa. Tretman otpadnih
vode treba primjenjivati nakon Sto su se iscrpile sve poznate opcije prevencije nastanka
otpadnih tokova, odnosno nakon “integriranog postupka” operacija koje minimiziraju i
potros$nju 1 kontaminaciju vode. Ranije opisane opce preventivne tehnike koje doprinose da
materije zivotinjskog porijela ne dodu u kontakt sa tokom otpadne vode je najbolji naéin
smanjenja opterecenja otpadne vode.

Zahjtevi uz pogledu cistoce otpadnih voda svakodnevno rastu, stoga dosadasnja praksa
njihova preci§¢avanja bazirana samo taloZenju suspendiranih materija i odvajanju ulja i
masti, nije prihvatljiva.

Glavne karakteristike otpadne vode u mesnoj industriji su:
— Organska tvar (KPK, BPK)
— Visoki stepen razgradljivosti

— Suspendovane 1 rastvoreni organske Cvrste tvari, specificni zagaditelji (krv,
izmet, itd.)

— Nautrijenti (N, P)
— Pijesak, komadi sirovine, perje...

— Ulja i masti

Slika 8-15 Parametri otpadne vode iz mesne industrije

HPK N Temperatura
BPKS P Miris
Ulja i masti Metali
DeterdZenti

Stoga se kod odredivanja dopustenih vrijednosti Stetnih materija u otpadnim vodama klaonica,
najc¢eS¢e ogranicavaju ukupne ¢vrste Cestice, KPK, BPK, pH, amonija¢ni azot, ukupni N,
ukupni P, slobodne ili emilzione masnoée, anjonske sintetiCke deterdzente, dnevni i
maksimalni sedmi¢ni protok. Dozvole za ispuStanje za klaonice koje koriste soljenje, mogu
ukljucivati ograni¢enja za koncentraciju hlorida.
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Glavne opcije za ispustanje otpadnih voda iz pogona su:

» Bez prethodnog tretmana, dirketno u kanalizaciju koja vodi u centralni uredaj za
precis€avanje

= Djelomi¢ni tetman na lokaciji pogona i postrojenja, te potom ispustanje u
kanalizaciju koja vodi na centralni uredaj za tretman otpadnih voda

* U vodotok nakon potpune obrade na postrojenju za tretman otpadnih voda unutar
lokacije pogona i postrojenja

* Ponovno koriStenje otpadnih voda preciS¢enih u uredaju na lokaciji, u industrijske
svrhe ili za navodnjavanje, i sl.

U Danskoj se otpadne vode obi¢no samo upustaju na predtretman, na mreZu sa perforacijama
promjera 2 mm, poslije ¢ega slijedi proces denitrifikacije na gradskom uredaju za tretman
otpadnih voda. Sli¢nu praksu ima i Norveska, u kojoj vecina klaonica ima mastolove sa
reSetkama perforacije 0,8 — 1 mm, a imaju i1 svoje bioloske ili hemijske pogone za
preciS¢avanje ili ispustaju otpadne vode na gradski uredaj za tretman.

U Flamanskom dijelu Belgije, oko 40 klaonica ispusta svoje otpadne vode na gradski uredaj
za tretman. Koriste se filtri 1 reSetke, mastolovi i koagulanti/flokulanti. Oko 20 Flamanskih
klaonica imaju bioloSke uredaje za tretman, koje tretiraju otpadnu vodu do visoko
zadovoljavajucih standarda, koji omoguc¢uju da nakon tretmana vrse direktno ispustanje, bez
ikakvog daljnjeg tretmana.

Vec¢ina klaonica u Holandiji ispusta svoje otpadne vode na gradski uredaj za tretman.
Obzirom na visoke troSkove tretmana na gradskom uredaju, sve klaonice imaju sisteme za
primarno preciS¢avanje. Obicno su to rotirajuca sita i DAF, ponekad u kombinaciji sa
kemikalijama. Neke klaonice imaju postrojenje za bioloski tretman. Tako tretiran otpadna
voda je Cesto zadovoljava kriterije za direktno ispustanje u povrSinske vode.

Postoje mnogi faktori koji utjecu na izbor tretmana otpadnih voda, a glavni faktori su:

» volumen i sastav otpadnih voda koje se ispustaju

= ]okalna situacija u pogledu vodoprijemnika otpadnih voda npr. rijeka, usce, jezero,
more ili bilo koja druga primjena ograni¢enja vezana za ispust otpadnih voda.

= ckonomicnost

* nacionalni standardi kvaliteta voda i ciljevi za odstranjivanje zagadujucih supstanci
postavljeni kroz medunaronde sporazume

= ocekivana efikasnost tretmana izrazena kroz smanjenje tereta zagadenja otpadnih
voda

Kada je rije¢ o opcijama ispustanja otpadnih voda, potrebno je razmotriti sljedece faktore:

* mogucnost prikladnog mjesta za tretman na samoj lokaciji pogona i postrojenja i/ili
postojanje centralnog postrojenja za tretman otpadnih voda u blizini i
odgovarajuceg kapaciteta, te troSkovi vezani za implementaciju jedne ili druge
opcije radi poredenja

» projektovani trendovi u pogledu volumena i sastava otpadnih voda

* mogucnosti tretmana sekundarnog otpada koji nastaje na postrojenju za tretman
otpadnih voda, ako se ono nalazi na samoj lokaciji pogona i postrojenja

* moguénost rada i odrZzavanja objekata postrojenja za tretman otpadnih voda koje je
locirano unutar lokacije pogona i postrojenja
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= raspoloZenje operatora centralnog uredaja za tretman otpadnih voda i moguénost
dobijanja odobrenja

» Dblizina lokalnog stanovnistva

Prednosti tretmana tokova otpadnih voda na licu mjesta, tj. u okruzenju i lokaciji pogona i
postrojenja su sljedeca:

= viSe fleksibilna na povecanu proizvodnju ili na promjene uvjeta proizvodnog
procesa,

= objekti za tretmane otpadnih voda unutar lokacije pogona i postrojenja su obi¢no
izgradeni po mjeri 1 obi¢no funkcionisu dobro,

= operatori proizvodnih jedinica pokazuju viSe odgovornosti prema tretmanu otpadnih
voda kada su sami odgovorni za kvalitet otpadne vode koja se ispusta.

Prednosti tretmana otpadnih voda na kombiniranim postrojenjima od kojih se dio nalazi na
samoj lokaciji, a dio izvan lokacije su:

» iskoriStavanje kombiniranih efekata kako temperature ili pH vrijednosti,

* manji troSkovi radi nivoa ekonomic¢nosti,

= visa efikasna iskoriStenost kemikalija i opreme koji ¢e relativno smanjiti operativne
troskove,

» razrjedivanje odredenih kontaminanata/zagadujucih materija koji mogu biti teski za
obradu npr. emulgirane masnoce ili sulfati (soli sumporne kiseline).

Gore spomenute prednosti se odnose tamo gdje se otpadne vode obraduju na postrojenjima za
tretman otpadnih voda, koja su djelimi¢no locirana izvan lokacije pogona i postrojenja, a ona
obezbjeduju i da:

= obrada otpadnih voda na postrojenjima za tretman otpadnih voda lociranim na
lokacijama udaljenim od pogona i postrojenja je dobra onoliko koliko bi se postiglo
na postrojenjima za tretman otpadnih voda da su locirani na samoj lokaciji pogona 1
postrojenja, izri€ito u pogledu opterecenja, ali ne i koncentracije svake supstance u
vodi koja dolazi na postrojenje

* postoji prihvatljivost male vjerovatnosti optimizacije u okviru propustanja otpadnih
voda preko povrSine/automatskog prelijevanja ili na posrednim pumpnim stanicama

= postoje odgovarajuci program pracenja emisija do postrojenja za tretman otpadnih
voda uzimajuéi u obzir potencijalnu inhibiciju bilo kog daljeg bioloskog procesa

Dodatno, ukoliko je postrojenje za tretman otpadnih voda udaljeno od lokacije pogona i
postrojenja, to moze biti prednost s obzirom na biolosku razgradljivost otpadnih voda.

Tretmani se razlikuju po tehnologiji 1 ostvarenom ucinku preciS€avanja, te se dijele na
sljedece:

— Primarni tretman: izjednac¢avanje toka i koncentracije zagadenosti, odvajanje
krupnih materija, uklanjanje suspendovane materije 1 masti i ulja,

— Sekundarni tretman: Biorazgradljiva organska tvar se eliminira uz pomo¢
bioloskih procesa,

— Tercijarni ili napredni tretmani (filtracija, uklanjanje amonijaka i ostalih
specifi¢nih zagaditelja, dezinfekcija),

— Tretman mulja (dehidracija-obezvodnjavanje, stabilizacija).
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8.4.1 Primarni tretman

Primarni tretman je prvi korak tretmana otpadne vode koji sluzi da se uklone krupni ostatci,
kao sto su dlaka, masni dijelovi, djeli¢i tkiva, komadi¢i mesa, dijelovi Zeluca 1 crijeva i krupne
Cestice itd. Pored navedenih materija iz klaonica, otpadne vode sadrze i Cestice i materije
nastale u toku transporta i pranja stomaka i unutra$njih organa Zzivotinja. To ukljucuje:
slamu/prostirku, izmet, urin, i sadrzaj unutrasnjih organa. Primjenom ovog tretmana postize se
znacajna redukcija suspendiranih Cestica, te mala redukcija BPK u otpadnoj vodi. Tehnologija
preciS¢avanja bazira se na raznim oblicima sita i reSetki, ¢ije je ¢iS¢enje ru¢no ili automatsko.
Resetke mogu ukloniti 10 — 15 % organskog opterecenja 1 veliku koli¢inu vidljivih Cestica.

Tako se Stite pumpe 1 ostala oprema u postrojenju za preciS¢avanje. Oprema za preciS¢avanje,
kao Sto su reSetke 1 pjeskolovi se koriste kada otpadna voda tek ude u postrojenje za
precis¢avanje. Sakupljeni otpad se obi¢no odlaze na deponiju.

Staticka sita

U statickim sitima otpadna voda se pumpa ili tece gravitacionim padom na vrh sita i tece
prema dole preko postavljene konstrukcije. Primjenjiva su u svim klaonicama. Tecnost se
drenira preko sita, a Cestice se skupljaju na dnu separatnog odlagaliSta. Neka sita vibriraju da
olaksaju transport /kretanje Cestica. Neka imaju Ciste Strcaljke za ispiranje sita sa Ciste strane.
Zakrivljena sita imaju utore na donjoj strani do 0,25 mm. Medutim, koriStenjem ovih sita
povecat ¢e se sadrzaj deterdZenata u otpadnoj vodi , koji se koriste za ¢iS¢enje sita, a povecava
se 1 potrosnja vode, takoder radi postupka ciS¢enja.

Staticko klinasto sito zahtijeva viSe kod odrzavanja. Zahtijeva tri puta dnevno ciS¢enje
koriste¢i crijeva sa visokim pritiskom i jednom dnevno sa malim koli¢inama hemikalija za
¢iS¢enje, za otapanje zaostale masti.
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Slika 8-16 Staticko sito

Kosa puZna sita

Kosa puzna sita su bazirana na rotiraju¢oj puznici, oivicena sa cetkama koje su locirane unutar
cilindrickog perforiranog sita. Otpadna voda se pumpa ili teCe gravitaciono od dna kroz Zlijeb
1 kre¢e se prema gore cilindri¢nim sitom rotiranjem puZznice. Tecnost se odvaja kroz sita, a
Cestice se odvajaju na vrhu jedinice.
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Slika 8-17 Koso puzno sito
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Cilindricna sita

Cilindri¢na sita sadrze rotiraju¢i cilindricni bubanj napravljen od perforirajueg metala
oblozenog limom. Pore u oblozenom dijelu su veli¢ine oko 1 mm. Otpadna voda ulazi u
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Slika 8-18 Cilindricno sito

Primjenom ovih sita postize se uklanjanje Cestica i mala redukcija BPK 1 suspendiranih

éestica.
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Medutim, sita sa malim rupama trebaju se periodi¢no ispirati sa vanjske strane. To zahtijeva
mehanicki ili sprej sistem za prevenciju zagusenja otvora na sitima.

Kod ovih sita pojavljuje se negativni utjecaj na druge medije kroz pojavu neprijatnih mirisa.

Kako su se kod ovih sita javljali problemi sa angaziranjem ljudstva na odrzavanje, te
povecanim troSkovima, unaprijedeni su tehnologijom rotiraju¢ih sita sa automatskim
¢is¢enjem.

Rotirajudée sito sa bubnjem

Dostupne su razli¢ite varijante ove vrste sita. U nekim sistemima otpadna voda je unutar
bubnja, ali je u ve¢em broju slucajeva otpadna voda tece preko vanjske povrSine bubnja.
Otvori na mrezi su veli¢ine 3 —4 mm, ali mogu biti i mali do 0,25 mm. U rotirajuéem sistemu
bubanj dize Cestice sa jedne strane sita na drugu, prosijana tecnost pada kroz Zlijeb bubnja i
ispusta se.

Kao §to treba osigurati da se oprema i sito dobro odrzavaju, vazno je i osigurati da je kapacitet
sita u stanju da podrzi predvidene varijacije u protoku, kako na dnevnoj, tako i na sezonskoj
0SNOVi.

Rotirajuée sito sa bubnjem reducira ucesce Cestica u BPK parametru otpadne vode, iako ne
uklanja rastvorivu frakciju. Redukcija BPK je 15 -25 % .

Slika 8-19 Reotirajude sito

Ovo sito nema negativnih utjecaja na medije.

UnutraS$nji zadnji sprej za pranje osigurava samociS¢enje sita, koja zahtijevaju manje
odrzavanje u odnosu na stati¢na sita. Oprema se sama Cisti 1 sposobna je da radi sedmicama
bez pomoci i sa vrlo malo ili nikakvim odrzavanjem.

Influent za prosijavanje ulazi u glavni boks, koji je projektiran da osigurava polagani tok i
distribuciju. Onda preplavi zavarenu ustavu uz cilindri¢no sito, koje se rotira na 5 — 10 rpm.
Cestice se ¢uvaju vanjskoj povrsini sita i uklanjaju se lopaticama turbine. Dalje prosijana
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tecnost pada kroz cilindar 1 prolazi preko kroz dno, od unutrasnje do vanjske strane.
Operacijom pranja se izbjegava pojava masnih ¢estica na cilindri¢cnom situ. Neki tipovi imaju
sprejnu Sipku lociranu u unutraS$njosti bubnja, koja ¢isti sito kako se bubanj okrece i koristi
vodu koje je tek prosla kroz sito. Neki uredaji koriste opremu sa patentiranim unutra$njim
pranjem pod visokim pritiskom za periodi¢no CiS¢enje. Frekvencija takvog ciS¢enja, se koristi
da ukloni mast. Nastale Cestice su relativno suhe, §to je prednost jer se mogu dalje slati na
topljenje, insineraciju ili kompostiranje.

Slika 8-20 Rotirajuce sito u radu

Bubanj je napravljen od visokokvalitetnog materijala otpornog na koroziju i zahtijeva
minimalno odrzavanje.

Na primjer, u klaonici se zakolje 350 svinja na sat i proizvede 45,5 tona polutki, voda se
obraduje na uredaju, koriste¢i jedan rotiraju¢i bubanj promjera 90 cm, duZine 300 cm, sa
mrezom veli¢ine 0,75 mm, a koji je u stanju podnijeti zapreminu od 1000m3/h i 500 kg
suspendiranih Cestica. Ista klaonica ima rezervno sito promjera 70 cm, duZine 180 cm,
podnosi 420 m3/h procesne vode. Sistem je u punom uspjesnom radnu 8 — 10 godina.

Primarnim tretmanom se odvajaju suspendirane materije i ulja i masti iz otpadne vode.

Odvajanje se moZe posti¢i gravitacijom u taloznicima, mastolovima, flotacijom 1
koagulacijom.

Gravitacioni taloZnici (mastolovi, separator ulja i masti). Otpadna voda se ¢uva u tanku za
mirovanje nekoliko sati i omogucava se talozenje Cestica na dno, a masnoce da isplivaju na
povrSinu. Ako je voda vrela, potrebno je hladenje. Kako se voda hladi, masti, ulja i maziva se
odvajaju i plove ka povrsini Tvari koje se ispumpaju sa dna, te masnoce koje se uklone sa
povrSine se dalje tretiraju kao mulj.. Ohladena voda nastavlja da te¢e iz taloznika na daljnje
postupke tretmana. Uklanjanje masti smanjuje opasnost od korozije i talozenja u cjevovodu za
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prihvat otpadne vode, ali znacajno utjeCe na na smanjenje opterecenja koje dospijeva u ostale
faze tretmana.

Ova vrsta taloznika se najces¢e koristi u primarnom tretmanu kao prethodnica bioloskog
sekundarnog tretmana.

Rascadar deo Bu parficia

Indtant 5T L
siiioamar

Balidade fangos

Slika 8-21 Shema gravitacionog taloZnika za veliku koli¢inu otpadnih voda

Veli¢ina taloZnika zavisi od proizvodnje masti 1 frekvencije u odrzavanju. Mastolov moze biti
lociran u i van zgrade. Ako je lociran u zgradi treba biti manjih dimenzija i zahtijeva cesce
odrzavanje. Medutim, instaliranje mastolova u unutar proizvodnog pogona moze ugroziti
sigurnost hrane.

Ako je lociran van zgrade, radice razli¢ito zimi 1 ljeti. Ako odvojena mast ostane u mastolovu
duze vremena, ona se degradira i njena upotrebljivost opada, a problemi sa mirisima se
dogadaju tokom pohranjivanja i obrade, Sto moze povecati troSkove tretmana. Automatsko i
kontinuirano uklanjanje masti koriStenjem strugalice, moZe smanjiti ove probleme.

Otpadna voda ispuni tank preko komore sa vrtlogom. Lakse Cestice masti, ulja 1 maziva idu na
vrh tanka, a teze padaju na dno. Voda tada teCe navise preko potopne cijevi i napusta tank.
Mast se akumulira na povrsini 1 uklanja se strugalicom, vodi do lijevka i1 pohrani se u tank.
IstaloZzeni materijal koji se nalazi na dnu se moze ukloniti gravitacijom ili pumpom,
automatski ili kontrolirano.

Poboljsan tip mehani¢kog odvajanja masti garantira prosje¢nu redukciju KPK od 50 %
maksimalne moguce redukcije. Efikasnost separacije raste pri dodavanju precipitanata i
koagulanata. Proces takoder moze biti dodatno poboljSan aeracijom.

Nedostatak gravitacionih taloznika je Sto zahtijavju veliki prostor za postavljanje. Nagnuti
plocasti taloznici su kompaktni uredaji sa viSestrukim nivoima zona taloZenja koji koriste
manje od 25% slobodne povrSine koja je potrebna za klasi¢ne gravitacione taloZnike.
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Slika 8-23 Nagnuti gravitacioni plocasti taloZnik

Uredaji za flotaciju

Uredaji za flotaciju se takoder koriste za odvajanje masti i Cestica iz otpadne vode. Obi¢no su
pozicionirani nakon grubih i pjeScanih filtara. Njihov efekat moze se pojacati dodavanjem
agenasa za precipitaciju i1 flokulaciju prije nego $to otpadna voda dode u tank za flokulaciju.
Soli metala kao $to su zeljezo (III) sulfat, Zeljezo (III) hlorid 1 aluminijum sulfat, aluminijum
hlorid i ve¢i broj polimera se koriste za precipitaciju i flokulaciju. Kvantitet i tip sredstava za
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flokulaciju mogu biti pouzdano odredeni samo nakon eksperimenta ili poslije izgradnje
uredaja.

Postizanje flotacije ¢vrstih Cestica zahtijeva proizvodnju mikromjehiruca. Postoje tri metoda:
vazdusna flotacija, flotacija otopljenim zrakom i mahanic¢ka flotacija. Plutaju¢i materijal se
uklanja lan¢anim transportnim strugalicama.

Medutim, flotacija otopljenim zrakom cesto moze uzrokovati povecanje potrosnje Ciste vode,
Sto povlaci 1 vecu koli€inu otpadne vode na uredaju. Moze do¢i i do problema sa mirisima.

U vazdu$noj flotaciji, mjehuri¢i se formiraju uvodenjem gasa u te¢nu fazu preko
difuzera.Sama aeracija ne daje efekat u ovom procesu. Za flotaciju otopljenim zrakom, zrak se
injektira dok je voda pod pritiskom. Disperzovana koristena voda, 10 — 20 % protoka, moze
biti svjeZza voda ili otpadna voda koja recirkulira nakon flotacije.

Primjenom flotacijskih uredaja postize se redukcija KPK,BPK, azota i fosfora. Mulja koji
nastaje nakon dehidracije moze se iskoristiti za proizvodnji biogasa ili se moze koristiti za
obogacivanje poljoprivrednog zemljiSta. Primjena mulja u poljoprivredne svrhe moze biti
ogranicena zbog ostataka soli metala. 1z tog razloga, a ukoliko se planira koriStenje mulja u
poljorpivredi, flotacija bez flokulacije 1 sredstava za precipitaciju preporuca se kao izbor u
slu¢aju projketiranja novih postrojenja u kojima se predvidaju i dalji stupnjevi tretmana.

Ajreador L .
: E’Iut?]uce cvrste Komora za
I cestice mulj
i
Efluent
=
=
Flokulant Cista voda
|~ Suspendovane
= materije
Ulaz koagulant = Ispust
otpadne o 2 mulja
vode

Slika 8-24 Aerisani uredaj za flotaciju

Tabela 8-4 Efektivnost uredaja za flotaciju

Jedinica | KPK | BPK | masti | Ukupni azot  po | Fosfor
Kjeldalu
Produkcija | influenta mg/l 1.000 | 498 | 104 36 10
otpadne vode mg/1 458 142 | <15 |23 3,5
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Jedinica | KPK | BPK | masti | Ukupni azot  po | Fosfor
Kjeldalu

postotak % 54 71,5 | >86 |36 65
efikasnosti

Ciscenje influenta mg/1 929 | 515 | 106 35 9,8
otpadne vode mg/1 530 | 237 [ <15 |32 5
postotak % 43 51 >86 |11 52
efikasnosti

Polutant %
redukcije
BPK 70
Ukupni N 55
Ukupni P 70
Masti 85

U mnogim sluc¢ajevima kapitalna ulaganja u flotacijski uredaj se isplate redukcijom troSkova
za tretman otpadne vode. MehaniCka flotacija zahtijeva manje troskove investicije i
odrzavanja od drugih tehnika flotacije. Investicioni troskovi za uredaj za flotaciju kapaciteta
od 60 m*/h iznose 125.000 — 150.000 EUR (2003.).

8.4.2 Sekundarni tretman

Nakon primjene preliminarnog i primarnog preciS¢avanja, kada su uklonjene krupne cestice,
suspendirane tvari, te ulja i masti iz otpadne vode, odnos izmedu BPK5/KPK nam moze reci
da li da nastavimo sa bioloskim ili kemijskim tretmanom:

e BPK5/KPK < 0,2 otpadna voda nije razgradljiva

e 0,2 < BPK5/KPK otpadna voda je biorazgradljiva uz pravilan
odabir mikroorganizama

e BPKS5/KPK > 0,6 otpadna voda je biorazgradiva

U slucaju da je otpadna voda biorazgradiva, primjenjuje se sekundarni tretman kao bioloski
proces kojim se uklanja rastvorena organska tvar iz otpadne vode. Bioloski tretman otpadne
vode je generiCki izraz koji se primjenjuje na sve procese koji koriste mikroorganizme da
razgrade organsku tvar u otpadnoj vodi. Shodno vrstama mikroorganizama koji u€estvuju u
procesu, u preciS¢avanju otpadnih voda bioloSkim metodama koriste se:

— aerobni procesi bioloSkog preciS¢avanja i

— anaerobni procesi bioloskog prec¢iS¢avanja.
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Danas se u obradi otpadnih voda najcesce koriste aerobni bioloski procesi i to:
— brzi sistemi za aerobni tretman
— postupak aktivnog mulja,

— anaerobne lagune (za otpadne vode jako optereCene organskom materijom) i
aerobne lagune (za otpadne vode manje optere¢ene organskom materijom ).

Navedeni tretmani se mogu koristiti zasebno ili u kombinaciji, $to ovisi o prirodi otpadnih
voda.

Naprimjer, kombinacijom brzog sistema za aerobni tretman i postupka aktivnog mulja mogu
se zadovoljiti visoko postavljeni zahtjevi za ¢isto¢om otpadne vode. Stupanj uklanjanja koji se
postize kombinacijom ovih tehnika iznosi 70- 99% za BPK i masti, a 80- 97% za suspendiran
materije. Ucinkovitost dakako ovisi o operativnim uvjetima, i koli¢ini suspendiranih materija
uklonjenoj kroz prethodni stupanj proc¢is¢avanja.

Danasnja istrazivanja u cilju unaprjedenja bioloskih tretmana usmjerena su na postizanje
manje potrosnje energije i smanjivanje gabarita uredaja, kao i optimalne kontrole procesa.

Postoje joS 1 paketna postrojenja dizajnirana za prociS¢avanje nisko optere¢ene otpadne vode,
a koja u sebi objedinjavaju i primarno i sekundarno proc¢is¢avanje.

— Bioaeracijski bazeni (za otpadne vode manje optereene organskom
materijom)

— Biodisk uredaji (za otpadne vode manje opterecene organskom materijom ),
itd.

Ovakvi uredaji pogodni su za male klaonice kod kojih se opterecenje u otpadnim vodama
krece do 10.000 ES.

1. PreciS¢avanje aktivnim muljem

Aktivni mulj se veoma koristi kod bioloskih sistema za tretman otpadne vode. Kod klasi¢nog
tretmana aktivnim muljem, otpadna voda ulazi u reakcioni (aeracioni) tank gdje se
mikroorganizmi dovode u kontakt sa organskom tvari iz otpadne vode uz pomo¢ nekog
uredaja za mjeSanje. Uredaj za mjeSanje ne samo da odrZava materiju u suspenziji, ve¢
osigurava i kisik neophodan za odrzavanje bioloSke aktivnosti u reakcionom tanku.

Organska tvar u otpadnoj vodi sluZi kao izvor karbona 1 energije za rast mikroorganizama, a
pretvara se u mikrobialno celijsko tkivo i1 krajnje produkte oksidacije, uglavnom karbon
dioksid.

Svaki proces aktivnog mulja se sastoji iz aeracionog tanka za stabilizaciju otpadne vode i
taloznika za odvajanje &vrstih tvari. Cvrste tvari se obi¢no recikliraju iz taloznika u aeracioni
tank radi ouvanja populacije mikro organizama. U slu¢aju da je proizvedeno vise Cvrstih
tvari nego $to se moze oksidirati, jedan dio se mora ukloniti iz sistema aktivnog mulja.
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2. Aerobne lagune

Aerobne lagune su pogodne za otpadne vode s promjenjivim dotocima i koncentracijama, s
preteznim udjelom organskog opterecenja, 1 to za kapacitete 2.000 — 100.000 ES.

Proces procis¢avanja u lagunama je niskoopterecen bioloski proces, odnosno kombinacija
prirodnog postupka proc¢iS¢avanja otpadnih voda u vodotoku pri kojemu se unoSenje kisika
vr$i preko povrsine vode iz okolnog zraka i konvencionalnog postupka unoSenja kisika uz
pomo¢ komprimiranog zraka. Za razliku od ranijih «oksidacijskih jaraka» gdje su u lagunama
postojale 1 anaerobne zone koje su smetale acrobnom procesu u lagunama nove generacije taj
nedostatak je uklonjen izvodenjem tkz. «aeracijskih lanaca» kojima se aerira cjelokupni
volumen lagune.

Nacelno postoje lagune sa povratom aktivnog mulja (sliéne konvencionalnom uredaju uz
znatno niza specifi¢na optere€enja) i bez povrata aktivnog mulja (potrebna veca povrsina). U
praksi se Cesto izvodi kao I faza rada laguna bez povrata aktivnhog mulja, a povecanje
opterecenja se prati dogradnjom povrata aktivnog mulja.

Lagune se mogu prilagoditi posebnim zahtjevima za uklanjanje azotnih ili fosfornih spojeva.

Nakon dostizanja visine sloja istaloZzenog mulja u taloZznim lagunama veéeg od 0,5 m jedna od
taloznih laguna se iskljucuje iz protoka, odvisna voda se ispumpava, a preostali mulj se
prepusta prirodnom suSenju. To se obavlja ljeti, a u jesen se sa gradevinskim strojem izvlaci
viSak mulja iz talozne lagune. Za to vrijeme u funkciji je druga taloZzna laguna. Izvlacenje
viSka mulja se moze ocekivati u razdoblju od 5-10 godina. Svjeza otpadna voda ulazi u crpnu
komoru od kuda se potopljenim crpkama (ili puznim) prebacuje na mehanicki tretman.
Mehanic¢ko procis¢avanje se vr$i na puznom situ veli¢ine otvora 1-3 mm. Mehanicki
proc¢iS¢ena voda odlazi u I aeracijsku lagunu gdje se intenzivno aerira i mijesa sa povratnim
aktivnim muljem. MjeSavina otpadne vode, zraka i aktivnog mulja prelazi preko taloZzne
komore gdje se aktivni mulj istaloZi 1 vrac¢a na ulaz, dok otpadna voda prolazi u II aeracijsku
lagunu gdje se dovrSava proces proc¢iS¢avanja. Nakon toga slijede taloZzne lagune u kojima se
talozi visSak mulja, a izbistrena voda odlazi u recipijent.
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Slika 8-25 Shema biolagune '

Slika 8-26 Biolaguna

Prednosti aerobnih laguna su sljedece:

Prihvadaju promjenjiva biokemijska i hidraulicka opterecenja sa velikim rasponom
oscilacija.

Stupanj proc¢is¢avanja u Biolaguni je vrlo visok (do 98%) jer je proces najsli¢niji
prirodnoj autopurifikaciji vodotoka.

Cijena izgradnje i opremanja je do 30% niza od konvencionalnog uredaja.

OdrZavanje je znatno jeftinije jer prakticki nema potrebe obrade viska mulja.

18 www.interplan.hr/biolaguna.htm
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Nedostatak Biolagune je potreba vece povrsine za izgradnju, i Sto se prethodno treba ispitati
mogucu utjecaj na okolis.

3. Bioareacijski bazeni
Uredaj sa bioaeracijskim bazenom sastoji se od sljede¢ih cjelina: prethodno mehanicko
proc¢is¢avanje ( primarna taloznica ili automatska reSetka-sito ), bioaeracijski bazen i
sekundarna taloznica. Otpadna voda najprije dolazi u primarnu taloZnicu (3) gdje se odvajaju
pijesak i ostale talozive i grube tvari.

LEGENDA:

Dotok otpadne vode ( crpke, egalizacioni bazen ili sl. radi ujednacenja dotoka ),
Spiralno rotaciono sito tip SRS

Primarna taloznica ( mehanicko ci$cenje )

Bioaeracijski bazen za biolo$ko proci§cavanje sa FBR ispunom,

Sekundarna taloZnica sa lamelastom ispunom LI,

Komprimirani zrak ( dubinska aeracija ),

Povratni mulj ( muljna crpka ),

1zlaz proci$cene otpadne vode,

. Mjerenje sadrzaja kisika (O2 ) u bioaeracijskom bazenu ( opcija ),

10. Odvod primarnog i viska sekundarnog mulja u spremnik mulja ( zgus$njivac ),
11. Spremnik mulja.

©CRENDPOPWON =

Slika 8-27 Shema tipskog uredaja sa bioaeracijskim bazenima

U bioaeracijskom bazenu se odvija proces bioloskog proc¢is¢avanja pomocu slobodno
plivajucih bakterija. Kroz unos zraka ( kisika ) pomocu puhala i dubinskih aeratora bakterije
dobivaju potreban kisik za izgradnju organskih spojeva (nitrifikacija). Nakon unosa kisika
slijedi interval bez unosa kisika (isklju¢ena puhala) u kojem dolazi do taloZenja smjese
bakterija i mikroorganizama (,,aktivni mulj*). U toj anoksi¢noj fazi proc¢iS¢avanja vrsi se
proces denitrifikacije.

Nakon bioaeracijskog bazena smjesa otpadne vode i1 bakterija (,,aktivnog mulja*) dolazi u
sekundarnu taloznicu gdje se vrSi razdvajanje smjese bakterija i mikroorganizama od
procis¢ene otpadne vode. Istalozena smjesa bakterija i mikroorganizama vraca se crpkom na
ulaz u bioaeracijski bazen kao povratni mulj.

Procisc¢ena 1 izbistrena otpadna voda se odvodi preko preljeva i kontrolno-mjernog okna u
recepijent.
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LZDUZNI PRES.JEK

Wigak mulja

Komora 1 Komora 2
Meh. prodidtavane

e TLOCRT
Meh. procistavanis

Korora 2 Feshet  Sek. talnZnica

Katnara 1 Wigak mulja

Fuhalo
Proc¢is¢avanje otpadnih voda u uredaju sa bioaeracijskim bazenom i FBR ( Festbett-Biofilm-

Reaktor ) ispunom vrlo je slicno sa procesom prociS€avanja u uredaju sa bioaeracijskim
bazenom bez FBR ispune.

Koristeci uneseni kisik slobodni mikroorganizmi u otpadnoj vodi te mikroorganizmi koji
tvore ,,kolonije* na FBR ispuni (Festbett-Biofilm-Reaktor) snizavaju biolosko opterecenje
(BPKS).

Vrlo je vazno da sadrzaj kisika u bioaeracijskom bazenu bude dovoljan za odvijanje procesa.
Ukoliko to nije sluc¢aj dolazi do smanjenja razgradnje organskih spojeva.

Organske tvari iz otpadne vode, koje bakterije pomocu kisika pretvaraju u stani¢nu supstancu,
uzrokuju stalan rast biofilma na ispuni. Visak biofilma se otkida uslijed vertikalnog strujanja
zraka kroz FBR ispunu. Kontinuirani dotok prethodno proc¢is¢ene otpadne vode u
bioaeracijski bazen vrsi stalno potiskivanje smjese vode, ,,aktivnog mulja*“ i viska biofilma u
sekundarnu taloZnicu.

U sekundarnoj taloznici se vr$i razdvajanje smjese ,,aktivnog mulja“ 1 viska biofilma od
procis¢ene otpadne vode. IstaloZzena smjesa bakterija i mikroorganizama vraca se crpkom na
ulaz u bioaeracijski bazen kao povratni mulj.

Upuhivanje zraka vrS$i se pomocu niskotlatnog rotacionog puhala. Pogon puhala je
intermitiraju¢i (naizmjenicni rad-pauza). Na taj se nacin vrsi uSteda energije 1 smanjuju se
troskovi pogona, a

istovremeno se odvija proces denitrifikacije. Interval upuhivanja zraka moze se podesiti na
upravljackom ormaricu.

Prednosti ovih uredaja su sljedece:

- Ucinkovito procis¢avanje

- prilagodljivost na udarna hidraulic¢ka i bioloska opterecenja
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- proces nitrifikacija i denitrifikacije u istom volumenu
- mali troSkovi pogona i odrzavanja

- rad uredaja bez pogonskog osoblja

- minimalna potrebna povrsina za izgradnju

- brza montaza i pustanje u rad

- mogucnost prijenosa na drugu lokaciju

- mali opseg pratecih gradevinskih radova

- rad bez neugodnih mirisa i buke

- otpornost na niske temperature

- dugi vijek trajanja

Primjena ove tehnologije za opterecenja do 500 ES osiguravaju kvalitetu pro¢is¢ene vode na
izlazu u sljede¢im granicama:

BKPs <25 mg 02/1
KPK <110 mg 02/
Suspendirane

tvari <20 mg/1

za opterecenje veca od 500 ES do 5.000 moguce su izvedbe vecih uredaja u blok izvedbi ,
odnosno vise uredaja u serijsko —paralelnom radu.

4. Biodiskovi
PreciS¢avanja vode sa rotirajuéim biodiskovima je proces sa vezanom kulturom
mikroorganizama gdje medij rotira na ¢vrstom nosacu u bazenu sa otpadnom vodom.
Mikroorganizmi se nalaze vezani na velikim diskovima od sintetike koji rotiraju na jednoj
osovini sa elektromotorom. Obi¢no su diskovi 3-3,5 m u promjeru i rotiraju sa perifernom
brzinom od 0,3 m/s.

Uredaj ima primarnu taloZnicu, biozonu i sekundarnu taloZnicu sve u kompaktnoj izvedbi i
standardiziranim veli¢inama koje odgovaraju optere¢enjima od 10 ES do 1000 ES.

Otpadne vode dotjecu u primarnu taloznicu izravno, gravitacijski, ili putem crpne stanice.
Plivaju¢e sadrzaje zadrzava uronjena pregrada, a taloZive Cestice ravnomjerno se taloze na
dnu primarne taloznice. Bioloski dio s diskovima na kojima se hvata bioloSka masa,
polaganim okretanjem naizmjeni¢no prolazi kroz zrak i1 vodu. Prolaskom kroz vodu
bakterijska se masa opskrbljuje hranjivim tvarima, a prolaskom kroz zrak potrebnim kisikom
za njihovu razgradnju 1 odrzavanje aerobnih uvjeta. Visak bakterijske mase zbog trenja otpada
s diskova, i kao aktivni mulj odlazi kroz otvore dijelom u primarnu taloznicu, a dijelom u
sekundarnu. Na taj nacin rijeSena je recirkulacija aktivnog mulja, bez potrebe za ugradnjom
kanalizacijskih crpki. Ostale talozive Cestice izdvajaju se u sekundarnoj taloznici. Sama
konstrukcija uredaja je od Celi¢nih je limova u zavarenoj izvedbi.
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Slika 8-28 Biodiskovi na otvorenom

Prednosti ovih uredaja su sljedece:

jednostavno i stabilno prociS¢avanje
prilagodnljivost na udarna opterecenja
mali troSkovi pogona i odrzavanja

rad uredaja bez posade

recirkulacija aktivnog mulja bez crpke
minimalna potrebna povrsina za izgradnju
brza montaza i pustanje u rad

mogucénost prijenosa na drugu lokaciju
mali opseg pratecih gradevinskih radova
rad bez neugodnih mirisa i buke

otpornost na niske temperature
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Slika 8-29 Pokriveni biodisk uredaj

8.4.3 Tercijarni tretmani

Nakon sekundarnog tretmana, dalji tretman mora omoguciti ponovnu upotrebu vode u procesu
ili nizi stepen - voda za pranje, ili ispuniti uslove za ispustanje. Tercijarni tretman odnosi se na
bilo koje procese koji uzimaju u obzir korake koji "dotjeruju", sve do pa ¢ak i ukljucujuci
dezinfekcijske 1 sterilizacijske sisteme

U ovom dokumentu, pod tercijarnim tretmanom se podrazumijeva napredni tretman otpadne
vode iz koje se uklanja otpadna tvar, ukljucujuc¢i: amonijak, nutrijente, opasne i rizicne
supstance ili preostale suspendovane 1 organske supstance.
Nutrijente, nitrogen i fosfor, potrebno je ukloniti prije ispustanja u povrSinske vode u
osjetljivim podru¢jima. U odabiru prikladne strategije kontrole hranjivih materija, vazno je
ocijeniti:

karakteristike netretirane otpadne vode

tip postrojenja za tretman otpadnih voda koji ¢e biti koristen

potrebni stepen kontrole nutrijenata

potrebu za sezonsko ili godi$nje uklanjanja nutrijenata

Bioloska nitrifikacija/denitrifikacija

Opis
Ova tehnika je varijanta procesa aktivnhog mulja. U ovom poglavlju, opisana su cetiri tipa
procesa.

U prethodnoj denitrifikaciji, dolaze¢a otpadna voda prvo ulazi u denitrifikacioni bazen. NHy-
N faza tokom bazena je nepromijenjena, dok organski N hidrolizom NH4-N. U sljede¢em
nitrifikacionom bazenu, hidroliza je kompletna i amonijak je nitrifikovan. Formirani nitrat se
transportuje preko povratnog mulja i takoder preko intenzivne recirkulacije iz nitrifikacionog
bazena otice u denitrifikacioni bazen, gdje se reducira u nitrogen.
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U sistemu sa simultanom denitrifikacijom, stvaraju se aerobne i anoksi¢ne zone na ciljanim
bazama kontroliSu¢i ulaz kiseonika unutar bazena. Simultana denitrifikacija je prvenstveno
dizajnirana kao cirkulacioni bazen ili rotirajuci bazen.

U periodi¢noj denitrifikaciji, aktivni mulj u bazenu se periodi¢no prozracuje. U bazenu sa
aktivnim muljem, aerobni 1 anoksic¢ni procesi sukcesivno se odvijaju u istom bazenu. Opseg
nitrifikacije 1 denitrifikacije moze se uveliko prilagoditi uvodenjem varijabilnog operacionog
vremena.

U kaskadnoj denitrifikaciji nekoliko odjeljaka bazena koji se sastoje od anoksi¢nog i aerobnog
tona (prethodna denitrifikacija) postavljeni su u seriju bez srednje sedimentacije. Netretirana
voda je odvojena u prvu kaskadu i odgovara optimumu supstrata u otpadnoj vodi. Talog se
vraca u prvi bazen. Ovdje nije potrebna interna recirkulacija unutar individualnih faza.

Ostvarene okolinske koristi
Nivoi nitrogena se smanjuju i Stedi se energija.
Operativni podaci

Ova tehnika ima visok potencijal za efikasno uklanjanje, 1 visoku stabilnost procesa, visoku
pouzdanost relativno laku kontrolu procesa i zahtjevanost prostora.

U preradi Skroba je potvrdeno da se reakcije nitrifikacije 1 denitrifikacije zbivaju u
anoksi¢nom mediju koji se moze dobiti sekvencijalnom aeracijom rezervoara aktivnog mulja
ili u odvojenoj anoksi¢noj zoni. Uklanjanje nitrogena se vrSi upotrebom prethodne
denitrifikacije.

Primjenjivost

Primjenjivo u postrojenjima iz prehrambene industrije sa otpadnom vodom koja sadrzi
nitrogen.

Ustede

Umjereni troskovi

Uklanjanje amonijaka

Opis

Pored bioloskih procesa, postoje brojni fizicko-hemijski procesi za pre€iS¢avanje vodenih
tokova opterecenih nitrogenom. U prehrambenoj industriji, kondenzat koji sadrzi visoku
koncentraciju amonijaka, moze se ukloniti u dvostepenom sistemu. Sistem se zasniva na

desorpcijskim 1 apsorpcijskim kolonama, i obje su napunjene sa ambalaznim materijalom da
se poveca povezivanje izmedu vode i zraka.

Desorpcijska kolona je nabijena sa alkaliziranim kondenzatom s vrha, da bi podigla NH," -
NHj; ravnotezu u smjeru NHj;, u smjeru NHj, koji naknadno opada u kolonu.

U isto vrijeme, zrak se ubacuje u dno kolone. U protusmjernom procesu procesu se stoga vrsi
prelazak amonijaka iz te€nog u gasovito stanje.

Nakon toga, zrak obogacen amonijakom se premjesta u adsorpcijsku kolonu, gdje se
uklanjanje amonijaka iz zraka vr$i kiselinskim rastvorom, oko 40 % amonium sulfat koji
cirkulira u desorpsijskoj koloni. Zrak je sada ociS¢en od amonijaka i konacno se moze
ponovno upotrijebiti za uklanjanje.
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Kondenzat, koji nakon uklanjanja sadrzi nizak nivo amonijaka djelimi¢no se upotrebljava kao
voda za odrzavanje u pogonu, a preostali viSak kondenzata se uvodi unutar aerobnog
bioloSkog procesa precis¢avanja.

Ostvarene okolinske koristi

Smanjuje se nivo nitrogena Stvara se manje otpada, npr. rastvor amonijum sulfata nastao
tokom ovog procesa, moze biti iskoriSten kao te€no gnojivo ili kako neproteinski izvor
nitrogena za hranjenje stoke.

Operativni podaci

U oticanju se moze posti¢i koncentracija amonijaka od <2 mg/l. Ovo odgovara stepenu
efikasnosti otprilike 99 %.

Primjenjivost

Tehnicki, proces uklanjanja amonijaka je dokazan za tokove otpadnih voda sa visokim
koncentracijama amonijaka.

Ustede

I kondenzat sa niskim sadrzajem amonijaka i rastvor amonijum sulfata mogu se ponovo
upotrijebiti.

Kljucni razlozi za implementaciju

Koncentracija amonijaka u otpadnoj vodi se normalno reguliSe zbog njenog Skodljivog uticaja

na ekosistem vodoprijemnika.

Uklanjanje fosfora bioloskim metodama

Opis

Otpadne vode iz prehrambene industrije mogu sadrzavati znacajnu koli¢inu fosfora, ako se
upotrebljavaju sredstva za CiS¢enje koja sadrze fosfate.10-20 % fosfora unesenog u sistem
moze se ukloniti primarnim ili sekundarnim tretmanom. Ako je neophodno daljnje uklanjanje
moze se upotrijebiti bioloski tretman. Ove metode se baziraju na naglaSavanju
mikroorganizama u mulju tako da ¢e oni preuzimati viSe fosfora nego Sto je potrebno za
normalan rast ¢elije. U ovom dijelu su opisana dva tretmanska procesa koristena za uklanjanje
fosfora.

Odgovarajué¢i anaerobni/aerobni proces za uklanjanje vec¢inskog dijela fosfora koristi se za
kombiniranu oksidaciju ugljika 1 uklanjanje fosfora iz otpadne vode. Ovaj proces je
jednostruki sistem za zaustavljanje rasta mulja, koji kombinuje anaerobne i1 aerobne sekcije u
nizu.

U svojstvu procesa za uklanjanje fosfora iz bo¢nog toka je da se dio aktiviranog povratnog
muljnog procesa preusmjerava do spremnika za otklanjanje fosfora.

Ostvarene okolinske koristi

Redukovan fosfor i nivoi BPK/KPK.
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Tabela 8-5 Efikasnost uklanjanja fosfora razli¢itih metoda za tretman otpadnih voda

Postupak ili proces tretmana LA fsoi:z;? (lf,zj)i IS

Primarni tretman 10-20
Talozenje 70-90
Aktivni mulj 10-25

Kapaju¢i filteri 8-12

Rotirajuéi bioloski kontaktori 8-12

Biolosko uklanjanje fosfora 70-90
Adsorbcija ugljika 10-30
Filtracija 20-50
Reverzna osmoza 90-100

Potvrdeno je da je bioloski tretman je mnogo tezi za manipulisanje od talozenja.
Primjenjivost

Upotrebljiv u postrojenjima iz prehrambene industrije sa vodom koja sadrzi fosfor.

Uklanjanje opasnih i Stetnih supstanci

Opis

Organski rastvaraci, ostaci pesticida, 1 toksi¢ne neorganske supstance mogu se nac¢i u otpadnoj
vodi. Direktivom 76/464/EEC (206, EC, 1976) o zagadivanju opasnim supstancama koje se
ispustaju u akvati¢ne sredine i njenim poddirektivama ustanovljen je Spisak 1. (djelimi¢no
opasnih“ i Spisak 2. ,manje opasnih® grupa supstanci na bazi toksi¢nosti hemikalija,
postojanosti i1 bioakumulacije. Direktiva 2000/60/EC ima za cilj ostvariti uklanjanje
prioritetnih rizi¢nih supstanci. Ova Direktiva nalaze da moraju prestati ili da se izbacuju u
fazama. Evropsko vijece i1 parlament slozili su se prijedlogom Komisije o supstancama koje
treba uzeti u obzir za prioritetno djelovanje i o specificnim mjerama koje treba poduzeti protiv
zagadenja voda od tih supstanci.

Uklanjanje mnogih od ovih supstanci moze biti implementirano odgovaraju¢om upotrebom
nekih tretmana, kao Sto je sedimentacija, filtracija i membranska filtracija. Dalje uklanjanje
moze biti implementirano upotrebom tercijarnog tretmana kao Sto je adsorpcija ugljika i
hemijska oksidacija.

Adsorpcija ugljika je napredna metoda za tretiranje otpadnih voda. Srednje zrnasti filteri se
obi¢no koriste uzvodno od kontaktora aktivnog ugljika za uklanjanje topljivih organskih
materija povezanih sa suspendiranim materijama prisutnim u sekundarnom efluentu. I zrnasti i
praskasti ugljik se koriste 1 pokazalo se da imaju slab afinitet za polarne organske vrste sa
niskom molekularnom masom. Zrnasti aktivni ugljik radi tako Sto upija zagadivace unutar
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ugljikovih granula. Ovi tipovi medija za filtriranje se upotrebljavaju za uklanjanje nekih
hemikalija, ukusa i mirisa.

Hemijska oksidacija se upotrebljava za uklanjanje amonijaka, za smanjenje koncentracije
ostataka organske materije, te za smanjenje bakterijskog i virusnog sadrzaja otpadnih voda.
Oksidanti koji se koriste ukljuc¢uju hlor, hlordioksid i ozon.

Ostvarene okolinske koristi

Smanjenje nivoa opasnih i prioritetnih rizi€nih supstanci, BPK/KPK i fosfora. Dezinfekcija
otpadne vode, ukoliko se koristi hemijska oksidacija.

Nepozeljni efekti na ostale medije
Otpadni produkti.
Operativni podaci

Prilikom upotrebe adsorpcije ugljika, pritjecanje visoke koncentracije suspendovanih materija
¢e formirati taloge na zrncima ugljika Sto Ce rezultirati gubitkom pritiska, blokiranjem
protjecanja i gubitkom apsorpcionog kapaciteta. Nedostatak konzistentnosti pH, temperature i
brzine protoka, takoder moze uticati na djelovanje uglji¢nih kontaktora.

Efikasnosti uklanjanja fosfora koriStenjem adsorbcije ugljika su 10-30 %.
Primjenjivost

Primjenjivo u svim postrojenjima iz prehrambene industrije sa otpadnom vodom koja sadrzi
opasne 1 prioritetne rizi¢ne supstance.

Ustede
Visoke cijene za energiju.
Kljucni razlozi za implementaciju

Podrzavanje zakona.

Filtracija

Opis

Filtracija, npr. spora filtracija, brza filtracija, dubinska filtracija, povrSinska filtracija
(mikrosito), biofiltracija i koagulaciona filtracija, moze se koristiti kao korak pri otklanjanju
¢vrstih materija iz otpadne vode. Nasuprot sedimentaciji ili flotaciji otopljenim zrakom,

filtracija ne zahtjeva razliku u gusto¢i izmedu Cestica i teCnosti. Razdvajanje Cestica 1 te¢nosti
se obavlja razlikom u pritisku izmedu dvije strane filtera dopustajuci prolazak vode kroz filter.

Filteri mogu biti ili gravitacijski ili filteri sa pritiskom. Zavisno od prirode ¢vrste materije,
mogu se upotrebljavati standardni pijesak ili dvostruki medijski filter (pijesak/antracit).
Dostupni su brojni trajno samopreciS¢avajuci pjescani filteri koji su dokazano izrazito
efektivni prilikom otklanjanja suspendovanih ¢vrstih materija iz krajnje otpadne vode.

Ostvarene okolinske koristi
Smanjeni nivoi suspendovanih materija i fosfora.
Operativni podaci

Pjescani filteri su upotrebljavaju za uklanjanje suspendovanih materija, jer je rastvorljivi BPK
je veoma nizak nakon produzenog aerobnog tretmana.
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Efikasnosti uklanjanja fosfora koristenjem su 20-50 %.
Primjenjivost
Primjenjivo u svim postrojenjima iz prehrambene industrije da bi se postigli niZi nivoi emisija

suspendovanih materija.

Membranska filtracija

Opis

Procesi membranske filtracije koriste pritiskom vodenu, polu-propustljivu membranu radi
postizanja selektivnog odvajanja. Veéi dio selektivnosti se postize odredbom relativne
veli¢ine pora. Veli¢ina membranskih pora je relativno velika ukoliko ¢e se uklanjati talog ili
suspendovane materije, ili je vrlo mala za uklanjanje anorganskih soli ili organskih molekula.
Tokom operacije napojni rastvor teCe kroz povrSinu membrane, Cista voda prolazi kroz
membranu dok se zagadivadi i ostaci otpadnih materija zadrzavaju u otopini. Cista ili tretirana
otpadna voda navodi se kao ,,proboj ili proizvedeni vodeni tok”, dok se tok koji sadrzi
zagadivace zove ,.koncentrirani rastvor ili otpadni tok*.

Unakrsna mikrofiltracija (CFM) je unakrsna filtracija upotrebom membrana koje imaju manje
pore veli¢ine od 0,1do 1 p. Dovodni tok ne zahtijeva opsezan primarni tretman, dok je
membrana relativno otporna na oneciséenje i moze se lako Cistiti.

Ultrafiltracija (UF) je sli¢na sa CFM, ali UF membrane imaju manje pore veli¢ine 0,001-0,02
p. Najmanje pore UF membrane imaju kapacitet da otklone molekule dijametra manjeg od 1
nm ili nominalne molekularne tezine vece od 2.000. Neki primarni tretmani mogu biti
neophodni da bi se zastitilo oneciS¢enje membrane. Za ve¢inu UF dizajnova ne preporucuje se
uvodenje adsorbcionih materija ili flokulanata u dovodni tok jer mogu zacepiti membranski
modul.

Filtracija reverznom osmozom (RO) ima sposobnost da otklanja otopljene organske i
anorganske molekule. Voda se filtriranjem razdvaja od otopljenih soli kroz polu-propustljivu
membranu, pri pritisku veéem od osmotskog pritiska prouzrokovanog solima. Prednost ove
filtracije je ta da su otopljene organske materije manje selektivno razdvojene nego u drugim
procesima. ProciS¢en rastvor prolazi kroz membranu.

Nanofiltracija (NF) je relativno nova tehnika koja kombinuje svojstva iz UF i RO sa visokom
selektivno$¢u. Njeno ime je nastalo od priblizne veliCine presjeka od nekoliko nanometara ili
tacnije, molarne mase od 200-1.000 g/mol. Ovo se postize sa specijalnim nanofiltracionim
membranama koje Cak imaju pore definisane veliCine, ali njithovo zadrzavanje zavisi od
elektrostatiCkog punjenja molekula koje ¢e se odvojiti. Membrane imaju selektivnu
propustljivost za minerale, tj. visoka propustljivost za jednovalentne katione 1 anione i slabu
propustljivost za dvovalentne katione. Nanofiltracioni sistem je operativan kad je pritisak
medijuma u rangu 1-5 MPa.

Elektrodijaliza omogucava jonsko odvajanje upotrebom elektri¢nog polja kao vodece sile koja
se suprotstavlja hidraulickoj sili. Membrane koje se koriste su prilagodene tako da su
selektivne za jone (za katione i anione). Odredeni broj ¢elija je neophodan da bi se napravila
kompletna elektrodijalizna jedinica. Hemijsko taloZenje soli na membranskoj povrSini i
nakupine preostalih organskih koloida mogu sprijeciti predtretmanom otpadne vode sa
aktivnim ugljikom, ili hemijskim taloZenjem ili nekim vrstom viSemedijske filtracije.
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Ostvarene okolinske koristi

Nivo suspendovanih, koloidnih i rastvorenih ¢vrstih materija je smanjen. Nivo fosfora takoder
je smanjen upotrebom RO. Koncentriranje tokova otpadne vode sa ciljem smanjenja kolicina
prije daljnjeg tretmana/odlaganja, npr. moguce koncentriranje razrijedenog otpada do onog
pogodnog za ponovnu upotrebu. Moguéi povrat skupih sastojaka za ponovnu upotrebu ili
vra¢anje/prodaju dobavljacu na licu mjesta ili negdje drugdje. Obnavljanje sastojaka
materijala na izvoru. Povrat vode za ponovnu upotrebu.

Nepozeljni efekti na ostale medije
Moze nastati dodatna otpadna voda.
Operativni podaci

Problemi mogu proizaci iz zacepljenja membrane i polarizacije cvrstog dijela koloidne faze.
PosSto su brzine protoka kroz membranu relativno male, velike povrSine membrane su
potrebne da bi se povratio materijal.

Upotrebom UF do 90-95 % ulazne vode moze biti vraéeno kao proizvedena voda. Upotrebom
RO fosfor se uklanja sa efikasno$¢u 90-100 %.

RO membrane su veoma osjetljive na zacepljenja i mogu zahtijevati Sirok stepen primarnog
tretmana. Oksidanti koji mogu razoriti membranu 1 Cestice, npr. ulja, masti 1 drugi materijali
mogu prouzrokovati formiranje opni ili ljuske, moraju se ukloniti primarnim tretmanom ili ¢e
se membrana podvrgnuti ¢eS¢im ciklusima ¢iS¢enja. Izlazni tokovi nakon RO su normalno
veoma visokog kvaliteta i podesni su za ponovnu upotrebu u procesu proizvodnje. Standardna
praksa je da se odstrani otpadni tok ili da se primjeni prikladni tretman na koncentriranom
rastvoru. Povrat koji se moZe dobiti kao 1 potrebni radni pritisak, zavisit ¢e od tipa otopljenih
¢vrstih materija 1 njihove koncentracije.

Primjenjivost
CMF tehnike su primjenjive za uklanjanje bakterija i zagaduju¢ih materija iz dovodnih tokova
ali ne za efektivni tretman pesticida ukoliko su aktivni sastojci relativno netopljivi ili vezani

za suspendovani materijal. CMF se koristi u Velikoj Britaniji za uklanjanje teSkih metala iz
industrijske otpadne vode.

Primjene UF ukljuCuju uklanjanje ulja iz otpadne vode i uklanjanje mutnoce iz obojenih
koloida. U sektoru za preradu ribe koriStena je metoda UF za tretiranje otpadne vode iz
proizvodnje mljevene ribe, ali ovaj metod nije jeftin za odvajanje proteina iz otpadne vode
nastale tokom pripremanja ribljeg jela.

RO se koristi za uklanjanje teskih metala 1 pesticida ¢iji su aktivni sastojci molekularne tezine
vece od 200.

Ustede

Operativni troskovi povezani sa koriStenjem i ¢iS¢enjem membrana mogu biti vrlo visoki.
Veliki su i troSkovi za energiju.

Biolosko nitrificirajudi filteri

Amonijak se uobiCajeno uklanja tokom sekundarnog bioloskog tretmana dopustaju¢i mulju
produZzeno vrijeme djelovanja da bi se pomogao rast nitrificirajucih bakterija. Ipak, uobicajeno
je da se postave odvojeni tercijarni bioloski nitrificiraju¢i filteri. Oni su obi¢no varijacije od
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standardnih preciS¢avajucih ili izuzetno brzih aerobnih filtera. Oni mogu biti praceni
postrojenjima sa aktivnim muljem ili povezani na razvijene sisteme.

Dezinfekcija i sterilizacija

Tehnike dezinfekcije i sterilizacije rade po istom principu. Djeluju na ¢elijsku strukturu unutar
bakterije 1 sprecavaju njenu reprodukciju. Dezinfekciona sredstva koja se koriste u
prehrambenoj industriji se kre¢u unutar zahtjeva Direktive 98/8/EC (226, EC, 1998). Moze se
koristiti nekoliko tipova tretmana. Ovo ukljuCuje wupotrebu oksidiraju¢ih biocida,
neoksidirajuc¢ih biocida i UV radijaciju. Kuhanje se takoder koristi u dezinfekciji, da bi se
ubili termo-rezistentni mikroorganizmi.

Brocipr

Opis

Oksidiraju¢i biocidi djeluju oksidacijom zida bakterijske celije u cilju sprje€avanja
reprodukcije. Ovo se postize upotrebom jakih oksidiraju¢ih agenasa kao $to su hlor/bromin,
ozon 1 hidrogen peroksid. Upotreba spojeva hlora, npr. hlorni gas, hlor dioksid, natrijum ili
kalcijum hipohlorid, se oslanja na formiranje hipohlorne kiseline (aktivni biocidi) u te¢cnom
rastvoru. Biocidi na bazi broma prevladavaju u primjenama u industriji zbog toga §to se vrste
hipobromne kiseline razdvajaju pri viSem pH nego odgovarajuci spojevi na bazi hlora.

Ozon moZze nastati iz zraka ili Cistog oksigena kada se primijeni visoki napon kroz otvor
blisko postavljenih elektroda. Ozon se naglo razlaze nakon nastanka, tako da nikakvi hemijski
ostaci ne postoje u tretiranim otpadnim vodama, ali je sadrzaj rastvorenog kisika u njemu
veoma velik. Ne dolazi do nastanka halogenih komponenti. Ozon se takoder koristi kao
oksidirajuci agens.

Neoksidirajuéi biocidi djeluju tako $to hemijski mijenjaju strukturu celije da bi sprijecili
reprodukciju bakterijske celije. Oni se sve viSe upotrebljavaju u prehrambenoj industriji, a
neki primjeri su ¢etverokomponentna amonijumova so, formaldehidi i glutaraldehidi.

Ostvarene okolinske koristi
Ponovna upotreba otpadne vode, ¢ak i za pice.
Nepozeljni efekti na ostale medije

Kada se upotrebljavaju hlorne komponente, organske komponente sadrzane u otpadnoj vodi
mogu reagovati sa hlorom stvaraju¢i toksi¢ne supstance, npr. hlor-amine i1 ostale organske
halogone komponente. Sta vise, ove rekcije mogu smanjiti efikasnu koli¢inu doziranja hlora.
Hlor takoder moze biti veoma agresivan prema konstrukcijskim materijalima, kao §to je
nehrdajuci Celik. Organske halogene komponente mogu umanjiti naknadni bioloski tretman
otpadne vode, nakon ponovne upotrebe vode. Kada se upotrebljava ozon mogu se formirati
kancerogene i1 mutagene komponente, a ozon je iritantan za respiratorni trakt, stoga se
profesionalno izlaganje treba kontrolisati.

Operativni podaci

Ozonizacija se izvodi u dubokim i prekrivenim kontaktnim komorama. Ovo je efektivno bez
potrebe za koriStenjem drugih hemikalija. Ozon ¢e se prirodno raspasti i vratiti u kisik nakon
nekoliko sati.
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U preradi ribe ozon se upotrebljava za tretiranje raznih tekucih otpadnih voda i dokazano vrlo
efikasan u tretiranju razblazenih otpada. Za viSe koncentrovane otpadne vode ozon moze biti
primijenjen kao dodatni korak.

Primjenjivost

Primjenjiv u svim postrojenjima iz prehrambene industrije.

Ustede

Upotreba ozona ima umjereno visoke troskove. Upotreba drugih biocida ima relativno niske
kapitalne 1 operativne troSkove.

UV ZRACENJE

Opis

UV radijacija je vjerovatno najvise napredovala u dezinfekcionoj tehnologiji u proteklih 10
godina. UV svjetlo na 254 nm se lako apsorbuje Celijskim genetskim materijalom unutar
bakterija 1 virusa, i sprjeCava reprodukciju Celija. Doziranje se mjeri milivatima po
kvadratnom centimetru pomnozen vremenom kontakta u sekundama. Aktualna doza zavisi od

transmisije, tj. odnosi se na prisustvo drugih komponenti koje mogu apsorbovati i redukovati
UV svjetlo smanjujuci uticaj na otpadnu vodu.

Ostvarene okolinske koristi
Ponovna upotreba otpadne vode, ¢ak i za pice.
Nepozeljni efekti na ostale medije

Vode tretirane sa UV radijacijom su sklone ponovno infekciji, tako da je potrebno uraditi brz i
higijenski tretman.

Operativni podaci

Glavna prednost UV dezinfekcije u odnosu na ostale tehnike je da nema skladistenja i potrebe
upotrebljavanja opasnih hemikalija, a izostaju 1 Stetni nus proizvod. S druge strane, glavni
nedostatak UV dezinfekcije je da direktna linija vidljivosti mora biti sa¢uvana izmedu lampe i
virusa/bakterija. Prihvatljivi nivoi suspendovanih ¢vrstih materija ili mutnoc¢e (koji smanjuju
transmisivnost) ¢e §tititi bakterije 1 sprjecavati njihovu dezinfekciju. Otpadna voda koja sadrzi
komponente sa visokom transmisivno$¢u zahtjeva vece doze UV zracenja. I ozon 1 UV
radijacija su nestabilni i moraju biti generirani kad se koriste.

Primjenjivost
Primjenjiv u svim postrojenjima iz prehrambene industrije.
Ustede

Relativno niski kapitalni i operativni troSkovi.

8.4.4 Tretman mulja

Ovo poglavlje pokriva tretman mulja iz otpadnih voda. Tehnike za koriStenje i odlaganje
mulja nisu sadrzane u ovom dokumentu. Izbor ovakvog tretmana moZze biti izazvan
moguénostima upotrebe i odlaganja koje su dostupne operatoru. Ovo ukljucuje recimo,
rasprostiranje mulja na zemljiste, odlaganje koje se vrSi na odlagaliStima otpada, upotreba
materijala za izolaciju, spaljivanje, suspaljivanje, vlazna oksidacija, piroliza, gasifikacija,
vitrifikacija. Kapitalni 1 operativni troSkovi vezani za tretman mulja mogu biti visoki, a samim
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tim 1 mjerilo pri odabiru, jer se tezi smanjenju troSkova u ranoj fazi projektovanja postrojenja.
Pravni okvir vezan za zaStitu okoliSa/zivotne sredine znacajno ograni¢ava moguénosti
odlaganja ili znacCajno povecava njegove troskove.

Tehnike prerade mulja iz otpadnih voda

Tehnike za tretman mulja tipi¢no ili smanjuju zapreminu za odlaganje ili mijenjaju njegovu
prirodu u cilju lakSeg odlaganja ili ponovnog koriStenja. Tipi¢no, smanjenje volumena putem
dehidracije se moze odvijati na licu mjesta, a dalja prerada mulja se odvija izvan lokacije
pogona 1 postrojenja. Smanjivanjem zapremine mulja za odlaganje dolazi se do smanjenja
troSkova transporta 1 ako ide na odlagaliSte otpada, do smanjenja troskova samog odlaganja.
Tehnike tretmana koje se primjenjuju u prehrambenoj industriji su prikazane detaljno u
nastavku.

KONDICIONIRANJE MULJA

Opis

Svrha kondicioniranja mulja je poboljSanje njegovih karakteristika kako bi se lakSe zgusnuo
i/ili dehidrirao. Uobicajene tehnike koje se koriste su hemijske ili termalne. Hemijsko

kondicioniranje pomaze pri separaciji vode iz mulja. Termalno kondicioniranje
podrazumijeva zagrijavanje mulja pod pritiskom u kratkom vremenskom periodu.

Ostvarene okolinske koristi
Smanjenje zapremine mulja.
Ustede

Troskovi hemikalija su obi¢no veoma visoki..

STABILIZACIJA MULJA

Opis

Mulj se stabilizuje hemijskim, termalnim, anaerobnim i aerobnim procesima kako bi se
poboljsalo njegovo zgusnjavanje 1/ili dehidracija i smanjenje neprijatnih mirisa 1 patogena.
Ostvarene okolinske koristi

Smanjenje sastojaka neprijatnog mirisa. Smanjenje koli¢ine biorazgradivih ¢vrstih materija
mulja. Smanjenje koli¢ine biorazgradive rastvorljive tvari, putem pretvaranja mineralizovanih
nitrogen/organskih tvari u humusom bogat materijal. Smanjenje patogenih organizama.
Smanjenje potencijala za truljenje.

Nepozeljni efekti na ostale medije

Termalna stabilizacija zahtjeva dosta energije 1 oslobada neprijatne mirise. Aeorbna
stabilizacija, takoder zahtjeva dosta energije za mijesSanje 1 snabdijevanje kiseonikom.

Operativni podaci

Hemijski proces stabilizacije ima niske tehnoloSke zahtjeve 1 moze poboljsati dalju
dehidraciju, smanjiti neprijatne mirise i patogene organizme. U svakom slucaju, povecava
sadrzaj ¢vrste materije u mulju. Termalni proces stabilizacije ne zahtjeva puno prostora i
efikasan je tretman za dehidraciju mulja i uniStavanje bakterija. Odabir ove tehnike moze
ovisiti o tome da li je zagrijavanje prirodno, dobiveno kao sporedni proizvod procesa koji se
odvijaju u postrojenju ili zahtjeva direktan input energije. Aerobni proces stabilizacije
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proizvodi mulj bez neprijatnih mirisa i veoma je lako operativan. Na proces znacajno utice
temperatura i mulj ima siromaSne mehani¢ke dehidracijske karakteristike. Anaerobni proces
stabilizacije proizvodi gas, koji je izvor energije. Ovu tehniku karakteriSe dugo rezidualno
vrijeme 1 postize se dobra mineralizacija mulja.

Primjenjivost
Primjenjiv u svim pogonima i postrojenjima prehrambene industrije koje proizvode mul;.
Ustede

Termalna i anaerobna stabilizacija imaju visoke kapitalne troskove. Aerobna stabilizacija ima
niske kapitalne troskove.

ZGUSNJAVANJE MULJA

Opis

Zgusnjavanje je procedura koja se koristi za povecanje sadrzaja ¢vrste materije u mulju
uklanjanjem dijela tecne frakcije. Tehnike koje se obi¢no koriste za zguSnjavanje mulja su

sedimentacija, centrifuga i DAF flotacija. Najjednostavnija tehnika zguSnjavanja je dozvoliti
mulju da se konsoliduje u rezervoarima za sedimentaciju mulja.

Voda u sekundarnom tretmanu mulja je vezana unutar skupina i teze ju je ukloniti.
Ostvarene okolinske koristi

Smanjenje zapremine mulja

Nepozeljni efekti na ostale medije

Moguce otpustanje neprijatnih mirisa pri upotrebi DAF flotacije. Visoka potroSnja energije,
nastanak buke i vibracija pri centrifugiranju.

Operativni podaci

Mulj koji se uzima sa dna rezervoara za primarnu i sekundarnu sedimentaciju ¢e otprilike da
sadrzi oko 0,5 — 1,0 % suhe ¢vrste materije 1 do 4 % ¢Evrste materije za DAF mulj. Pri upotrebi
DAF flotacije, sistem se odrzava kao aerobni. U ovom slucaju zabiljezena je blokada. Na
efikasnost zgusnjavanja u procesu sedimentacije uti¢e visina sloja mulja, a ne zapremina sloja
koji pliva na povrSini iznad njega. Stoga je uzak i visok rezervoar efikasniji od niskog
rezervoara velike povrSine. Ova tehnika ne zahtjeva veliki utrosak energije. U zavisnosti od
nacina primarnog uklanjanja mulja, moze se razmisliti 1 o upotrebi dva rezervoara kako bi se
postigla mirna sedimentacija u jednom rezervoaru, dok je drugi u ciklusu punjenja. Ako ovo
nije izvodljivo, input mulja se mora odvijati blizu vrha rezervoara po mogucénosti na odbojnoj
ploc¢i kako bi se minimiziralo hidrauli¢ko ometanje. Rezidentno vrijeme u rezervoaru zavisi
od prirode mulja. Pretjerano zadrZavanje se mora izbjegavati kako bi se minimizirala
moguénost ostvarivanja anaerobnih uslova koje prati pojava neprijatnih mirisa i korozija.
Unutar rezervoara se mora dozvoliti blaga agitacija. Obi¢no se koristi ograda unutar
rezervoara za zgusnjavanje kako bi se podstaklo smanjenje stratifikacije mulja 1 oslobadanje
bilo kog ubacenog gasa ili vode.

Konvencionalna gravitacijska/postavljena ograda radi zgusnjavanja omogucava zgusnjavanje
mulja do 4 — 8 % suhe Cvrste materije, u zavisnosti od prirode sirovog mulja i posebno
relativnog sadrzaja primarnog mulja. Stopa aditiva u zgusnjivadu se kreée izmedu 20 — 30 m’
punjenja/m’ povr§ine dnevno.
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Centrifugiranje pruza dobro zadrzavanje Cvrste materije koju je teSko filtrirati, ne zahtjeva
puno prostora i jednostavna je za postavku, ali se time postize niska koncentracija ¢vrste
materije u C¢vrstom tijelu. Zahtjeva puno energije 1 zahtjeva profesionalno osoblje na
odrzavanju. Za mnoge lokacije, samo zgusnjavanje mulja je dovoljno za smanjenje zapremine
mulja do nivoa pri kom je omoguceno odlaganje van lokacije po finansijski povoljnim
uslovima. Za vece lokacije, proces zguSnjavanja je prva faza prije odvijanja dehidracije.

Primjenjivost
Primjenjiv u svim pogonima i postrojenjima prehrambene industrije koje proizvode mulj.
Ustede

Smanjenje troSkova upumpavanja u uredaj za tretman otpadnih voda. Sedimentaciono
zgus$njavanje ima niske operativne troskove.

Kljucni razlozi za implementaciju

Smanjenje veli€ine cijevi 1 troSkova upumpavanja na ve¢im uredajima za tretman otpadnih
voda.

DEHIDRACIJA MULJA

Opis

Cilj dehidracije je isti kao kod zgus$njavanja, s tom razlikom da je koli¢ina ¢vrste materija
mnogo veca. Postoji nekoliko procesa dehidracije mulja i odabir ovisi o prirodi 1 frekvenciji

proizvedene ¢vrste materije i koli¢ine neophodnog cvrstog tijela. Tehnike dehidracije koje se
opcenito koriste su centrifugiranje, filterska presa sa remenom, filter presa i vakumski filteri.

Ostvarene okolinske koristi
Smanjenje zapremine mulja
Nepozeljni efekti na ostale medije

Veliki utroSak energije, nastanak buke 1 vibracije pri centrifugiranju, mada ovo varira zavisno
od brzine i intenziteta individualne operacije.

Operativni podaci

Centrifuga je kontinuiran proces koji proizvodi ¢vrsto tijelo do 40 % suhe Cvrste materije za
odredeni mulj. S obzirom na prirodu “zatvorenosti” centrifuge, problemi neprijatnih mirisa su
minimizirani. Dalje, centrifuga dobro zadrzava ¢vrstu materiju koju je tesko filtrirati, ne
zahtjeva puno prostora i laka je instalacija. Ipak, ovaj proces zahtjeva veliki utroSak energije,
postiZe nisku koncentraciju ¢vrste materije u ¢vrstom tijelu i zahtjeva profesionalno osoblje na
odrzavanju.

Filter prese su grupni procesi i mogu se ruc¢no intenzivirati. ‘“Ploce” su prekrivene
odgovarajuc¢om filter tkaninom, ovisnom o aplikaciji i mulj se ubacuje u Supljinu ploce.

Mulj se dehidrira pod pritiskom tako $to filtrat prolazi kroz filtersku tkaninu. Kad se pusti
pritisak 1 ploce se razdvoje, ¢vrsto tijelo (mulj) se ili ru¢no ukloni ili vibracioni mehanizam
automatizuje proces. Filter presa moze proizvesti i do 40 % suhe Cvrste materije i omoguditi
filtriranje sa niskim suspendovanim ¢Evrstim materijama. Mane ove tehnike su te Sto je ovo
grupni proces i filter tkanina ima ogranicen rok trajanja.

125



Remen presa 1 vakuum filteri su kontinuirani procesi sa filter tkaninom koja konitnuirano
prolazi kroz rolere koji silom dehidriraju mulj. Optimizacije performansi zahtjeva redovno i
posebno odrzavanje.

Remen presa proizvodi i do 35 % suhe ¢vrste materije. Dalje, remen prese se visoko efikasne
u dehidraciji i relativno lake za odrzavanje. Mana im je hidrauli¢na ogranicenja, kratak rok i
osjetljivost na karakteristike prihranjivanja mulja.

Vakuum filteri su slozeni sistemi sa maksimalnim diferencijalnim pritiskom od 1 bara. Filtrat
moze imati jako visoke suspendovane ¢vrste Cestice.

Primjenjivost
Primjenjivi u svim pogonima i postrojenjima prehrambene industrije koje proizvode mulj.
Ustede

Mulj sa preko 10 % suhe ¢vrste materije postaje tezak i skup za upumpavanje. Dehidracija
proizvodi ¢vrsto tijelo od mulja koji moze sadrzavati 20 — 50 % suhe ¢vrste materije. TroSkovi
odlaganja opadaju kako se smanjuje sadrzaj vode. Filter prese imaju visoke troSkove radne
snage. Vakuum filteri imaju visoke operativne i troskove odrzavanja.

Kljucni razlozi za implementaciju

Smanjenje troSkova odlaganja.

SUSENJE MULJA

Opis

Susenje mulja je tehnika koja ukljucuje smanjenje sadrZzaja vode u mulju isparavanjem. Svrha
je ukloniti vlaznost iz mokrog mulja kako bi se mogao koristiti ili odloziti efikasno.

Ostvarene okolinske koristi

Smanjenje zapremine mulja

Operativni podaci

Vlazni dio suhog mulja moze pasti ispod 10 %. SuSenje se postize prirodnim isparavanjem,
pri ¢emu su lokalni vremenski i klimatski uslovi klju¢ni; ponovnim KkoriStenjem toplote
proizvedene u postrojenju ili direktnim utroskom energije.

8.5 TEHNIKE ZA TRETMAN ORGANSKOG OTPADA NA KRAJU PROCESA

Sastav otpadnih materija u klaonicama moze biti razlicit i potjece iz razli€itih izvora, kako je
to opisano u poglavlju 4.4.5.

Neorganski opasni i bezopasni otpad se predaje ovlaStenom operatoru za transport i
zbrinjavanje. Organski neopasani otpad, krv, iznutrice, kosti, ispuna od crijeva, itd. smatraju
se nus- proizvodima, jer se daljom obradom mogu dobiti korisni proizvodi. Odlaganje ovih
nus-proizvoda ne smatra se najboljom raspolozivom tehnikom, 1 moze biti odobreno samo u
slucajevima gdje objektivno ne postoje druge moguénosti.

Postoje razne tehnike za tretman i zbrinjavanje klaoni¢kog otpada i svaku od ovih tehnika
potrebno je pripremiti posebne referentne dokumente za najbolje raspolozive tehnike (BAT-
ve). Neke od ovih tehnika se mogu provoditi 1 unutar kruga klaonice.
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Tretiranje zivotinjskih nus-produkata se odnosi na tretman cijelih tijela ili dijelova Zivotinja.
Ovo podrazumijeva tretman nus-produkata koji se namjeravaju i one koji se ne namjeravaju
koristiti za ljudske potrebe. Ovo ukljucuje Siroku listu nus-proizvoda nastalih u procesima
renderinga, prerade kostiju, prerade krvi i njena pripreme za proizvodnju drugih proizvoda.

Zbrinjavanje otpada iz klaonica podrazumijeva: insineraciju trupala i ¢vrstog zivotinjskog
otpada, zivotinjske hrane iz iznutrica (crijeva) i masnoc¢a; odlaganje na zemlju i injektiranje
pod zemlju; proizvodnja biogasa, kompostiranje; prezervacija koze koja se koristi daljoj
preradi; proizvodnja Zelatina i eventualno odlaganje na deponije.

U nastavku se daje pregled najcesc¢e koristenih tehnika.

Slika 8-30 Tok otpada i nacini njegovog zbrinjavanja:

PROIZVODNJA  HRANE  ZA
LJUDE ILI ZIVOTINJE
KLAONICA

PRFRADA KOZF

y
TOPLJENJE RENDERING PRERADA PRERADA PROIZVODNJA PROIZVODNJA PROIZVODNJA INSINERACIJA
MASTI KOSTIJU ZELATINA LJEPILA BIOGASA

DEPONOVANJE
INJEKTIRANJE
A

A4 A 4 A 4 A 4 \ 4 \ 4 Y

Ll

TRETMAN OTPADNE VODE

INSINERACIJA

» DEPONOVANJE

PROIZVODNJA PUBRIVA

8.5.1 Insineracija/ spaljivanje

Insineracija je visoko-temperaturna termalna oksidacija otpada na temperaturama preko 850
OC za zivotinjski otpad (Pravilnik o spaljivanju, RS 1 FBIH). Insinerator za Zivotinjski otpad
je konvektivna pe¢ koja spaljuje leseve, dijelove leSeva i ¢vrsti zivotinjski otpad na veoma
visokim temperaturama reducirajuéi ih do pepela. Insineracija je bioloski najsigurniji nacin
zbrinjavanja zivotinjskog otpada, relativno je jednostavna i sanitarno sigurna. Ostaci pravilno
spaljenog zivotinjskog otpada su uglavnom bezopasni i ne privlace glodare i insekte.

Postrojenja za spaljivanje treba da rade na nacin da se postigne nivo spaljivanja gdje je nivo
ukupnog organskog ugljika - TOC manji od 3 % ili gdje je njihov gubitak pri sagorijevanju
manji od 5 % mase suvog materijala. Ukoliko je to potrebno, upotrebljavaju se odgovarajuce
tehnike za predtretiranja otpada. Postrojenja za spaljivanje se projektiraju, opremaju, grade i
rade na nacin da se nakon posljednjeg ubrizgavanja zraka za sagorijevanje, temperatura plina
koji nastaje kao rezultat procesa na kontroliran i homogen nacin i ¢ak i pod najnepovoljnijim
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uvjetima podize do temperature od 850°C, po mjerenju koje se provodi u blizini unutarnjeg
zida ili na nekoj drugoj referentnoj tocki komore za sagorijevanje sukladno sa odobrenjem
nadleznih organa.

Svaka linija postrojenja za spaljivanje treba da je opremljena sa najmanje jednim pomo¢nim
gorionikom. Ovaj gorionik mora automatski da se uklju¢i kada temperatura plinova
sagorijevanja nakon posljednjeg ubrizgavanja zraka za sagorijevanje pada ispod 850°C. Ovaj
gorionik se koristi 1 u toku operacija na pokretanju pogona i prekidu rada kako bi se osiguralo
odrzavanje temperature od 850°C u zavisnosti od situacije u toku cjelokupnog trajanja ovih
operacija i sve dok se otpad koji nije izgorio nalazi u komori za sagorijevanje.

U tijeku pokretanja pogona, ili prekida rada, ili kada temperatura gasa sagorijevanja padne
ispod 850°C pomo¢ni gorionik nece koristiti goriva koja mogu da prouzrokuju vece emisije
od onih koje se dobivaju kao rezultat gorenja lakog dizel goriva, kondenziranog ili prirodnog
plina.

PRINCIPIJELNA SEMA
SPALJIVACA U KLAONICI

A-gasifikator za drve u komadu

B-komora za klaonicki otpad

C-druga faza dogorijevania
D-treca faza dogorijevanja i toplovedni izmjenjivac

E-ciklon sa ventilatorom dimnih gasova

Slika 8-31. Shema insineratora

Postrojenja za suspaljivanje se projektiraju, opremaju, grade i rade na nacin da se temperatura
gasa koji nastaje kao rezultat procesa na kontroliran i homogen nacdin i ¢ak i1 pod
najnepovoljnijim uvjetima podiZze do temperature od 850°C. Ukoliko se vrsi suspaljivanje
opasnog otpada koji sadrzi vise od 1 % halogeniziranih organskih tvari izrazenih kao klor,
temperatura mora da se podigne na 1100°C.

Postrojenja za spaljivanje i suspaljivanje moraju imati automatske sustava da bi se sprijecilo
prihranjivanje otpada:

1. prilikom pustanja u pogon, dok se ne postigne temperatura od 850 °C,
2. kada god se ne odrzava temperatura od 850°C,

3. kada god stalna mjerenja koja su utvrdena zakonskom regulativom pokazu da je bilo
koja od grani¢nih vrijednosti emisije prekoracena uslijed poremecaja i neispravnosti
opreme za preciS¢avanje..
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Pogoni za spaljivanje 1 suspaljivanje se projektiraju, opremaju i rade na nacin da se
sprjeavaju emisije u zrak koje prouzrokuju znacajno zagadivanje zraka u prizemnim
slojevima; posebno da se ispusni plinovi ispustaju na kontroliran na¢in putem dimnjaka i
sukladno sa relevantnim standardima o kvalitetu zraka. Visina dimnjaka se izracunava tako da
se §titi ljudsko zdravlje 1 okolis.

Toplota koja se stvara procesom spaljivanja ili suspaljivanja treba biti u najvecoj mogucoj
mjeri vracena u proces. Upravljanje postrojenjem za spaljivanje ili suspaljivanje treba da vrsi
fizicko lice koje je za to osposobljeno.

Operativni podaci

Ukoliko se Zeli odrzivi sistem upravljanja otpadom, tada insineracija sa iskoriStavanjem
energije treba da bude potpuni 1 integralni dio lokalnih i regionalnih rjeSenja koja treba razviti
u sljede¢ih nekoliko godina. Insineracija otpada sa iskoriStavanjem energije mora Dbiti
razmatrana u kontekstu integralnog pristupa upravljanju otpadom koji znaci redukciju,
ponovnu upotrebu i reciklazu. Kada je insineracija sa iskoriStavanjem energije najprakti¢nija
opcija za okolis, neophodno je razmotriti moguénost kombinovanog dobivanja toplote i
energije u cilju poveéanja efikasnosti procesa. Insineracija otpada je jedna od tehnicki
najrazvijenijih opcija upravljanja otpadom koja je raspoloziva danas.

Ostvarene okolisne koristi

Smanjenje zapremine otpada od oko 90% i njegovo prevodenje u po okoli§ manje opasan
oblik, te moguénost iskoriStavanja dobivene energije.

Ustede

Kapitalni i operativni troSkovi za moderan insinerator, koji radi u skladu sa emisionim
ograni¢enjima, su visoki, generalno mnogo visi od troskova za odlaganje otpada na sanitarne
deponije.

Nepozeljni efekti na ostale medije

Insineracija otpada smanjuje zapreminu otpada za oko 90 %. Medutim, postoji i dodatni otpad
koji nastaje uslijed preciS¢avanja dimnih gasova koji su kontaminirani i zahtijevaju tretman.
Ovo ukljuCuje dodatak npr. aktivnhog uglja za apsorpciju dioksina, a sve je praceno i
sakupljanjem lete¢eg pepela. Oko 30 % kapitalnih troskova kod konvencionalnog postrojenja
za insineraciju se odnosi na sistema za preciS¢avanje dimnih gasova.

8.5.2 Proizvodnja biogasa

Biogasom se naziva mjeSavina metana, ugljendioksida i drugih gasova (u tragovima), koja
nastaje vrenjem organskih materija iz stajskog dubriva ili drugih zivotinjskih ili biljnih
otpadaka bez prisustva zraka.

U procesu vrenja ustvari dolazi do bioloske razgradnje i truljenja organskih materija, uz
porast temperature. Proces razlaganja organske materije ima viSe faza, od kojih je faza
proizvodnje metana CH4 najvaznija. Razlaganje organskog dijela ¢vrstih otpadaka u gasove
sa metanom moze se ostvariti putem anaerobnog razlaganja ili anaerobne fermentacije.

Ovako nastao biogas predstavlja vlaznu, zaprljanu i korozivnu gasnu smjesu, koja sadrzi
sagorljive, toksi¢ne 1 zagusljive komponente. Iako pored ovih postoje 1 druge nepozeljne
osobine , npr. relativno niska toplotna mo¢, biogas se uspjesno koristi kao gorivo. Neophodno
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je, zato, dobro poznavati njegove osobine, razumjeti probleme koji se pojavljuju pri njegovom
prikupljanju, transportu, smjestaju i upotrebi.

Osnovne komponente biogasa su:

e Metan (CHy4) - 60 do 75%,
e Ugljendioksid (CO;) -25 do 40%
o Azot(Ny)-2do 8%

Pored ovih komponenti biogas sadrzi manje koli¢ine, ali gotovo uvijek prisutne , H,S, O,, Ha,
COy1 H,S 1 vlage.

Pod normalnim operativnim uvjetima procesom metanskog vrenja proizvodi se 660 do 1100
I/kg (litara biogasa po kg vrenjem razgradenih organskih materija), a njegova toplotna
vrijednost je od 21 do 26 MJ/ m;.

Toplotna vrijednost uglavnom zavisi od sadrzaja CO; u njemu. Medutim za veéinu prora¢una
uzima se da je toplotna vrijednost biogasa oko 23 MJ/m’. Ako je vise od 40% CO, u biogasu,
on prakti¢no postaje nesagoriv (uklanjanjem CO, iz biogasa njegova toplotna vrijednost bi se
sasvim pribliZila toplotnoj vrijednosti ¢istog metana , koja iznosi 35,8 MJ/m’).

Kisele supstance su CO; i H,S, pri kondenzaciji vodene pare koja je takoder uvijek prisutna,
obrazuju odgovarajuce kiseline i izazivaju ozbiljne korozione probleme.

Ovako nastao biogas koristi se na vise nacina:

- Zasagorijevanje radi stvaranja toplote,
- Zapokretanje motora,
- Zaproizvodnju elektri¢ne energije itd.

Medutim, kvaliteta proizvedenog biogasa treba odgovarati namjeni krajnjeg koristenja, pa
kada kvaliteta sirovog biogasa ne zadovoljava, potrebno ga je prije odredene upotrebe
podvrgnuti odgovaraju¢em procesu prerade.

Osnovni preduvjet za ekonomicno koriStenje neke otpadne supstance kao sirovine za
proizvodnju biogasa:

dovoljna koli¢ina preko cijele godine,

odgovarajuci sastav (naro€ito u pogledu sadrzaja mikrobioloski razgradivih sastojaka),
odsustvo toksicnih ili inhibicionih supstanci za proces proizvodnje biogasa i
koncentracija organske supstance u supstratu zbog poboljSanja ekonomike procesa
(metansko vrenje se ipak moze obavljati u vrlo razblazenim rastvorima; najpovoljnija
koncentracija organskih sastojaka u supstratu je 4 1 8 %, minimalna oko 2%)..

Glavni dijelovi ovakvog jednog tipskog postrojenja za proizvodnju biogasa su:

Sabirnik u kojem se sakuplja organski otpad za preradu u biogas
Digestori za fermentaciju

Procistaci —filtri biogasa

Spremnik za bio gas

Uredaji za anaerobnu preradu tecnog dijela materija iz procesa digestije

Nk W=
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Nabrojani uredaji su medusobno povezani dodatnom opremom 1 cijevnom aparaturom,
ukljucujuéi pumpe, mjerne instrumente i dr.

Anaerobic Digester Facility

i biogas he:r
1 .
. %l ......
farm E
— | cHP unit |
m solids & liquids
A -emeed bdding
menitering
and control _}..l ..........E..mup- compost

b fetilizer

Slika 8-32 Prosta shema tipskog postrojenja sa osnovnim tehnoloSkim postupcima

Procjena potrebnog smjesStajnog kapaciteta za gas vrsi se na osnovu:

e procijenjene brzine proizvodnje gasa.
e predvidene brzine potroSnje gasa,
e raspolozivosti komercijalnih goriva koja se alternativno koriste

Biogas je laksi od zraka, te je stoga neophodno u svim prostorima, u kojima moze do¢i do
akumuliranja gasa, osigurati odgovarajucu ventilaciju (za komponente teze od zraka i za one
koje su laks$e), te treba osigurati stalnu prirodnu ventilaciju, a prinudna postaje samo mjera
predostroznosti.

Sistem za proizvodnju biogasa treba da bude sposoban da na tehnicki optimalan i ekonomski
najpovoljniji nacin sirovinu prevede u stabilizirani mulj, uz optimalnu proizvodnju biogasa.

Postrojenja za proizvodnju biogasa imaju neke specificnosti , o kojima se mora voditi racuna
pri konstrukceiji i samom procesu proizvodnje:

Rezervoari za fermentaciju rade kontinualno.

Kemijski sastav biogasa mora biti konstantan.

Proizvodnja biogasa mora biti konstantna.

Izlaz iz digestora- ostatak treba da je mineralizovan i bez mirisa. Koristi se za dubrenje
poljoprivrednih povrSina zbog velikog sadrzaja korisnih sastojaka (azota, fosfora) koji
su potrebni za razvoj i zivot biljaka.

e Proces zagrijavanja stajnjaka zasnovan je na medusobno povratnom dovodu toplotne
energije. Treba svesti dovod strane energije na minimum.
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Trenutna legislative u EU zahtjeva da zivotinjski nus-proizvodi iz klaonice pred-tretiraju za
proizvodnju bio gasa zbog zaraza.

8.5.3 Kompostiranje

Zivotinjski otpad moguée tretirati kompostiranjem. Kompostiranje je proces aerobnog (sa
prisustvom zraka) bio-razlaganja u kome se razgraduju organski materijali. Kompostiranjem
se vrSi razgradnja 1 stabilizacija organske materije pod uvjetima razvoja termofilnih
temperatura (40-65 °C) koje nastaju kao rezultat bilogki proizvedene toplote. Proces se odvija
pod specifiénim uvjetima temperature ali i vlaznosti u odredenom vremenskom periodu.
Proces kompostiranja moze biti prekinut ako je vlaznost padne ispod 40%.

Tokom procesa kompostiranja tkivo tijela se razbija aerobno pomocu bakterija, gljiva,
aktinomiceta 1 protozoa pri ¢emu nastaje vodena para, ugljendioksid, toplota i stabilna
organska jedinjenja. Raspad se proSiruje i ubrzava mijeSanjem organskog otpada sa drugim
sastojcima s ciljem optimizacije rasta mikroorganizama.

Tabela 8-6 Vrijeme kompostiranja':

Tezina otpada | 5 25 100 160 230 455 680
(kg)

Vrijeme 56 77 130 155 185 245 290
kopostiranja

(dana)

Dimenzioniranje postrojenja za kompostiranje ukljucuje sljedece korake:

- odredivanje prosjecne tezine tijela i dijelova tijela za kompostiranje,

- odredivanje jednog ciklusa za kompostiranje,

- odredivanje potrebne zapremine kompostera,

- odredivanje dimenzija boksova (posuda) za kompostiranje i njihov broj,

- odredivanje potrebnih koli¢ina strugotine (obicno je to piljevina) z asistem
kompostiranja.

Nadin kompostiranja

Pravilan nac¢in kompostiranja i upotrebe sastojaka je veoma vazan da bi se smanjili neugodni
mirisi koji mogu da privuku muhe, glodare i1 druge sitne Zivotinje.

Kompostiranje se vrsi u nanosenju pojedinih slojeva koji se slazu na tvrdu i vodo-nepropusnu
podlogu.. Preporuceni slojevi mogu biti slojevima The recommended loading sequence for
both methods is (Henry, 1994; Keener and Elwell, 2000)

19 (Keener and Elwell, 2000)
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1. Prvi sloj je obicno sloj piljevine koji upija vlagu i on mora biti dovoljan da upije svu
teCnost koja dolazi iz otpada i trupala. Obi¢no je to smjesteno u boks kao na slici xx.
Ovaj sloj treba da bude debljine oko 60 cm.

2. Drugi sloj je &vtrsti zivotinjski otpad ili trupla. Zivotinjski otpad ne smije biti u dodiru
sa zidovima boksa.

3. Tre¢i sloj je kompostni sloj (obi¢no zemlja). Ovaj sloj mora da bude debeo najmanje
30 cm i on ima ulogu izolatora toplote ali 1 biofiltara za smanjenje neugodnih mirisa.

4. Ako postoji vise slojeva Zivotinjskog otpada onda izmedu njih mora da se nanese
najmanje.

Za kvalitetno kompostiranje potrebno je odrzavati vlaznost u rasponu od 50-55%
polijevanjem vodom. To iznosi oko 0.5 litara vode po kilogramu otpada.

Kompostiranje je dobro u slucajevima kada postoje prepreke zakopavanju leSeva i ¢vrstog
zivotinjskog otpada uslijed problema sa mogu¢im zagadenjem voda 1 zemljista.

Kompostiranje zahtjeva znacajne povrSine zemljista i znacajno vrijeme trajanja procesa.

Kompostiranjem se mogu tretirati zivotinjski ostaci, dijelovi tijela, izmet 1 sadrzaj probavnog
trakta, organski mulj nastao u procesu klanja.

Kljuc¢na pitanja vezana za okoli$

Postoji rizik da ocjedne vode od kompostiranje kontaminiraju zemljiSte i
podzemne vode. Zbog toga je to kljucno pitanje za okolinu.

Klju¢éno pitanje za kompostiranje je potencijalno otpustanje bioaerosola i
prasine.

Prema nekim stanoviStima, klju¢no pitanje za okolinu je da je upotreba
zivotinjskih ostataka za kompostiranje ne iskoriStava njihovu energijsku
vrijednost.

Postoji zna¢jna moguénost nastanka neugodnih mirisa od sirovog materijala i u
procesu kompostiranja, posebno u slucaju otvorenog kompostiranja u
‘plastovima’.

Postoji rizik od kontaminacije zemljiSta I podzemnih voda ako nije provedeno
uniStenje (deaktivacija) patogena iy sirovog materijala. Zbog toga je ovo
klju¢no pitanje za okolinu.

Stoge je za kompostiranje je veoma vazno da se vodi racuna o:

- Zaétiti nadzemnih i podzemnih voda od zagadenja,

- Maksimalnoj redukciji moguénosti Sirenja bolesti,

- Pravilnom izboru lokacije koja ne smije da ugrozava susjedne objekte,

- Smanjenje moguénosti Sirenja neugodnih mirisa,

- Jednostavnom pristup dovozu i odvozu kompostne mase sa i na mjesto kompostiranja,
- Sprjecavanju mogucnost pristupa malim zivotinjama.

Mane kompostiranja:

- veliki inicijalni troskovi,
- potrebna intezivna upotreba radne snage,
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- zahtjeva se stalan monitoring 1 odrzavanje potrebnih uvjeta kompostiranja,
- zahtjeva velike povrSine zemljista prolagodenog za kompostiranje.

8.5.4 Prerada Zivotinjskih tkiva u druge proizvode

Proces prerade Zivotinjskih tkiva u druge proizvode na engleskom jeziku naziva se
«Rendering», pa je taj pojam ve¢ uvrijezen u naSem jeziku. Rendering procesom se suSe
produkti klanja i vrSi se razdvajanje masti i proteina. U svojoj najjednostavnijoj formi,
rendering znaci ’cijepati-razdvajati’ toplotnom obradom — sirovine na ¢vrsti dio (proteinsko
brasno) i te€ni dio (mast na viSim temperaturama u te€nom stanju).

Rendering obrada (obrada u odgovaraju¢im kafilerijama) je najceSée koriSten nacin
stabilizacije sirovog materijala toplotom. Ovakva obrada sluZi istovremenom isparavanju
vode i sterilizaciji obradivanog materijala. Ovo je proces toplotne obrade koji odvaja korisne
sastojke ka Sto su proteinsko brasno i1 masti. Ovakva obrada se koristi ve¢ dugi niz godina za
prevodenje neupotrebljivih ostataka iz procesa klanja u mesno brasno i kostano brasno koja su
izvor proteina. Zivotinjska mast iz ovih postrojenja u rafiniranom obliku se koristi za maziva
na visokim pritiscima i temperaturama za proizvodnju gume, dok se kiseline koriste kao
sirovina u proizvodnji lakova, sredstava za poliranje, sapuna i u kozmeticke svrhe.

Kljuéna pitanja vezana za okoli$ kod renderinga

- Postoji znacajna opasnost i zagadenje vode u ovom procesu. Zato je pitanje zagadenja
vode klju¢no pri primjeni rendering procesa.

- Proces renderinga zahtjeva znacajnu koli¢inu energije za njegovo odvijanje (npr.
energija za proizvodnju pare).

- Pojava neugodnih mirisa je takoder klju¢no pitanje za primjenu ovog metoda. I proces
renderinga i1 prate¢e aktivnosti mogu da prouzrokuju znacajno povecanje neugodnih
mirisa. Ovo je povezano sa primanjem, rukovanjem, skladiStenjem, prijenosu i
pripremi sirovog materijala, procesom kuhanja, rukovanjem 1 skladiStenjem
preradenog materijala, tretman uz i odlaganju ¢vrstog proizvoda, te¢nih odlivaka i
gasova nastalih u preradi. Ukoliko je otpadni materijal svjeZiji utoliko je problem sa
mirisima manji. Zbog toga je neophodno maksimalno ubrzati proces pripreme i
provodenja renderinga. Nastanak veoma neugodnih mirisa kod renderinga moze da se
desi u vrlo kratkom vremenskom roku. Zbog toga je neophodno imati adekvatne
nacine i tehnike kojima bi se brzo reagiralo 1 sprijecilo nastajanje ekstremnih slucajeva
promjena u emisiji neugodnih mirisa.

- Sirovi materijal koji dolazi u proces rendering je potencijalni izvor infekcija u
zavisnosti od porijekla, starosti i zastite (prezervacije). Ovo je posebno znacajno ako
postoji mogucnost zaraze nekim bolestima (npr. bruceloza). Zbog toga je mogucnost
infekcije kljucno pitanje po okolinu.
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9. SMJERNICE I KRITERIJI ZA ODREPIVANJE GRANICNIH VRIJEDNOSTI
EMISIJA

Davanje okolinskih/ekoloskih dozvola je klju¢ni instrument smanjenja industrijskog uticaja na
okoli§/zivotnu sredinu, pomazu¢i da on bude u skladu sa okolinskim zahtjevima i1 da
promovira tehnoloske inovacije. Izdavanje integralne okolinske/ekoloske dozvola bavi se
svim znacajnim uticajima koje veca industrijska postrojenja imaju na okoli$/zivotnu sredinu
kako bi se isti zastitio kao cjelina.

Op¢i cilj davanja okolinskih/ekoloskih dozvola je zastita ljudskog zdravlja 1 okoliSa/Zivotne
sredine i1 to definiranjem na transparentan, odgovoran nacin pravno obavezujucih zakona za
pojedinacne izvore sa znacajnim uticajem na okolis.

......

kanalizaciju) 1 zemljiSte, produkcija otpada, kao 1 opseg drugih okolinskih uticaja moraju
zajedno razmatrati.

To znaci takoder, da nadlezni organi moraju postaviti uvjete dozvole tako da bi se postigao
visok nivo zastite cjelokupnog okolia/zivotne sredine koji je definiran kroz standard kvaliteta
okolisa/zivotne sredine. Ovi uvjeti se obi¢no baziraju na upotrebi koncepta ,najboljih
raspolozivih tehnika® koji balansira koristi za okoli§ sa troSkovima operatora, naglaSava
sprjeCavanje i1 kontrolu zagadivanja 1 smanjenje radije nego tretman na kraju proizvodnog
procesa.

U skladu sa odredbama Zakona o zastiti okoliSa/zivotne sredine, u dijelu koji govori o
izdavanju okolinske/ekoloSke dozvole, grani¢ne vrijednosti emisija (GVE) 1 ekvivalentni
parametri 1 tehnicke mjere se zasnivaju na najboljim raspolozivim tehnikama uzimajuci u
obzir tehnicke karakteristike pogona i postrojenja, njihov geografski polozaj i ostale uvjete.

Granic¢ne vrijednosti emisije mogu se odrediti za odredene grupe, vrste ili kategorije tvari.
Granicne vrijednosti emisije tvari normalno vrijede za mjesto gdje emisija napusta pogon i
postrojenje, a pri odredivanju se zanemaruje razrjedenje.

Ukoliko su standardima kvaliteta predvideni stroziji uvjeti od onih koji se postizu primjenom
najboljih raspolozivih tehnika, utvrdit ¢e se dodatne mjere neophodne za izdavanje
okolinske/ekoloske dozvole (npr. ogranicenje radnih sati, manje zagadujucih goriva, i sl.).

Standard kvaliteta okoliSa/zivotne sredine je mjera stanja odredenog okolinskog medija u
pogledu odredene zagaduju¢e materije, koja predstavlja gornju granicu prihvatljivosti
postavljenu da bi se zastitilo ljudsko zdravlje ili ekosistem.

U zakonima u BiH koriste se razli¢iti termini za standard kvaliteta okolisa kao npr. grani¢na
vrijednost kvaliteta zraka u Zakonu o zastiti zraka.

U Zakonu o vodama se navodi da se u cilju postizanja i odrzavanja dobrog stanja ili dobrog
ekoloskog potencijala vrsi odredivanje karakteristika tipova vodnih tijela povrSinskih i
podzemnih voda u skladu sa metodologijom koja treba biti definisana podzakonskim aktima.

Takoder, u zakonu se definiSe i klasifikacija stanja voda tj. koriste se termini stanje vodnih
tijela povrSinskih i podzemnih voda, i to ekoloSko 1 hemijsko stanje vodnog tijela povrSinskih
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1 podzemnih voda. Ekolosko stanje vodnog tijela povrSinskih voda moze biti visoko, dobro,
umjereno, slabo i loSe u skladu sa referentnim uslovima. Hemijsko stanje vodnog tijela
povrsinskih voda moze biti dobro i loSe u skladu sa referentnim uslovima. Stanje vodnog
tijela podzemne vode utvrduje se njegovim kvantitativnim i hemijskim stanjem. Klasifikacija
stanja podzemnih voda utvrduje se podzakonskim aktom. Karakteristika tipova vodnih tijela,
klasifikacija, kao 1 referentni uslovi tj. grani¢ne vrijednosti kvaliteta ovih vodnih tijela jo$ nisu
definirane podzakonskim aktima.

Standardi kvaliteta okoliSa/zivotne sredine su propisani zahtjevi koji se moraju ispuniti u
odredenom vremenskom periodu, u odredenoj sredini ili odredenom dijelu, kao Sto je
propisano zakonom o zastiti okoliSa/Zivotne sredine ili drugim zakonima, npr. koji se odnose
na kvalitet zraka ili vode (Direktive o kvaliteti zraka, povrSinskih 1 podzemnih voda). Ti
standardi ¢e utjecati na industriju putem dozvola koje ¢e postivati standarde kvalitete
postavljene od strane EU i pojedinih zemalja.

Postavljanje GVE u integralne dozvole bi trebalo biti bazirano na kombinaciji pristupa
standarda kvaliteta okoliSa/zivotne sredine i1 pristupa baziranog na najboljim raspolozivim
tehnikama.

Standard kvaliteta okoliSa/zivotne sredine (za vodu i zrak) predvida minimalne okolinske
zahtjeve, 1 bilo koje grani¢ne vrijednosti postavljene u dozvoli ne bi trebale prouzrokovati da
standard kvaliteta okoliSa/Zivotne sredine bude premasen.

Pristup baziran na tehnikama ide dalje, zahtijevaju¢i bolju okoliSnu ucinkovitost kroz
sprjeCavanje zagadenja, ukoliko to moze biti postignuto pri umjerenom trosku.

Zvani¢no propisane grani¢ne vrijednosti emisija su definirane u podzakonskim aktima. One
mogu biti opSte ili specificne za industrijski sektor 1 predstavljaju minimum zahtijeva koji
mogu biti postavljeni u integralnoj dozvoli. Ove grani¢ne vrijednosti emisija su zasnovane na
stanju razvoja tehnika u vremenu njihove objave tj. postavke.

Granicne vrijednosti emisija bazirane na tehnikama su procijenjene specificne koncentracije
ili teret zagadenja koji moze biti emitirano ili ispusteno u okoli§ iz specificnog pogona i
postrojenja u datom vremenskom periodu ili po jedinici proizvodnje.

Prema tome, treba razluciti pojam ,,zvani¢no propisanih grani¢nih vrijednosti emisija* koje su
definirane Pravilnikom, i pojam ,dopuStene grani¢ne vrijednosti emisija” bazirane na
najboljim raspolozivim tehnikama.

Takoder, treba spomenuti i termin ,,opseg grani¢nih vrijednosti emisija koje se dobivaju
primjenom BAT-a* koji najbolje odgovara konceptu ucinka koji je rezultat primjene jednog
specificnog BAT-a u razli¢itim postrojenjima, razli€itim zemljama tj. razli¢itim lokalnim
uslovima. One cesto rezultiraju iz podataka o monitoringu postrojenja koji se izrazavaju kao
prosjecni (mjesecni, godisnji i sl.).

Gdje usaglasenost sa standardom kvaliteta okoliSa/Zivotne sredine zahtijeva strozije granic¢ne
vrijednosti emisija nego $to se dobiju primjenom najboljih raspolozivih tehnika, standard
kvaliteta okoliSa/zivotne sredine bi trebao imati prednost, a strozije grani¢ne vrijednosti
emisija morale bi se propisati u dozvolu.

Dakle, to je u sustini kombinirani pristup, za ¢iju primjenu se prije svega treba poznavati
trenutno stanje okoliSa/zivotne sredine (npr. vode i zraka), koje ¢e ukazati na eventualnu
potrebu da se u nekom podrucju, zbog trenutno loSeg stanja, loSijeg od onog propisanog
standardom kvaliteta vode 1 zraka, industrijskom zagadivacu propiSu strozije grani¢ne
vrijednosti emisija, kako bi se to stanje poboljsalo.
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Kombinirani pristup zahtijeva ¢vrste odluke menadzmenta od strane nadleznih tijela za
izdavanje okolinske/ekoloske dozvole, bazirane na pazljivim vrednovanjima od sluc¢aja do
slucaja, da bi se osiguralo da grani¢ne vrijednosti emisija, koje su najzad ukljuCene u
integralnu dozvolu, zadovoljavaju kako BAT tako 1 kriterije standarda kvaliteta
okoliSa/zivotne sredine, kao i1 da ispunjavaju sve zakonom propisane grani¢ne vrijednosti
emisija.

Ovaj odnos je Cesto historijska dilema i ¢esto se ne zna Sta je starije «koka ili jaje». U mnogim
slu¢ajevima, grani¢ne vrijednosti emisija su postavljene u odnosu na dostupne standarde
kvaliteta okoliSa/Zivotne sredine umjesto najboljih raspolozivih tehnika i stoga dopustaju
ispustanje emisija u vodu i zrak do odgovarajucih standarda.

Ovo jasno krSenje mjera opreza i prevencije zagaivanja moze takoder biti ohrabreno od strane
IPPC Direktive koja dozvoljava vlastima da uzmu u obzir lokalne okoliSne uvjete kada
definiraju grani¢ne vrijednosti.

U okviru Studije uticaja na okoli§ moraju biti uradene detaljne analize uticaja na
okoli§/Zivotnu sredinu s obzirom na osjetljivost lokalnih okolinskih uvjeta. Prema tome, nije
dovoljno samo primijeniti BAT (sektorski ili za specifi¢nu lokaciju) nego i "ne izazvati
nikakvo znacajno zagadenje".

Emisije se mjere, po definiciji, na granici kruga postrojenja, a grani¢ne vrijednosti emisija
koje su utvrdene dozvolom odnose se na ove emisije. Ipak je bitno razlikovati emisije 1 stvarni
okoli$ni uticaj emisija na okoliS. Da bi se stvari pojednostavile, moze se razmatrati samo
taCkasti izvor emisije, npr. dimnjak. Procjena stvarnog okoliSnog uticaja na datu lokaciju treba
uzeti u obzir disperziju/rasprSivanje (i opcenito sudbinu zagaduju¢ih materija u
okoliSu/zivotnoj sredini) i bilo koje relevantne lokalne uvjete da bi se utvrdio okoli$ni uticaj
koji ¢e se porediti sa maksimalnim nivoom utvrdenim standardom kvaliteta okoliSa/Zivotne
sredine.

Treba naglasiti da su u BiH zvani¢no propisane grani¢ne vrijednosti emisija definirane kao
specificne koncentracije ili teret zagadenja, a ne izraZzeno po jedinice proizvodnje nekog
industrijskog postrojenja.

,Uticaj* oznacava koncentraciju koja je dobivena od emisija u prijemni okoli$/zivotnu sredinu
1 zadnji cilj je uporediti predvidivu ili izmjeriti vrijednost u prijemnom okoliSu/zivotnoj
sredini prema standardu kvaliteta okoliSa/zivotne sredine.

Transparentnost procesa odredivanja GVE za svaki slucaj posebno (uz upotrebu kriterija) bi
trebala biti zagarantovana kako bi se dao kredibilitet postavljenim vrijednostima. Fleksibilnost
koju daje IPPC je stoga povezana sa potrebom da se postave GVE na transparentan nacin.
Osnovni problem na evropskom nivou dolazi sa razli¢itim metodama i standardnima za
monitoring, te njihovim ograni¢enjima po pitanju dobivanja podataka ili nedostatka takvih
metoda.

Prema kriterijima koje je postavila Evropska komisija, fleksibilnost u uspostavljanju GVE
treba razumjeti kao dozvolu da se postave nizi limiti, dok fleksibilnost pove¢avanja GVE na
bilo kom osnovu nije prihvatljiva. Transparentnost procesa odredivanja GVE treba biti
garantovana u smislu koristenih kriterija, tako da postavljena vrijednost bude pouzdana.

Odredivanje GVE treba zasnivati na globalnoj analizi niza podrucja u kojima su primjenjive
najbolje raspolozive tehnike.
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10. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Tehni¢ke upute o najboljim raspolozivim tehnikama u sektoru klanja krupne stoke
predstavljaju podrsku cjelovitoj implementaciji Zakona o zastiti okoliSa/zivotne sredine i
prate¢ih pravilnika u oba entiteta, te u Brcko Distriktu, koji nalazu izdavanje
okolinske/ekoloske dozvole u skladu sa najboljim raspolozivim tehnikama (tzv. BAT-ovima).

Dokument bi trebao sluziti kao pomo¢ kako industriji klanja krupne stoke, tako i nadleznoj
administraciji u postupku ocjenjivanja zahtjeva za okolinsku/ekoloSku dozvolu i njenog
izdavanja. Bosanskohercegovacke upute o najboljim raspolozivim tehnikama osigurati ¢e
primjenu evropskih iskustava prilagodenih stanju sektora u nasoj zemlji, budu¢i da se
prijedlog najboljih raspolozivih tehnika zasniva na tehnikama koje su predloZzene u
Evropskom BREF Dokumentu o najboljim raspoloZivim tehnikama u sektoru proizvodnje
hrane i pi¢a®.

Za potrebe izrade dokumenta, koriSteni su brojni izvjestaji, kao §to su Planovi prilagodavanja,
Zahtjevi za izdavanje okolinskih dozvola, Vodoprivredni uvjeti i dozvole za postojeca
preduzeca iz sektora klanja krupne stoke, podaci iz novoformiranog Registra zagadivaca, itd.

Medutim, potrebno je naglasiti da su tijekom prikupljanja informacija utvrdeni brojni
nedostaci 1 razlike u dostupnim podacima o okoliSnom ucinku pojedinih postrojenja iz sektora
krupne stoke. Brojni nedostaju¢i podaci su vrlo vjerovatno rezultat Cinjenice da je prije
uvodenja integralne okolinske dozvole za reguliranje okolinskog u¢inka pogona 1 postrojenja
iz ovoga sektora, puno manje paznje bilo posvec¢ivano pracenju uticaja na okolis, pogotovo se
to odnosi na potro$nju (vode, energije, itd.) po proizvodnim procesima i nivoima emisija.
Velika potroS$nja vode i energije, koje su jedni od znacajnijih okolinskih problema u sektoru
klanja krupne stoke se trenutno prate samo na ulaznim mjera¢ima za cijele proizvodne
pogone, uglavnom ukljucujudi i prateée urede, restorane za radnike, itd.

Za buduce analize namece se 1 potreba za prikupljanjem veceg broja podataka i informacija,
kako bi se identificirala i prioritetizirala mjesta gdje su neophodna poboljSanja, te kako bi se
ta poboljSanja mogla adekvatno pratiti (monitoring). Treba napomenuti da je BiH potpuno
otvorena zemlja za uvoz, te se u narednom periodu ovom aspektu treba posvetiti posebna
paznja, kao 1 zna€ajno pojacati sistem kontrole prehrambenih proizvoda i sirovina koji se
uvoze. Ovo je posebno znacajno sa stanovista mogucih zagadujucih supstanci koje se mogu
naci u njima, a mogu imati znacajan negativan uticaj na okoli$/zivotnu sredinu, a posebno na
vode.

Imajuéi u vidu trenutni status sektora klanja krupne stoke u pogledu okolisSne problematike,
mnogim proizvoda¢ima primjena predloZenih tehnika ¢e uvjetovati i velike promjene u
njihovom poslovanju. Naime prelazak sa "end-of-pipe" pristupa u rjeSavanju zbrinjavanja
otpadnih tokova na pristupe koji promoviraju odrzivi razvoj u sasvim drugi polozaj stavlja
problematiku okoliSa. Briga za okoli§ viSe nije troSak koji treba nastojati svim sredstvima
smanjiti, nego dio svakodnevnog poslovanja, koje pod odredenim uvjetima moze doprinijeti i
boljim financijskim rezultatima ukupnog poslovanja.

Treba napomenuti da su u izradi dokumenta sudjelovali stru¢njaci, kako iz nadleznih
ministarstava, tako 1 iz konzultantskih kuca, §to je doprinijelo njegovom kvalitetu. Unatoc
svim uloZzenim naporima i pozivima da se stru¢njaci iz industrijskog sektora klanja krupne

20 Integrated pollution prevention and Control, Reference document on best available techniques in the food, drink and milk industries, august 2006.
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stoke ukljuce u proces izrade ove tehnicke upute, niko iz sektora nije aktivno sudjelovao. S
druge pak strane, treba imati u vidu kako se radilo o ograni¢enom obimu dostupnih
informacija, te zbog toga njegovom koriStenju treba pristupiti vrlo kriticki 1 kreativno. Ne
smije se izgubiti iz vida da radna grupa za izradu Tehnickih uputa o najboljim raspolozivim
tehnikama u sektoru klanja krupne stoke nije raspolagala dovoljnom koli¢inom informacija o
tehnickim, okolisnim i ekonomskim ucincima tehnika kojima se postizu visok nivo zaStite
okoliSa. Od navedenih tehnika bi se za svaki pojedini slucaj industrijskog pogona i
postrojenja trebale odabrati one koje se najbolje raspoloZive za njihov proizvodni proces i
okruZenje u kojem se nalaze.

11. REFERENCE

10.

11

. Agencija za statistiku BiH (2006). Industrijska proizvodnja BiH 2006, Tematski

bilteni 5, ISSN 1840-104x.

BAS EN ISO 14001 (2006). Sistemi okolinskog upravljanja — Zahtjevi sa
smjernicama za upotrebu (Environmental management Systems- Requirements
with guidance for use, EN ISO 14001:2004, IDT; ISO 14001:2004, IDT).

BAS EN ISO 9001 (2001). Sistemi upravljanja kvalitetom — Zahtjevi (Quality
management systems- Requirements, EN ISO 9001:2000, IDT; ISO 9001:2000).

BAS ISO 22000 (2007). Sistem upravljanja sigurnosti hrane- Zahtjevi za sve
organizacije u prehrambenom lancu (Food safety management Systems-
Requirements for any organization in the food chain, ISO 22000:2005, IDT).

Codex Alimentarius (1997, dopunjeno 1999). "Opsti princip i higijene hrane",
CAC/RCP 1-1969, Rev. 3 Tacka 2.3. PRILOGA 1, Programa potrebnih preduslova
(PPP).

Ecolinks (2001). Cleaner Production in Osijek- Baranja County, Croatia, Report.

EC (European Commision) (2006). Integrated pollution prevention and Control,
Reference document on best available techniques in the food, drink and milk
industries, august 2006.

. EC (European Commision) (2005). Integrated pollution prevention and Control,

Reference document on Best Available Techniques in the Slaughterhouses and
Animal By-products Industries, May 2005

EC (European Council) (1994). Direktiva o ambalaznom otpadu 94/62/EC,
Official Journal L 365, 31/12/1994., koja je izmijenjena i dopunjena Direktivom
2004/12/EC 1 2005/20/EC i Uredbom EC 1882/2003.

EC (European Council) (2000). Direktiva o uspostavljanju okvira za djelovanje
Zajednice u podrucju politike voda, 2000/60/EC, 23/10/2000.

. EC (European Council) (1998). Direktiva o plasiranju biocidnih proizvoda na

trziste 98/8/EC, 16/02/1998.

139



12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

EC (European Council) (1976). Direktiva o zagadenju prouzrokovanom
ispustanjem opasnih supstanci u akvati¢ni okoli$, 76/464/EC, 04/05/1976.

EC (European Council) (2003). Integralna prevencija 1 kontrola zagadivanja,
Referentni dokument o opéim principima monitoringa.

EC (European Council) (2003). Integralna prevencija 1 kontrola zagadivanja,
Referentni dokument o najboljim raspolozivim tehnikama za zajednicke sisteme za
obradu/zbrinjavanje otpadne vode i1 gasa u hemijskoj industriji.

Evropska agencija za okoli§ (2008). Kratka povijest Ccistije proizvodnje,
informacija preuzeta sa interneta.

Host, M. (2002). Prezentacijski materijal za program obuke u projektu ,.Jacanje
kapaciteta za primjenu ¢istije proizvodnje u BiH, NVO COOR, Sarajevo®.
Keener and Elwell (2000)

NVO COOR (2001-2004). Jacanje kapaciteta za primjenu cistije proizvodnje u
BiH, EC projekt iz LIFE Third Countries programa, Sarajevo.

Privredna Stampa d.o.o0. Sarajevo (novembar/studeni 2007. godine). POSLOVNE
NOVINE.

Sator, S., Sator, N., Aganovi¢, Dz (2000). Sistem okolinskog upravljanja
organizacija po BAS EN ISO 14001: Vodi¢ za praktiénu primjenu u
organizacijama, Ceteor, Sarajevo (Biznis 1 okolina, ISSN 1512-729X; br.3).

UNEP (United Nations Environment Programme). Cleaner production Assesment
in Meat Processing, Division of Technology, Industry and Economics

USAID (2004) LAMP projekat. Profili podesktora - Trzi$ni profil i izvjeStaj o
konkurentnosti - Podsektor govedarstva, Podsektor svinjogojstva i Podsektor
uzgoja ovaca - Septembar 2004.

12. RIECNIK POJMOVA

Aeracija

Bioloski proces prilikom kojeg se uvodi zrak, kako bi se
povecala koncentracija kisika u tecnosti. Aeracija moze biti
izvrSena upustanjem mjehurica zraka kroz te¢nost, prskanjem
tenosti u zrak ili mijeSanjem teCnosti kako bi se povecala
povrsinska adsorpcija. Upuhivanje svjezeg i suhog zraka
kroz uskladistene usjeve, kao $to su zrna zita, da bi povecali
njegovu teperaturu i/ili vlaznost.

Anaerobni Bioloski proces koji se dogada bez prisustva kisika

Analiza Zivotnog ciklusa Set tehnika kombiniranih zajedno kao jedna objektivna,

sistematicna metoda za identificiranje, klasificiranje i
kvantificiranje tereta zagadenja, utjecaja na okoli§, kao i
materijalnih i energetskih resursa vezanih za neki proizvod,
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proces ili aktivnost od ideje pa sve do kraja Zivotnog ciklusa.

BATNEEC

(Najbolje raspolozive tehnike koje ne izazivaju prevelike
troSkove). Najbolje raspolozive tehnike, koje su se pokazale
kao profitabilne kada se primjene u odgovarajuci industrijski
sektor.

BSE

Bovina  spongioformna  encefalopatija ili = goveda
spongioformna encefalopatija. Bolest goveda, ovce i koza
koja nastaje konzumacijom od strane goveda sto¢ne hrane
koja sadrzi mesno i koStano brasno ili loj dobiven od
prezivaca.

Biorazgradljiv

Onaj koji mozZe biti razgraden fizi¢ki i/ili kemijski putem
mikroorganizama. Naprimjer, mnoge hemikalije, ostaci
hrane, pamuk, vuna i papir su biorazgradljivi.

Biomasa

Organska tvar koja predstavlja obnovljivi izvor energije.
Biomasa ukljucuje Sumske, poljoprivredne usjeve i otpad,
drvo i drvni otpad, zivotinjski otpad, dubrivo od stoke,
brzorastuce drvece i biljke, komunalni i industrijski otpad

Cistija proizvodnja

To je kontinuirana primjena cjelovite strategije za prevenciju
zagadivanja, koja se primjenjuje na industrijske procese,
proizvode i usluge, s ciljem poboljSanja ukupne poslovne
efikasnosti i smanjenja rizika po ljudsko zdravlje i okoli§. U
pogledu proizvodnih procesa, Cistija proizvodnja je uSteda
sirovina i energije, smanjenje upotrebe Stetnih i opasnih
sirovina, te smanjenje koli¢ine i mogucée toksi¢nosti svih
emisija 1 otpada. U pogledu proizvoda, cilj Cdistije
proizvodnje je da smanji negativne utjecaje koje proizvod
moze imati tokom svog zivotnog ciklusa, od trenutka
pripreme sirovine pa sve do njegovog konacnog odlaganja. U
sektoru usluga, Cistija proizvodnja podrazumijeva vodenje
brige o okolisu prilikom kreiranja i pruzanja usluga. Cistija
proizvodnja zahtijeva promjenu nacina ponasanja, odgovoran
okoli$ni menadzment, te razvijanje tehnoloSkih moguénosti.
(Okolisni program Ujedinjenih nacija — UNEP).

Emisija u atmosferu, vodu ili tlo, supstanci, vibracija, toplote

Emisija ili buke za koju se pretpostavlja da direktno ili indirektno
poti¢e od tackastih ili rasutih izvora u pogonu. (Direktive o
Integralnoj prevenciji i kontroli zagadenja 96/61/EC, 24.
septembar, 1996.).

Imisije Zagadujuca materija/koncentracija koja je ispustena u okolis.

Mjeri se tamo gdje postoji utjecaj na okolis.

Izmjena procesa

Izmjena procesa koji se primjenjuje u poslovanju s ciljem
postizanja bolje efikasnosti. Ovo se odnosi na poboljsanja u
ustedi vode, energije, materijala, i dr. izmjenom strategije
proizvodnje kako se resursi ne bi rasipali i kako bi se
povecala efikasnost a reducirali otpadni tokovi.

141



Mjere dobrog gazdovanja.

Set ispravnih operativnih postupaka za osoblje, menadzment
i kontrolu industrijskih aktivnosti, koji stimulira smanjenje
otpada i emisija. Opcenito, postupci dobrog gazdovanja
mogu se primijeniti sa vrlo malim tro§kovima, i sa vrlo brzim
povratom investicije. Osim toga one su vrlo efikasne. U
mnogim slu¢ajevima primjena mjera dobrog gazdovanja
zahtjeva promjenu ponaSanja cjelokupnog osoblja, od
radnika u pogonima do menadzera, S$to se postize
informiranjem radnika o poduzetim projektima i predlozenim
ciljevima, te kad se ti ciljevi ostvare, dijeleéi s njim
postignute rezultate.

Nus-proizvod

Otpad koji se moze direktno koristiti kao sirovina za drugi
proizvod ili se moze koristiti kao zamjena za neki
komercijalni proizvod bez potrebe za dodatnim tretmanom

Okoli$na procjena

Sveobuhvatna preliminarna analiza problema, ucinaka i
rezultata, u okoliSnom smislu (Odluka Vije¢a Evrope br.
1836/93).

OkoliSna revizija

Menadzmentski  alat  koji  obuhvata  sistematsku,
dokumentiranu, periodi¢nu i objektivnu procjenu organiza-
cione efikasnosti poduzeca, njegovog sistema upravljanja i
sredstava iskoriStenih za zastitu okoliSa. Ono omogucava
menadzmentu kontrolu svih postupaka koji mogu uticati na
okoli§ i omoguc¢ava procjenu okolisne politike poduzeca.
(Odluka Vije¢a Europe br. 1836/93)

Okolisno  dijagnosticiranje
definiranje moguénosti
smanjenje zagadivanja

(MOED)

i
za

Procjena moguénosti za smanjenje otpada i emisija koje su
nastale kao posljedica specifi¢nih industrijskih aktivnosti.

Oneciscéenje

Proces zaprljanja ili zacepljenja, npr. u kojem se neZeljena
strana tijela nagomilavaju na dnu filtara ili sredstvu za
izmjenu jona, Sto dovodi do zadepljenja pora i povrsine
gornjeg sloja, sprjecavajuci ili usporavajuci funkcioniranje
dna filtara. Zaprljanje izmjenjivaca toplote se sastoji od
nagomilavanja prljavstine ili drugih materijala na zidu
izmjenjivaca toplote, uzrokujué¢i koroziju, neravnine i
konacéno dovode¢i do smanjene efikasnosti.

Opasni otpad

Otpad koji je eksplozivan, zapaljiv, lako ishlapljiv, iritantan,
opasan, toksi¢an, kancerogen, zarazan, teratogen, mutogen,
ekotoksican; supstance preparati koji ispustaju toksi¢ne i vrlo
toksi¢ne plinove kad dodu u kontakt sa zrakom, vodom ili
kiselinom; supstance i preparati koji se prilikom unistavanju
pretvaraju u neku drugu supstancu u bilo kojem od
spomenutih medija, npr. procjedna voda sa deponije sa ranije
spomenutim karakteristikama. (Direktiva 91/689/EC).

Otpad

Supstanca ili stvar koja je odbacena, ili koju osoba u ¢ijoj je
svojini namjerava ili mora odbaciti.
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Otpadni tokovi Emisije otpada u bilo kojem fizickom stanju (plinovitom,
¢vrstom, teCnom) ili u bilo koji recipijent (voda, tlo, zrak).
Prevencija Set mjera usmjerenih na izbjegavanje stvaranja otpadnih

tokova, ili njihovo reduciranje, reduciranje opasne supstance
ili zagadivaca koji taj otpad sadrzi.

Proces sa aktivnim muljem

Bioloski tretman otpadne vode kojim bakterije, koje se
snabdijevaju organskim otpadom, cirkuliSu kontinuirano i
dolaze u kontakt sa organskim otpadom u prisustvu kisika
kako bi se povecala brzina razlaganja

Redukcija zagadivanja na mjestu
nastanka

To je bilo koja izmjena u procesu, proceduri, sastavu
proizvoda ili zamjena sirovina koja dovodi do smanjivanja
zagadivanja na mjestu njegovog nastanka — po koli¢ini i/ili
potencijalnoj Stetnosti — u proizvodnom procesu ili fazama
koji prate proizvodni proces.

Sistem okoliSnog upravljanja

Bilo koji sistem implementiran u poduzecu s ciljem
organiziranja i kontrole njegovog okoliSnog upravljanja.

Tretman na kraju procesa

Tretman otpadnih tokova niZze od mjesta njihovog nastanka u
procesu proizvodnje, s ciljem preciS¢avanja prije konacnog
odlaganja.

Vracdanje u upotrebu

Ponovna upotreba otpada u istom proizvodnom pogonu gdje
je nastao, bilo da ¢e se koristiti u istoj proizvodnoj liniji ili u
nekoj drugoj.
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PRILOG 1.

Postoji relativno Sirok zakonski okvir koji pokriva industrijske procese klanja krupne stoke,
kroz zahtjeve za uredenjem pogona, prevenciju i kontrolu utjecaja na okolis, te zastitu zdravlja
1 sigurnosti. To su grupe propisa iz sljedecih oblasti:

- Okolisa,
- Voda,
- Veterinarstva.

Pored obaveza propisanih zakonom postoje i grupe obaveza koja se preuzimaju dobrovoljno, a
to su prije svega standardi kvaliteta iz serije ISO.

Propisi iz oblasti zastite okoliSa/Zivotne sredine
Kljucni zakoni iz oblasti okoliSa koji se odnose na industrijske procese klanja krupne stoke su:

- zakoni o zastiti zivotne sredine/ okoliS$a,
- zakoni o upravljanju otpadom i
- zakoni o vodama.

Kako je ustavom Bosna i Hercegovina nadleznost u navedenim oblastima podijeljena izmedu
entiteta (Distrikt Br¢ko, Republika Srpska i Federacije BiH), to je zakonska regulativa
uredena na toj razini. Takoder, svaki od 10 kantona F BiH, ima zakonima regulirane poslove
1z svoje nadleznosti. Odredeni poslovi su 1 u nadleZnosti op¢ina.

U prilogu se daje pregled punih naziva ovih zakona i odgovarajuci brojevi sluzbenih listova.

Medutim, Odredbe zakona, posebno zakona iz oblasti okoliSa, su uskladene do mjere da se
moze govoriti o istom pristupu reguliranju ove oblasti, pa ¢e se u nastavku elaborirati upravo
kljucne 1 zajedniCke znacajke ovih zakona, a koje se odnose na reguliranje obaveza pogona i
postrojenja za klanje krupne stoke.

Odredbe zakona o okoliSu se primjenjuju na sve vidove djelatnosti koje imaju za svrhu
koriStenje 1 optere¢ivanje prirodnih resursa, pa tako 1 i pogone i postrojenja za klanje krupne
stoke. Zakoni se temelje na medunarodnim nacelima, koja su prenesena u odredbe zakona, a
kroz koje se trazi primjena ovih nacela u praksi. To su sljedeca:

- Nacelo integralnog pristupa - zastita okolisa i poboljSanje kvaliteta okolisa trebaju biti
sastavni dio svih politika koje imaju za cilj razvoj okolisa; pa tako 1 politike
upravljanja poduzecem

- Nacelo prevencije — operator pogona i postrojenja treba poduzeti mjere upravljanja
proizvodnjom da izbjegne nastajanje emisija ili smanji njihovu koli¢ine 1 Stetnosti;

- Nacelo zamjene - Svaku aktivnost koja bi mogla imati Stetne posljedice po okoli§
potrebno je zamijeniti drugom aktivno$¢u koja predstavlja znatno manji rizik;

- Nacelo zagadivac placa — operator pogona 1 postrojenja snosi sve troskove prevencije,
pred tretmana i konacnog tretmana emisija, ukljucujuéi brigu nakon upotrebe i
monitoring. On je 1 financijski odgovoran za preventivne 1 sanacijske mjere zbog Steta
po okolis koje je -prouzrokovao ili ¢e ih najvjerojatnije prouzrokovati;

- Nacelo odgovornosti — operator pogona 1 postrojenja je odgovoran za odabir
najprihvatljivijeg okoliSnog rjeSenja prema karakteristikama proizvoda i tehnologiji
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proizvodnje, ukljucujuci zivotni ciklus proizvoda i koriStenje adekvatne raspolozive
tehnologije;

- Nacelo mjera opreznosti — u sluaju da je informacija o potencijalnom riziku po
okoli§ nepotpuna, mjere sprjeCavanja i minimiziranja, treba poduzeti bez obzira na to, i
to daju¢i prednost zastiti ljudskog zdravlja bez obzira na visinu troskova.

- Ucesce javnosti i pristup informacijama - svaki pojedinac i organizacija imaju pravo
na pristup informacijama koje se odnose na okoli§, a koje operator pogona i1
postrojenja treba dati na uvid.

Cilj zakona o upravljanju otpadom je poticanje i1 osiguranje najvaznijih uvjeta radi
sprjecavanja nastajanja otpada, prerade otpada za ponovnu upotrebu i reciklaze, izdvajanje
sirovog materijala i njihovo koristenje za proizvodnju energije i sigurno odlaganje otpada.

Radi postizanja cilja i pravovremenog sprjeCavanja zagadivanja i smanjenja posljedica po
zdravlje ljudi 1 okoli§, operator pogona i1 postrojenja treba upravljati otpadom na nacin da
osigura:

- minimalno nastajanje otpada, a posebno svodenje opasnih karakteristika takvog otpada
na minimum;

- smanjenje nastalog otpada po koli¢ini, posebno uzimajuci u obzir tokove otpada;

- tretiranje otpada na nacin kojim se osigurava povrat sirovinskog materijala iz njega,

- spaljivanja ili odlaganja na deponije na okolisni prihvatljiv nacCin onih vrsta otpada
koje ne podlijezu povratu komponenti, ponovnoj upotrebi ili proizvodnji energije.

Upravljanje otpadom vrsit ¢e se na nafin da se poduzmu sve neophodne mjere koje
osiguravaju tretman i odlaganje otpada bez ugrozavanja zdravlja ljudi i bez stvaranja Stete ili
prouzrokovanja znac¢ajnog rizika po prirodu, a narocito:

- bezrizika po vode, zrak, tlo, zivotinje 1 biljke,
- bez stvaranja smetnji putem buke ili mirisa.
- bez Stetnog utjecaja po prirodu ili mjesta koja su od posebnog interesa.

Operacionalizacija navedenih nacela razradena je brojnim provedbenim aktima, za koje je
pravna osnova za donoSenje definirana navedenim zakonima. Tako se, na osnovi zakona o
okoliSu/zivotnoj sredini od operatora pogona i postrojenja, pa tako i pogona za klanje mesa,
zahtijeva da posjeduje okoliSnu dozvolu. Kljucni instrument za operacionalizaciju ovih nacela
je Okolisna/ekoloska dozvola.

Postupak za dobivanje okolisne dozvole, ovisi o sljede¢em:

- statusu pogona, odnosno da li je u smislu zakona postojeci (koji je u pogonu i ima
vazece dozvole) ili je potpuno novi pogon

- kapacitetu, od kojega ovisi nadleznost za provedbu postupka (u RS nadleznost je
podijeljena izmedu entiteta i op¢ina, u F BiH, izmedu entiteta i kantona, dok je u DB
postupak u nadleznosti Vlade DB bez obzira na kapacitet). Kapacitet u slucaju, novih
pogona i postrojenja, odreduje i potrebu provedbe procedura prethodne procjene i
procjene utjecaja na okoli$/zivotnu sredinu, prije izdavanja okoliSne dozvole.

Sadrzaj Studije utjecaja na okoli§ propisan je entitetskim zakonima, a posebno razraden
provedbenim propisima. Postoje¢i pogoni i postrojenja duzni su podnijeti Plan aktivnosti za
postupno smanjenje emisija i za uskladivanje sa najboljom raspolozivom tehnikom. Obaveza
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izrade ovoga Plana regulirana je pravilnicima o rokovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje
okoli$ne/ekoloske dozvole za pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na
snagu zakona o zastiti okoliSa/zivotne sredine. Pravilnici su doneseni u svim entitetima.

Ovim pravilnikom se propisuju rokovi za podnoSenje zahtjeva za izdavanje okoliSne/ekoloske
dozvole za pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na snagu zakona.
Rok za zahtjev za ekolosku dozvolu za prehrambenu industriju je bio 31.10.2006. godine, a
jos uvijek se predaju zahtjevi, a vjerovatno postoji jo§ veliki broj (postoje¢ih klaonica) koje
nisu predale zahtjev.

Operator pogona klaonice, treba da vodi evidenciju o emisijama Stetnih materija iz pogona i
potroS$nji resursa, te postupanju sa otpadom. Zakonima o otpadu, od operatora pogona za
klanje mesa, se zahtijeva da klasificira nastali otpad 1 zatim vodi evidenciju o otpadu u skladu
sa definiranim kategorijama otpada, te da za specificne kategorije otpada razmotri 1 osigura
nac¢ine ponovne upotrebe 1 reciklaze, te ukoliko to nije moguce, adekvatno ih privremeno
skladiSte do predaje ovlaStenom poduzecu za prikupljanje, transport i/ili tretman otpada.
Koncept upravljanja otpadom, operator pogona i postrojenja dokumentira kroz Plan
upravljanja otpadom, koji predaje uz zahtjev za izdavanje dozvole, odnosno uz Plan
aktivnosti.

Pravilnici o kategorijama otpada sa katalogom propisuju kategorije otpada, prema osobinama
otpada 1 djelatnostima iz kojih otpad potice. Za potrebe upravljanja otpadom, proizvodac ili
odgovorno lice na upravljanju otpadom duzni su da klasificiraju otpad prema Katalogu otpada
koji je sastavni dio ovog pravilnika.

Vrste otpada i vrste obavljanja djelatnosti upravljanja otpadom za koje je potrebno pribaviti
dozvolu za upravljanje otpadom, za sve kategorije otpada, ukljucujuci i opasni, propisane su
pravilnicima o vrstama otpada i djelatnostima upravljanja otpadom za koje potrebna dozvola.

Prijenos obaveza upravljanja otpadom sa operatora pogona i postrojenja je reguliran
pravilnicima o uvjetima za prijenos obaveza upravljanja otpadom sa proizvodaca i prodavaca
na odgovorno lice sistema za prikupljanje otpada. Pravo se prenosi putem ugovora ili
sporazuma.

Entitetskim propisima o vodama se ureduje nacin upravljanja vodama, koji obuhvata
integralni pristup: zastitu voda, koriStenje voda, zastitu od Stetnog djelovanja voda, uredenje
vodotoka 1 drugih vodnih tijela 1 javnog dobra. Svrha ovog zakona je osiguranje integralnog
upravljanja vodama, a narocito:

- postizanje dobrog stanja voda i sprecavanje njene degradacije;

- postizanje odrzivog koriStenja voda;

- osiguranje pravicnog pristupa vodama,;

- poticanje drustvenog i privrednog razvoja;

- osiguranja ucesc¢a javnosti u donosenju odluka koje se odnose na vode 1 dr.

Upravljanje vodama je zasnovano na nacelima:

- voda nije komercijalni proizvod, ve¢ naslijede koje se mora Cuvati, braniti i tretirati
kao takvo;

- koriStenje voda i upravljanje njima se vrsi na racionalan i odrziv nacin, tako da se
sprijei nepotrebno koristenje voda 1 da koriStenje voda ne nadilazi prirodno
obnavljanje resursa;
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- vode moraju biti koriStene na nacin koji osigurava funkcionalnost prirodnih procesa
vodenih 1 kopnenih ekosistema i mo¢varnih podrucja, koji direktno zavise od voda;

- osigurati povrat troSkova od vodnih usluga, ukljucujuci i troskove za zastitu Zivotne
sredine 1 resursa, prema nacelu "zagadivac placa";

- za iskoriStenu koli¢inu vode, mora se osigurati adekvatna ekonomska naknada od
onoga koji koristi taj resurs, po principu "korisnik placa".

Vodotoci su podijeljeni u pet ekoloskih statusa kvaliteta (visok, dobar, umjeren, lo§ 1 veoma
lo§), na osnovu kojih je izvrSena kategorizacija vodotoka, tako da svaka dionica vodotoka ima
svoju uredbom odredenu kategoriju. Ova kategorizacija povlaci i odredene radnje i aktivnosti
koje se poduzimaju u svrhu ocuvanja kvaliteta voda, a odnose se na koli¢inu i sastav otpadnih
voda koje se u vodotoke ispustaju.

Svaki korisnik voda, koji koristi i ispusta upotrijebljenu vodu je obavezan da prije zahvacanja
vode ugradi mjerni uredaj — vodomjer za mjerenje upotrijebljenih koli¢ina vode po nacelu
"korisnik placa". Takoder, prije ispuStanja otpadnih voda u gradski kanalizacioni sistem,
povrsinske vode, kao 1 u naseljima u kojima nema izgradene kanalizacije, da tretira svoje
ispuStene upotrijebljene vode, te da osigura, kroz tretiranje, da otpadne vode ne zagaduju
povrSinske vodotoke ili Zivotnu sredinu, ali 1 da kroz smanjenje zagadenja koje producira
svojim otpadnim vodama njegovo financijsko opterecenje bude manje, kao Sto i definira
princip "zagadiva¢ placa" (utvrduje se koli¢ina 1 stepen zagadenja otpadnih voda, $to se vrsi
na osnovu jedini¢ne mjere — jedan ekvivalentni stanovnik).

Podzakonski akti - provedbeni akti zakona o vodama, definiraju nacine 1 uvjete za zahvacanje,
koriStenje 1 ispustanje upotrijebljenih voda, uvjete ispusStanja otpadnih voda sa postrojenja za
preciS¢avanje, granicne vrijednosti Stetnih 1 opasnih materija koje se smiju ispustati u
povrsinske vode, kao i nacin utvrdivanja suglasnosti izmjerenih sa dozvoljenim vrijednostima.
Utvrduje se 1 program monitoringa otpadnih voda za svakog zagadivaca. Monitoring,
ucestalost 1 nacin 1 metode ispitivanja kvaliteta i kvantiteta otpadnih voda je definiran
podzakonskim aktima i zavisi od koli¢ine zagadenja i krece se od 4 do 12 puta u toku jedne
kalendarske godine. Kontrolu kvaliteta otpadnih voda koje se ispustaju u javnu kanalizaciju,
vrSe organizacije kojima je povjereno upravljanje i odrzavanje javnog kanalizacijskog sistema
1 sami korisnici kanalizacije (samomonitoring).

U slucaju nepostojanja mogucnosti za kontrolu kvaliteta otpadne vode od strane zagadivaca ili
poduzeca nadleznog za upravljanje kanalizacijskim sistemom, te ako se otpadne vode iz
procesa proizvodnje ispustaju u povrSinske vode ili ako je rijeC o objektu koji se nalazi u
naselju gdje nema javne kanalizacije, kontrolu kvaliteta otpadnih voda vrse za to certificirane
laboratorije.

Konkretan alat/instrument za provodenje zakona i podzakonskih akata jesu vodni akti. Postoje
tri nivoa ovih akata:

1. Prethodna vodna suglasnost = (1) Prethodnom vodnom suglasnos¢u odlucuje se o
postojanju uvjeta za ostvarivanje prava na vodu podnosioca zahtjeva, kao i nacin
ostvarivanja tog prava, te uvjeti kojima mora udovoljiti dokumentacija za gradenje
novih, rekonstrukciju ili uklanjanje postojecih objekata i druge aktivnosti koje se ne
smatraju gradenjem, a mogu trajno, povremeno ili privremeno uticati na promjenu
rezima voda.

2. Vodna suglasnost = Vodnom suglasnos$¢u utvrduje se da je dokumentacija priloZzena
uz zahtjev za izdavanje vodne suglasnosti u skladu sa prethodnom vodnom
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suglasno$¢u, propisima o vodama i planskim dokumentima. Odobrenje za gradenje
novih ili rekonstrukciju postoje¢ih objekata, u smislu propisa o prostornom uredenju,
izdaje se po izdanoj vodnoj suglasnosti.

Vodna dozvola = Vodnom dozvolom utvrduje se namjena, nacin i uvjeti
iskoriStavanja vode, rezim rada objekata i postrojenja, nacin i1 uvjeti ispusStanja
otpadnih voda, nacin i uvjeti odlaganja krutog i te¢nog otpada i drugi uvjeti. Vodnom
dozvolom utvrduje se da su ispunjeni uvjeti odredeni vodnom suglasnoscu i1 da je uz
zahtjev za izdavanje vodne dozvole priloZen op¢i akt iz ¢lana 20. stav 6. ovog Zakona,
koji se donosi prije izdavanja vodne dozvole.
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Propisi iz oblasti zaStite okoliSa/Zivotne sredine

Ovaj zakonski okvir uspostavljen je na nivou entiteta Federacije BiH i Republike Srpske, te
Brcko Distrikta.

U nastavku se daju relevantni propisi na nivou entiteta i Brcko distrikta iz oblasti zastite
okolisa/zivotne sredine. Ovdje se ne prezentiraju propisi na kantonalnom nivou.

FEDERACIJA BIH

U FBIH nadleznost po pitanju zaSite okoliSa 1 voda podijeljena je izmedu entitetskih i
kantonalnih nadleznih organa vlasti. Prema Ustavu FBiH (Clan 2. uz ¢lan 3. Glave III) ovlasti
federalne vlade 1 kantona iz domena okoline su: ekoloska politika, te iskoriStavanje prirodnih
bogatstava. Ovlasti se mogu ispunjavati zajednicki, zasebno ili na nivou kantona koordinirano
od federalne vlasti. Federalna vlast bi trebala kreirati politiku 1 donositi zakone shodno svakoj
od ovih ovlasti (kada je u pitanju obaveza na podruc¢ju FBiH).

Relevantni propisi u FBiH?" (zakoni, uredbe, odluke 1 pravilnici), a koji se ti¢u razmatranog
sektora proizvodnje piva, daju se u nastavku.

Zakoni

= Zakon o komunalnim djelatnostima (“Sluzbene novine FBiH”, br. 20/90),
= Zakon o geoloskim istrazivanjima (“Sluzbeni list R BiH”, br. 3/93),

= Zakon o rudarstvu (“Sluzbeni list R BiH”, br 24/93, 13/94, 6/08),

= Zakon o zdravstvenoj zastiti (“Sluzbene novine FBiH”, br.29/97),

= Zakon o upravnom postupku (“Sluzbene novine FBiH”, br. 2/98),

= Zakon o prikupljanju i prometu sekundarnih sirovina i otpadnih materijala
(“Sluzbene novine FBiH”, br. 35/98),

= Zakon o za$titi od jonizirajueg zracenja (“Sluzbeni novine FBiH”, br 15/99),

= Zakon o slobodi pristupa informacijama u FBiH (“Sluzbene novine FBiH”, br.
32/01),

= Zakon o Sumama (,,Sluzbene novine FBiH”, br. 20/02, 29/03),

= Zakon o koncesijama (“Sluzbene novine FBiH”, br. 40/02, 61/06)

= Zakon o zastiti okoliSa (“Sluzbene novine FBiH”, br. 33/03),

= Zakon o zastiti prirode (“Sluzbene novine FBiH”, br. 33/03),

= Zakon o zastiti zraka (“Sluzbene novine FBiH”, br. 33/03),

= Zakon o upravljanju otpadom (“Sluzbene novine FBiH”, br. 33/03),

= Zakon o Fondu za zastitu okoliSa Federacije BiH (“Sluzbene novine FBiH”, br.
33/03),

= Zakon o gradevinskom zemljistu (,,Sluzbene novine FBiH”, br. 67/05),
= Zakon o inspekcijama (,,Sluzbene novine FBiH”, br. 69/05),

21 http://www.fmoit.gov.ba//index.php?option=com_content&task=view&id=191&Itemid=134
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Zakon o prostornom planiranju i koriStenju zemljista (“Sluzbene novine FBiH”, br.
02/06, 72/07),

Zakon o vodama (“Sluzbene novine FBiH”, br. 70/06),
Zakon o gradenju (,,SluZzbene novine FBiH”, br. 34/07).

Podzakonski akti

Uredbe

Odluke

Uredba o jedinstvenoj metodologiji za procjenu $teta od prirodnih i drugih nesreca
(S1. novine FBiH, br. 75/04, 38/06),

Uredba o finansijskim garancijama kojima se moze osigurati prekograni¢ni promet
otpada (,,SI. novine FBiH®, br. 41/05),

Uredba o obavezi dostavljanja godiSnjeg izvjestaja o ispunjavanju uvjeta iz dozvole
za upravljanje otpadom (,,S1. novine FBiH*, br. 31/06),

Uredba o selektivnom prikupljanju, pakovanju i oznacavanju otpada (“Sluzbene
novine FBiH”, br. 38/06),

Uredba o finansijskim i1 drugim garancijama za pokrivanje troSkova rizika od
mogucih Steta, sanacije i postupaka nakon zatvaranja deponije (,,Sl. novine FBiH®,
br. 39/06),

Uredba o opasnim i Stetnim materijama u vodama (“Sluzbene novine FBiH”, br.
43/07)

Uredba o gradevinama i zahvatima od znacaja za Federaciju Bosne 1 Hercegovine 1
gradevinama, djelatnostima i zahvatima koji mogu u znatnoj mjeri uticati na okolis,
zivot zdravlje ljudi Federacije Bosne i Hercegovine i §ire, za koju urbanisticku

saglasnost izdaje Federalno ministarstvo prostornog uredenja (“Sluzbene novine
FBiH”, br. 85/07),

Odluka o granicama rijecnih bazena i1 vodnih podrucja na teritoriji F BIH
(“Sluzbene novine FBiH”, br. 41/07),

Odluka o visini posebnih vodnih naknada (“Sluzbene novine FBiH”, br. 46/07).

Pravilnici

Pravilnik o posebnom rezimu kontrole djelatnosti koje ugrozavaju ili mogu ugroziti
sredinu (“Sluzbeni list SRBH”, br. 2/76, 23/76, 23/82, 26/88).

Pravilnik o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma (“Sluzbeni list SRBH”,
46/89),

Pravilnik o uslovima koje moraju ispunjavati ovlastene laboratorije i1 sadrzaju i
nacinu izdavanja ovlastenja (“Sluzbene novine FBiH®, br. 54/99),

Pravilnik o uslovima za odredivanje zona sanitarne zaStite i1 zaStitnih mjera za

izvoriSta voda koje se koriste ili planiraju da koriste za pice (“SluZzbene novine
FBiH”, br. 51/02),
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Pravilnik o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na
okoli$ 1 pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i pusteni u rad samo ako
imaju okolinsku dozvolu (“Sluzbene novine FBiH”, br. 19/04),

Pravilnik o uvjetima za prijenos obaveza upravljanja otpadom sa proizvodaca i
prodavaca na operatera sistema za prikupljanje otpada (“Sluzbene novine FBiH”,
br. 09/05),

Pravilnik o postupanju s otpadom koji se ne nalazi na listi opasnog otpada ili ¢iji je
sadrzaj nepoznat (“Sluzbene novine FBiH”, br. 09/05),

Pravilnik o kategorijama otpada sa listama (“SluZbene novine FBiH”, br. 09/05),
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije zagaduju¢ih materija u zrak (“Sluzbene
novine FBiH”, br. 12/05),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje
(“Sluzbene novine FBiH”, br. 12/05),

Pravilnik o emisiji isparljivih organskih jedinjenja (“Sluzbene novine FBiH”, br.
12/05),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka (“Sluzbene novine FBiH”, br.
12/05),

Pravilnik o monitoringu emisija zagadujuc¢ih materija u zrak (“SluZbene novine
FBiH”, br.12/05),

Pravilnik o monitoringu kvaliteta zraka (“Sluzbene novine FBiH”, br. 12/05),
Pravilnik o postepenom isklju¢ivanju supstanci koje oSte¢uju ozonski omotac
(“Sluzbene novine FBiH”, br. 39/05),

Pravilnik o uvjetima i kriterijima koje moraju ispunjavati nosioci izrade studije
uticaja na okoli$ i1 visini naknade i ostalih troSkova nastalih u postupku procjene
uticaja na okolis (,,S1. novine FBiH®, br. 68/05, 92/07),

Pravilnik o sadrzaju izvjeStaja o stanju sigurnosti, sadrzaju informacija o
sigurnosnim  mjerama i sadrzaju unutraSnjih 1 spoljnih planova intervencije
(“Sluzbene novine FBiH”, br. 68/05)

Pravilnik o uvjetima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje okolinske dozvole za
pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na snagu Zakona o
zastiti okolisa (“Sluzbene novine FBiH”, br. 68/05),

Pravilnik o rokovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje okolinske dozvole za
pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na snagu Zakona o
zastiti okolisa (“SluZzbene novine FBiH”, br. 68/05),

Pravilnik o minimumu sadrzine opSteg akta o odrzavanju, koriStenju i osmatranju
vodoprivrednih objekata (,,S1. novine FBiH®, br. 18/07),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i Stetnih materija za tehnoloske
otpadne vode prije njihovog ispustanja u sistem javne kanalizacije odnosno u drugi
prijemnik (“Sluzbene novine FBiH”, br. 50/07),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i Stetnih materija za vode koje se
nakon preciS€avanja iz sistema javne kanalizacije ispusStaju u prirodni prijemnik
(“Sluzbene novine FBiH”, br. 50/07),

Pravilnik o registru zagadivanja 1 postrojenjima (“Sluzbene novine FBiH”, br.
82/07),
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» Pravilnik o na¢inu obra¢unavanja, postupku i rokovima za obracunavanje i plac¢anje
1 kontroli izmirivanja obaveza na osnovu op¢e vodne naknade i posebnih vodnih
naknada (“Sluzbene novine FBiH”, br. 92/07)

= Pravilnik o donoSenju najboljih raspolozivih tehnika kojima se postizu standardi
kvaliteta okolisa (“Sluzbene novine FBiH”, br. 92/07),

* Pravilnik o eko-oznakama i o na¢inu upravljanja eko-oznakama (“Sluzbene novine
FBiH”, br. 92/07),

* Pravilnik o uvjetima mjerenja i kontrole sadrzaja sumpora u gorivu (,,Sl. novine
FBiH", br. 6/08),

» Pravilnik o obrascu, sadrzaju i postupku obavjestavanja o vaznim karakteristikama
proizvoda i ambalaZe od strane proizvodaca (“Sluzbene novine FBiH”, br. 6/08),

» Pravilnik o sadrzaju, obliku, uvjetima, nacinu izdavanja i Cuvanja vodnih akata
(“Sluzbene novine FBiH”, br. 6/08),

* Pravilnik o zivotinjskom otpadu i1 drugim neopasnim materijalima prirodnog
porijekla koji se mogu koristiti u poljoprivredne svrhe (,,Sl. novine FBiH*, br.
8/08),

» Pravilnik o uvjetima 1 krterijima koje mora ispunjavati pravno lice za izradu
dokumentacije na osnovu koje se izdaju vodni akti (,,SI. novine FBiH*, br. 17/08).

» Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o uvjetima za podnoSenje zahtjeva za
izdavanje okolinske dozvole za pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije
stupanja na snagu Zakona o zastiti okoliSa (“Sluzbene novine FBiH”, br. 29/08).

Uputstva

= Uputstvo o utvrdivanju dozvoljenih koli¢ina Stetnih i opasnim materija u zemljistu
metode njihovog ispitivanja (,,Sl.novine FBiH®, br. 11/99).

REPUBLIKA SRPSKA

U RS nadleznost po pitanju zaSite zivotne sredine 1 voda podijeljena je izmedu entitetskih 1
opstinskih nadleznih organa vlasti.

Relevantni propisi u RS* (zakoni, uredbe, odluke, pravilnici, uputstva), a koji se ticu
razmatranog sektora proizvodnje piva, daju se u nastavku.

= Zakon o komunalnim djelatnostima (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 11/95, 51/02).

= Zakon o zdravstvenoj zastiti (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 18/99, 58/01, 62/02),

= Zakon o slobodi pristupa informacijama u RS (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 20/01),

= Zakon o slobodi pristupa informacijama u RS (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 20/01),

= Zakon o zaStiti od jonizirajuéeg zraCenja i o radijacionoj sigurnosti (“Sluzbeni
glasnik RS”, br. 52/01),

22 http://www.vladars.net/sr-sp-cyrl/vlada/ministarstva/mgr/PAO/Documents/Forms/Allltems.aspx
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Zakon o opStem upravnom postupku (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 13/02),
Zakon o koncesijama (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 25/02, 91/06),

Zakon o Fondu za zastitu zivotne sredine (“Sluzbeni glasnik RS, br. 51/02),
Zakon o zastiti zivotne sredine-Precis¢eni tekst (“‘Sluzbeni glasnik RS”, br. 53/02,
28/07),

Zakon o zastiti prirode (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 53/02, 34/08),

Zakon o zastiti vazduha (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 53/02),

Zakon o upravljanju otpadom (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 53/02),

Zakon o Sumama (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 66/03, 53/05, 91/06),

Zakon o geoloskim istrazivanjima (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 51/04),

Zakon o zaStiti od nejonizirajuc¢eg zracenja (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 2/05),
Zakon o rudarstvu (“Sluzbeni glasnik RS, br. 107/05),

Zakon o inspekcijama (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 113/05, 1/08),

Zakon o vodama (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/06),

Zakon o uredenju prostora (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 84/02, 112/06),
Zakon o gradevinskom zemljiStu (“Sluzbeni glasnik RS, br. 112/06).

Podzakonski akti

Uredbe

Odluke

Uredba o klasifikaciji voda 1 kategorizaciji vodotoka (“Sluzbeni glasnik RS>, br.
42/01),

Uredba o grani¢nim vrijednostima kvaliteta vazduha (“SluZzbeni glasnik RS”, br.
39/05),

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije zagaduju¢ih materija u vazduh
(“Sluzbeni glasnik RS”, br. 39/05),

Uredba o postepenom iskljuc¢ivanju supstanci koje osteuju ozonski omotac
(“Sluzbeni glasnik RS”, br. 94/05),

Uredba o projektima za koje se sprovodi procjena uticaja na Zivotnu sredinu 1
kriterijumima za odlu¢ivanje o obavezi sprovodenja i obimu procjene uticaja na
zivotnu sredinu (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 07/06),

Uredba o postrojenjima koja mogu biti izradena 1 puStena u rad samo ako imaju
ekolosku dozvolu (“Sluzbeni glasnik RS, br. 07/06),

Uredba o nacinu sudjelovanja u javnosti u upravljanju vodama (“Sluzbeni glasnik
RS”, br. 35/07).

Odluka o visini vodoprivrednih naknada (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 19/98, 29/98,
4/99, 6/00, 55/01, 49/02),

Odluka o utvrdivanju granica oblasnih rije¢nih slivova (Distrikta) i slivova na
teritoriji RS-a (“‘Sluzbeni glasnik RS”, br. 98/06).
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Pravilnici

Pravilnik o nacinu odrzavanja rije¢nih korita 1 vodnog zemljista (“Sluzbeni glasnik
RS”, br. 34/01, 22/06),

Pravilnik o na¢inu i metodama odredivanja stepena zagadenosti otpadnih voda kao
osnovice za utvrdivanje vodoprivredne naknade (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/01),
Pravilnik o uslovima ispustanja otpadnih voda u povrsinske vode (“Sluzbeni glasnik
RS>, br. 44/01),

Pravilnik o uslovima ispustanja otpadnih voda u javnu kanalizaciju (“Sluzbeni
glasnik RS”, br. 44/01),

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju vodoprivredne laboratorije kao
pravna lica ili u okviru pravnih lica koje vrSe odredenu vrstu ispitivanja kvaliteta
povrsinskih, podzemnih i otpadnih voda (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/01),
Pravilnik o tretmanu i odvodnji otpadnih voda za podrucja gradova i naselja gdje
nema javne kanalizacije (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 68/01),

Pravilnik o mjerama =zastite, nac¢inu odredivanja i odrzavanja zona i pojaseva
sanitarne zastite, podru¢ja na kojima se nalaze izvoriSta, kao 1 vodnih objekata i
voda namijenjenih ljudskoj upotrebi (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 7/03).

Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice (“Sluzbeni glasnik RS, br. 40/03),
Pravilnik o graniénim vrijednostima emisija u vazduh iz postrojenja za
sagorijevanje (nominalne termalne snage manje, jednak ili veée od 50 MW)
(“Sluzbeni glasnik RS”, br. 39/05),

Pravilnik o monitoringu emisija zagaduju¢ih materija u vazduh (“Sluzbeni glasnik
RS”, br. 39/05),

Pravilnik o emisiji isparljivih organskih jedinjenja (“Sluzbeni glasnik RS”, br.
39/05),

Pravilnik o monitoringu kvaliteta vazduha (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 39/05,
90/06),

Pravilnik o vrstama otpada i1 djelatnostima u oblastima upravljanja otpadom za koje
je potrebna dozvola(,,Sluzbeni glasnik RS, br. 39/05, 3/07),

Pravilnik o kategorijama otpada, karakteristikama koje ga svrstavaju u opasni
otpad, djelatnostima povrata komponenti i odlaganja otpada (“Sluzbeni glasnik
RS”, br. 39/05),

Pravilnik o kategorijama otpada sa listam (“SluZbeni glasnik RS”, br. 39/05),
Pravilnik o transportu opasnog otpada (“SluZzbeni glasnik RS”, br. 86/05),

Pravilnik o finansijskim garancijama kojima se moze osigurati prekograni¢no
kretanje otpada (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 86/05),

Pravilnik o uslovima za prenos obaveza upravljanja otpadom sa proizvodaca i
prodavaca na odgovorno lice sistema za prikupljanje otpada (“Sluzbeni glasnik
RS”, br. 118/05),

Pravilnik o rokovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje ekoloSke dozvole za
pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na snagu Zakona o
zastiti zivotne sredine (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 24/06),

Pravilnik o uslovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje ekoloske dozvole za
pogone 1 postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na snagu Zakona o
zastiti zivotne sredine (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 24/06),
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Uputstva

Pravilnik o uslovima, na¢inu, mjestima i rokovima sistematskih ispitivanja sadrzaja
radionuklida u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 77/06),

Pravilnik o metodologiji i nacinu vodenja registra postrojenja i zagadivaca
(“Sluzbeni glasnik RS”, br.92/07),

Pravilnik o donoSenju najboljih raspolozivih tehnika kojima se postizu standardi
kvaliteta Zivotne sredine (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 22/08),

Pravilnik o eko-oznakama i o nadinu upravljanja eko-oznakama (“Sluzbeni glasnik
RS”, br. 22/08),

Pravilinik o uslovima za obavljanje djelatnosti pravnih lica iz oblasti zaStite Zivotne
sredine (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/08).

Uputstvo o nacinu, postupku i rokovima obrac¢unavanja i placanja opstih i posebnih
vodoprivrednih naknada (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 19/98, 27/01).

Uputstvo o sadrZaju studije uticaja na Zivotnu sredinu (“Sluzbeni glasnik RS”, br.
118/05).

BRCKO DISTRIKT

Zakoni

U Breko Distriktu nadleZznost po pitanju zaSite Zivotne sredine i voda podijeljena je
izmedu nadleznih odjeljenja u Vladi BD.

Relevantni propisi u BD**: (zakoni, pravilnici), a koji se ti¢u razmatranog sektora
proizvodnje piva, daju se u nastavku.

Zakon o upravnom postupku (“Sluzbeni glasnik Bréko Distrikta BiH”, br. 3/00,
9/02).

Zakon o prostornom uredenju (“Sluzbeni glasnik Br¢ko Distrikta BiH”, br. 09/03,
23/03, 15/04),

Zakon o zastiti zivotne sredine (“Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta BiH”, br. 24/04,
1/05),

Zakon o zastiti prirode (“Sluzbeni glasnik Br¢ko Distrikta BiH”, br. 24/04, 1/05),
Zakon o zastiti vazduha (“Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta BiH”, br. 25/04, 1/05),
Zakon o zastiti voda (“Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta BiH”, br.25/04, 1/05),

Zakon o upravljanju otpadom (“Sluzbeni glasnik Brc¢ko Distrikta BiH”, br. 24/04,
1/05),

Zakon o komunalnim djelatnostima (“SluZbeni glasnik Brc¢ko Distrikta BiH”, br.
30/04),

Zakon o koncesijama (“Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta BiH”, br. 131/06).

23 http://www.bdcentral.net/Members/javni_poslovi/akti/Pravilnici_eko/folder_contents
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Podzakonski akti

Pravilnici

Pravilnik o monitoringu kvaliteta vazduha (“Sluzbeni glasnik Br¢ko Distrikta BiH”,
br.30/06),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije u vazduh iz postrojenja za
sagorijevanje (“SluZzbeni glasnik Br¢ko Distrikta BiH”, br.30/06),

Pravilnik o monitoringu emisija zagaduju¢ih materija u vazduh (“Sluzbeni glasnik
Brc¢ko Distrikta BiH”, br.30/06),

Pravilnik o postepenom iskljuCivanju supstanci koje ostecuju ozonski omotac
(“Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta BiH”, br.30/06),

Pravilnik o granicnim vrijednostima emisije zagaduju¢ih materija u vazduh
(“‘Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta BiH”, br.30/06),

Pravilnik o emisiji isparljivih organskih jedinjenja (“Sluzbeni glasnik Brcko
Distrikta BiH”, br.30/06),

Pravilnik o pogonima 1 postrojenjima za koja je obavezna procjena uticaja na
zivotnu sredinu i1 pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad
samo ako imaju ekolosku dozvolu (“Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta BiH”, br
30/06),

Pravilnik o uslovima za prenos obaveza upravljanja otpadom sa proizvodaca i
prodavaca na operatora za prikupljanje otpada (“Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta
BiH”, br. 32/06),

Pravilnik o kategorijama otpada sa listama (“Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta
BiH”, br. 32/06),

Pravilnik o postupanju sa otpadom koji se nalazi na listi opasnog otpada ili ¢iji je
sadrzaj nepoznat (“Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta BiH”, br. 32/06),

Pravilnik o sadrzaju plana prilagodavanja upravljanja otpadom za postojeca
Pravilnik o izdavanju dozvole za aktivnosti male privrede u upravljanju otpadom
(,,Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta®, br. 32/06

Pravilnik o uslovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje ekoloSke dozvole za
pogone 1 postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na snagu Zakona o
zastiti zivotne sredine (“Sluzbeni glasnik Bréko Distrikta BiH”, br. 02/07),
Pravilnik o sadrzaju studije uticaja na zivotnu sredinu (“Sluzbeni glasnik Brcko
Distrikta BiH”, br. 02/07),

Pravilnik o rokovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje ekoloske dozvole za
pogone 1 postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na snagu Zakona o
zastiti zivotne sredine (“Sluzbeni glasnik Brcko Distrikta BiH”, br. 02/07).
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Propisi iz oblasti veterinarstva i sigurnosti hrane

Zakon o veterinarstvu u BiH (“Sluzbeni glasnik BiH”, broj 34/02), je kroz ¢l. 8., 27., 29., 30. i
31 regulisao problematiku, kad se radi o objektima koji proizvode animalnog porijekla, na
nacin da ovakva vrsta objekata ne smije poceti sa radom dok nije prosla proces registracije
kod nadleznog organa. Propisana je kompletna procedura od izgradnje i rekonstrukcije pa do
procedure same registracije objekta koja se sastoji od podnoSenja zahtjeva subjekta
nadleZznom drzavnom organu za registraciju objekta uz prethodno pribavljenu saglasnost od
istog organa na uskladenost projektne dokumentacije sa propisanim veterinarsko-
zdravstvenim uslovima za doti¢ni objekat. Potom nadlezni organ formira stru¢nu komisiju za
pregled objekta, koja na osnovu odredaba Odluke o uvjetima kojima moraju udovoljavati
objekti za klanje zivotinja, obradu preradu i uskladiStenje proizvoda Zivotinjskog porijekla
(“Sluzbeni glasnik BiH” broj: 27/05) ocjenjuje objekat po pitanju izgradnje, procesne opreme,
nacina rada, higijene, stru¢nog kadra i samokontrole. Potom komisija daje misljenje o
udovoljavanju uslova na osnovu kojeg se izdaje rjeSenjem kojim se odobrava pojedinacni
asortiman proizvodnje, podrucje trgovanja i dodjeljuje se veterinarski kontrolni broj. Objekat
koji je prosao pomenutu proceduru smije prometovati svojim proizvodima u skladu sa izdatim
rjeSenjem.

Takode, ovaj zakon je Cl. 42., 43. 1 44. propisao obaveze 1 duznosti u vezi zastite i ouvanja
zivotne sredine na nacin da su sva pravna i fizicka lica duzna da sprecavaju zagadenje okoline
1 dejstva Stetna po zdravlje, koja mogu da nastanu uzgojem, proizvodnjom, preradom,
trgovinom i upotrebom Zivotinja, proizvoda, prehrambenih proizvoda, sirovina, sto¢ne hrane i
otpadaka. Propisana je i obaveza poStivanja propisa o oCuvanju okoline kad se radi o
otpatcima i otpadnim vodama.

Zakon, kao 1 propisi o okoliSu nalazu prevenciju. Preventivne mjere za ocuvanje okolisa su:

- osiguravanje odgovarajuceg odstranjivanja, prerade, obrade i upotrebe otpadaka,
¢vrstih 1 te¢nih dubriva;

- osiguravanje odgovarajuceg skladistenja otpadaka, ¢vrstih i te¢nih dubriva;
- odredivanje postupka higijenizacije Zivotinjskog izmeta i otpadnih voda;

- smanjenje opasnosti od infekcije, odredivanjem odgovarajucih higijenskih uvjeta u
Stalama 1 okolini (higijenski uvjeti, mikroklima, ograni¢enje amonijaka,
odstranjivanje otpadaka i izmeta; ¢iS¢enje i dezinfekcija);

- utvrdivanje ispravnosti proizvoda od dubriva, preradenog dubriva i komposta;

- spreCavanje zagadenja podzemnih voda uzro¢nicima zaraznih i parazitarnih bolesti
1 Stetnih ili radioaktivnih materija.

Ovom zakonom je propisan postupak sa uginulim ili ubijenim Zivotinjama i Zivotinjskim nus
proizvodima koji nisu namijenjeni za ljudsku ishranu. Naime uginule ili ubijene Zivotinje i
zivotinjske nus proizvode je potrebno preraditi, obraditi ili uniStiti u objektima za preradu,
obradu ili unistenje otpadaka zivotinjskog porijekla. Mora se i na propisan nacin ovaj otpad
sakupljati 1 prevoziti. Objekat za preradu otpada mora imati prostorije za obdukciju tj.
postmortalno utvrdivanje uzroka uginuca 1 mora biti pod veterinarskom nadzorom. Detaljnije
uslove o prijavi uginuca, transportu, tretiranju Zzivotinjskih otpadaka, preradi i uslove za
objekte 1 objekte za obdukciju, preradu i spaljivanje, propisuje Ministarstvo vanjske trgovine i
ekonomskih odnosa na prijedlog Ureda za veterinarstvo BiH. Nazalost, ovaj provedbeni akt
jo$ nije propisan od nadleznih institucija a trebao bi biti uskladen sa Uredbom (EZ-a)
1774/2002 Europskog parlamenta i Vije¢a od 03. oktobra 2002. godine kojom se utvrduju
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sanitarni propisi vezani za zivotinjske nusproizvode koji nisu namijenjeni ljudskoj prehrani.
Da rezimiramo, generalno, uginule ili ubijene Zivotinje i zivotinjski nusproizvodi se moraju
obraditi preraditi ili unistiti u objektima za tu namjenu i koji su odobreni od nadleznog tijela.

Na temelju Zakona o veterinarstvu u Bosni i Hercegovini ("Sluzbeni glasnik BiH", broj
34/02), Ministarstvo vanjske trgovine i1 ekonomskih odnosa, na prijedlog Ureda za
veterinarstvo Bosne i1 Hercegovine, donijelo je Odluku o provedbi obaveznih mjera u
odobrenim objektima radi smanjenja mikrobioloskih i1 drugih oneciS¢enja mesa, mesnih
proizvoda i ostalih proizvoda Zivotinjskog porijekla namijenjenih prehrani ljudi (“Sluzbeni
glasnik BiH” broj 8/05), kojom je propisana obaveza uspostave kontrole procesa proizvodnje
na temelju primjene sustava "analize opasnosti 1 kontrole kriti¢nih tocaka" (HACCP-od engl.-
Hazard Analysis and Critical Control Points) u procesima proizvodnje 1 prerade mesa 1 ostalih
proizvoda Zivotinjskog podrijetla (namirnice Zivotinjskog podrijetla) namijenjenih za
prehranu ljudi. Navedena Odluka elaborira problematiku uspostave kontrole procesa
proizvodnje u odobrenim objektima za klanje Zivotinja, obradu i preradu te uskladiStenje
proizvoda zivotinjskog podrijetla, na temelju primjene sustava HACCP-a u cilju smanjenja
mogucih mikrobioloSkih i drugih oneci$¢enja mesa, mesnih proizvoda i ostalih proizvoda
zivotinjskog podrijetla kao i odredenih obaveza vlasnika objekata u provedbi nacela sustava
HACCP u proizvodnim procesima, te ostale obaveze u smislu izrade i provedbe standardnih
sanitacijskih operativnih postupaka (SSOP).

Naprijed navedeno znaci da subjekti koji proizvode sirovine i proizvode animalnog porijekla
u Bosni 1 Hercegovine imaju zakonsku obavezu uspostaviti HACCP — sistem u procesu svoje
proizvodnje.

Entitetski zakoni o veterinarstvu propisuju obavezu nesSkodljivog uklanjanja leSeva, konfiskata
1 proizvoda zivotinjskog porijekla u objektima za utilizaciju (prerada u proizvode namijenjene
ishrani Zivotinja ili industrijskoj upotrebi), jamama grobnicama 1 grobljima za Zivotinje.
Takoder je propisano i ko je duzan osigurati obavljanje tih poslova.

Entitetski propisi o uvjetima kojima moraju udovoljavati objekti za klanje Zivotinja, obradu
preradu i uskladiStenje proizvoda Zivotinjskog porijekla, odnose se na sljedece:

- uvjete za lokaciju za izgradnju klaonica,

- problematiku vodosnabdijevanja i odvoda otpadnih voda iz tih objekta, ukljucujuci
1 zahtjev u pogledu izgradnje septickih jama

- nacine prijenosa otpadnih materija unutar objekta,

- smjestaj stajskog gnoja 1 prikupljanje krvi ,

- uvjete za prostorije u objektu koje sluze za prihvat i smjestaj nejestivih proizvoda
klanja 1 konfiskat.

Ukoliko se u sklopu pogona i postrojenja za klanje krupne stoke nalazi i objekt za skupljanje
sirove koze, onda taj pogon treba udovoljiti odredbama entitetskih pravilnika o veterinarsko-
zdravstvenim uvjetima kojima moraju udovoljavati objekti za sakupljanje, konzerviranje,
skladistenje 1 promet sirove koze, krzna, vune 1 dlaka zivotinja. Ovim pravilnicima propisuju
se uvjeti u pogledu lokacije objekta, vodosnabdijevanja, kanalizacijskog sistema za otpadne
vode, osiguranje prostorije sa kontejnerom za konfiskat i sl.

Provjeru zadovoljenja uvjeta, propisanih ovim pravilnicima, treba izvrSiti i kod pregleda
Zahtjeva za izdavanje okolisne/ekoloske dozvole.
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= Zakon o veterinarstvu (“Sluzbene novine FBiH”, broj 46/00),

Zakon o veterinarstvu, koji se primjenjuje na teritoriji Federacije BiH, svojim odredbama (¢l
18., 19., 20., 21., 22., 25. 1 30.) skoro identi¢no reguliSe oblast rada objekata koji proizvode
animalne proizvode kao i Zakon o veterinarstvu u BiH.

Ovaj zakon za razliku od Zakona o veterinarstvu u BiH nije na jednom mjestu obradio
problematiku zastite okoliSa nego je obradio kroz mnostvo ¢lanova pretezno pozivajuéi se na
okolinske propise. Medutim, odredbe na skoro identican nac¢in propisuju duznosti i obaveze u
zaStiti 1 ocuvanju zivotne sredine. U ovome zakonu je i data definicija pojma “veterinarska
zastita okolisa” koja je definisana kao: “postupci, uvjeti i mjere koje je potrebno poduzimati
tijekom uzgoja, drZanja, postupanja i zaStite zdravlja Zivotinja; tijekom obrade, prerade,
skladiStenja 1 prometa proizvoda Zzivotinjskog podrijetla 1 utilizacije leSina, konfiskata,
nejestivih nusproizvoda klanja, te otpadnih Zivotinjskih materija, ¢ija je svrha sprjecavanje
zagadivanja okoliSa;” Veterinarsku zaStitu okoliSa u ovom zakonu su regulisali slijedeci ¢l. 2.,

6.,7.,13,18.,19,22,25,30.,91., 134.1 135.

= (Odluku o uvjetima kojima moraju udovoljavati objekti za klanje Zivotinja, obradu
preradu 1 uskladiStenje proizvoda Zivotinjskog porijekla (“Sluzbeni glasnik BiH”, broj
27/05).

= Zakon o standardizaciji BiH (“Sluzbeni glasnik BiH”, broj 19/01),

* Pravilnik o nacinu utovara, pretovara i istovara posiljki Zivotinja, proizvoda, sirovina i
otpadaka zivotinjskog porijekla, uvjetima koje mora da ispunjava prijevozno sredstvo,
higijensko-tehnickim uvjetima koje mora ispunjavati posiljka i obrascu uvjerenja o
zdravstvenom stanju poSiljke (“Sluzbeni list R BiH”, broj 2/92 1 13/94, * Sluzbeni list
SFRJ”, broj 69/90),

= (Qdluka o naCinu obavljanja veterinarsko-sanitarnog pregleda i kontrole zivotinja prije
klanja i proizvoda Zivotinjskog porijekla (“Sluzbeni glasnik BiH”, broj 82/06),

= Pravilnik o kvalitetu mesa stoke za klanje (“Sluzbeni list”, broj 2/92 1 13/94 “Sluzbeni
list SFRJ”, broj 34/74, 26/75, 13/87 1 1/81)

= (Qdluka o uvjetima uvoza i provoza zivih zivotinja, proizvoda i namirnica zivotinjskog
porijekla, lijekova, stocne hrane i otpadaka u Bosnu i Hercegovinu (“Sluzbeni glasnik
BiH”, broj xx/04)

* Pravilnik o nacinu i uvjetima sprovodenja obavezne dezinfekcije, dezinsekcije i
deratizacije (“Sluzbeni list R BiH”, broj 2/92 1 13/94, “Sluzbeni list SRBiH”, broj
31/77),

= Pravilnik o preduzimanju stalnih zastitnih mjera protiv mikroorganizama, insekata i
glodara (“Sluzbeni list R BiH”, broj 2/92 1 13/94; * Sluzbeni list SR BiH” broj: 23/78),

= Pravilnik o nac¢inu dezinfekcije prijevoznih sredstava kojima se prevoze posiljke
zivotinja, zivotinjskih proizvoda, sirovina i otpadaka (“Sluzbeni list R BiH” broj: 2/92
i 13/94; ”Sluzbeni list SFRJ”, broj 59/77),

* Pravilnik o nacinu neskodljivog uklanjanja Zivotinjskih leSeva i otpadaka Zivotinjskog
porijekla (“Sluzbeni list RBiH” br.2/92 1 13/94; ’Sluzbeni list SFRJ”, broj 53/89),

Ovim pravilnikom, koji je jo§ uvijek na snazi, se reguliSe nacini neSkodljivog uklanjanja
zivotinjskih leSeva 1 otpadaka zivotinjskog porijekla. Nacdin na koji je regulisano
neskodljivo uklanjane je odlaganje u jame grobnice i zakopavanje na sto¢na groblja i
utilizacija tj. kafilerijska prerada otpada koja je namijenjena ishrani Zivotinja. Medutim,
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od kako je doneSen ovaj pravilnik pa do danas desile su se jako velike promjene u nacinu
zbrinjavanja zivotinjskih leSeva i otpadaka zivotinjskog porijekla. Naime postojeci
europski propisi su zabranili da se ova vrsta otpada na bilo koji nacin zakopava u zemlju,
sa par izuzetaka koji se odnose na uginule kuéne ljubimce i kad je otpad nastao u jako
udaljenim podruc¢jima pa se moze spaliti 1 zakopati na licu mjesta, kao i u sluajevima
kada se radi o izbijanju naroc€ito opasnih zaraznih bolesti pa nadlezni organ zabrani prevoz
do spalionice ili objekta za preradu pa se to mora uraditi na licu mjesta. Takode u
proteklom periodu desile su se dvije svjetske krize vezane za ishranu Zivotinja. Kao
najznacajnija je pojava kravljeg ludila (bovina spongiophormna ecephalopatija — BSE) a
uzrok pojave oboljenja je ishrana goveda mesno-koStanim braSnom tj. proteinima
animalnog porijekla. Posljedica toga je zabrana ishrane vecine ekonomskih vrsta Zivotinja
hranom animalnog porijekla u EU, a kod nas svih Zivotinjskih vrsta koje se koriste u
prehrani ljudi. Trenutna situacija je da su kapaciteti za obradu, preradu i spaljivanje otpada
minorni tj. ravni nuli 1 da se u Bosni 1 Hercegovini na najprimitivniji na¢in rukuje sa
animalnim otpadom. Otpad se ili odvozi sa komunalnim otpadom ili zakopava se na razne
nacine ili se odvozi i baca na udaljena mjesta. Iz naprijed navedenog je evidentno da su
odredbe ovog pravilnika zastarjele i da je potrebno pristupiti izradi novog pravilnika kako
je 1 naprijed navedeno ne samo u cilju zastite Zivotne okoline ve¢ i u cilju zastite zdravlja
zivotinja i ljudi.

= Pravilnik o uslovima obavljanja poslova dezinfekcije, dezinsekcije, deratizacije 1
radioloske dekontaminacije (“Sluzbene novine FBiH”, broj 42/01)

= Pravilnik o veterinarsko-zdravstvenim uslovima kojima moraju udovoljavati objekti za
sakupljanje, konzerviranje, skladistenje i promet sirove koze, krzna, vune i dlaka
zivotinja (“Sluzbene novine FBiH”, broj 21/02),

= (Odluka o prac¢enju rezidua odredenih tvari u zivim Zivotinjama i u proizvodima
zivotinjskoga porijekla (“Sluzbeni glasnik BiH”, broj 1/04)

= (Odluka o uvjetima i trajanju karantina za uvezene Zivotinje (“Sluzbeni glasnik BiH”,
broj 54/04)

= Zakon o zdravstvenoj ispravnosti zivotnih namirnica i predmeta opcée upotrebe
(“Sluzbeni list RBiH”, br.2/92 i 13/94-“Sluzbeni list t SFRJ”, broj: 53/91),

= Zakon o zdravstvenom nadzoru zivotnih namirnica i predmeta opée upotrebe
(“Sluzbeni list R BiH” broj:2/92 i 13/94-* Sluzbeni list SR BiH” broj:43/86),

* Pravilnik o uslovima u pogledu mikrobioloske ispravnosti kojima moraju odgovarati
zivotne namirnice u prometu (“Sluzbeni list RBiH”, br.2/92 1 13/94-“Sluzbeni list
SFRJ” broj: 45/83),

= Pravilnik o uvjetima pod kojima se mogu stavljati u promet i upotrebljavati voda za
pice, Zivotne namirnice i predmeti opée upotrebe kontaminirani radioaktivnim
materijama (“Sluzbenti list R BiH”, broj: 2/92 1 13/94- “Sluzbeni list SFRJ”, broj
32/79),

= Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e (“Sluzbeni list R BiH”, broj 2/92 1
13/94, “Sluzbeni list SFRJ”, broj 3 3/87),

= Pravilnik o posebnoj radnoj odje¢i i obu¢i lica koja rade u proizvodnji 1 prometu
zivotnih namirnica i predmeta opée upotrebe (“Sluzbeni list RBiH” broj 2/92 i 13/94-
“Sluzbeni list SR BiH”, broj 25/87),

= Uputstvo o nac¢inu uzimanja uzoraka za vrSenje analiza i superanaliza namirnica 1
predmeta opste upotrebe (“Sluzbeni list RBiH”, broj 2/92 1 13/94,“Sluzbeni list SFRJ”,
broj: 60/78),
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Nakon donosenja Zakona o hrani na nivou drzave BiH (“Sluzbeni glasnik BiH”, br. 50/04),
kojim se ureduje osnova za osiguranje visoke razine zastite zdravlja ljudi i interesa potroSaca i
formiranja Agencije za sigurnost hrane u Bosni 1 Hercegovini, stvorio se pravni osnov za
donosenje provedbenih propisa, te drugih posebnih propisa, koji se odnose na hranu, osobito
na higijenu, zdravstvenu ispravnost 1 kvalitet hrane, a koji ¢e obuhvatiti sve faze proizvodnje,
prerade, obrade 1 distribucije hrane. Provedbenim propisima utvrdi¢e se zahtjevi koji se
odnose na: obaveze subjekata u poslovanju s hranom vezano za kvalitet, klasifikaciju,
kategorizaciju 1 naziv hrane, senzorska svojstva i sastav hrane, vrstu i koliinu sirovina,
dodataka 1 drugih tvari koji se koriste u proizvodnji 1 preradi hrane, tehnoloSke postupke koji
se primjenjuju u proizvodnji i preradi hrane, metode uzimanja uzoraka i analiticke metode
radi kontrole kvaliteta hrane, dodatne ili specifi¢ne podatke koji bi trebali biti navedeni na
deklaraciji hrane, a od interesa su za potroSaa, mogucnost sljedivosti hrane, sistem
samokontrole, hrana 1 sastojci hrane koji sadrze genetski modificirane proizvode i dr.

Medunarodne obaveze Kkoje se ticu industrijskog sektora

Medunarodne obveze za sprjeCavanje 1 suzbijanje zivotinjskih zaraznih bolesti u
medunarodnoj trgovini zivotinjama, proizvodima, sirovinama, prehrambenim proizvodima i
otpacima zivotinjskog podrijetla, kao 1 predmetima, kojima se moZe prenijeti zarazna bolest,
regulira Zakon o veterinarstvu u BiH, medunarodne konvencije 1 drugi medunarodni ugovori.

Ured odreduje jedinstveni nacin za tehnicku primjenu mjera sadrzanih u medunarodnim
aktima koje moraju da se provedu u Bosni i Hercegovini.

Kad je u pitanju klaonicki sektor, pod medunarodnim obavezama koje se zahtijevaju, svakako
treba napomenuti izradu relevantnih propisa iz ove oblasti, reviziju postojec¢ih propisa,
uspostavu ucinkovitog sistema identifikacije Zivotinja, uspostavu efikasnog sistema
organizacije veterinarske inspekcije, uciniti zemlju slobodnom od pojedinih zaraznih bolesti,
uspostavu sistema samokontrole u objektima, izgraditi i opremiti referentne laboratorije za
ispitivanje zivotinja i proizvoda zivotinjskog porijekla, povecati svijest ljudi koji se bave
proizvodnjom, uspostaviti efikasan sistem neSkodljivog uklanjanja otpadom animalnog
porijekla itd.

Osim vazete zakonske regulative BiH i medunarodnih standarda kojima se osigurava
osiguranje kvaliteta 1 zdravstvene ispravnosti proizvoda, u narednom periodu svi proizvodaci
iz prehrambenog sektora BiH, pa i sektora prerade mesa ¢e biti u obavezi da odgovore
medunarodnim zakonskim regulativama iz ove oblasti :

= FAO/WHO CODEX Alimentarius,

= Council Regulation EC 1881/2006 Maximum levels for certain contaminants in
foodstuffs ,

= Council Directive , No. 93/43/EEC Directive on the Hygiene of Foodstuffs.

Utjecaj otpada i upravljanja otpadom na globalne promjene klime u smislu stalnog porasta
antropogenih emisija metana 1 azotsuboksida koji kao gasovi sa efektom staklene baSte
(GHG) dovode do globalnog zagrijevanja atmosfere, detaljno je proucavan pri donosenju
Okvirne konvencije UN o promjeni klime i njenog Kyoto protokola. Ovim medunarodnim
sporazumima emisije metana, azotsuboksida 1 njihovih prekursora, stavljene su pod kontrolu,
s obzirom na njihov izraZen potencijal globalnog zagrijevanja atmosfere.
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Uredbom Evropskog parlamenta 1 Savjeta 1774/2002 od  03.08.2002. izvrSena je
kategorizacija zZivotinjskog otpada i propisan nacin sakupljanja, transportiranja, skladiStenja,
rukovanja, odlaganja, obrade i/ ili plasiranja na trziste ovog tipa otpada.

Kategorija I (visoko rizi¢an materijal) obuhvata:

1. (a) Dijelove tijela, ukljuc¢ujuéi i kozu, sljedeéih Zivotinja:

(b)

zivotinje za koje se sumnjalo da su bile inficirane TSE virusom u skladu sa
propisima (EC) No 999/2001 ili kod kojih je potvrdeno prisustvo TSE;

zivotinje ubijene radi iskorjenjivanja TSE;

zivotinje gajene na farmi 1 divlje Zivotinje, uklju¢ujuéi posebno kuéne ljubimce,
zivotinje iz zoo-vrta 1 cirkusa;

eksperimentalne zivotinje definiranje u ¢lanu 2, direktive Savjeta 86/609/EEC 24
Novembar 1986., u cilju priblizavanja zakonima, propisima i administrativnim
mjerama Clanica Unije u pogledu zastite Zivotinja koje se koriste za eksperimente 1
druge naucne svrhe;

divlje zivotinje, za koje se sumnjalo da su bile inficirane zaraznim bolestima za
ljude 1 zivotinje.

specifian riziCan materijal TSE;

produkti dobiveni od zivotinja koje su zabranjene direktivom 96/22/EC, i
proizvodi zivotinjskog porekla koji sadrzi ostatke, zagadivace zivotne sredine 1
druge supstance koje su date u grupi B (3) Aneksa I direktive Savjeta 96/23/EC 29
April 1996., koje se odnose na mjere pracenja ostataka i izvjesnih supstanci zivih
Zivotinja 1 zivotinjskih ostataka 1 direktiva 85/358/EEC 1 86/469/EEC 1 odluka
89/187/EEC 1 91/664/EEC (2), ako svaki ostatak prekoraci dozvoljeni nivo koji je
donijela zajednica ili ako ne postoji u nacionalnom zakonodavstvu.

Svi zivotinjski materijali sakupljeni kada se otpad tretira vodom obradom nus-
produkata iz kategorije 1 i iz drugih prostorija u kojima se otklanja zarazan
materijal, ukljuCujuc¢i svu masnocu, mulj 1 sve druge materijale koji se uklanjaju
odvodima u tim prostorijama, osim materijala koji ne sadrzi zarazne materije;
Ketering otpad iz transportnih sredstava u internacionalnom saobracaju.

MjeSavina materijala kategorije 1 sa materijalom kategorije 2 ili 3 ili sa obje
kategorije, uklju¢uju¢i svaki materijal koji je odreden za obradu zivotinjskih nus-
produkata u kategoriji 1.

2. Materijal kategorije 1 mora da se sakuplja, transportira i identificira, odlaze 1 obraduje
na propisan nacin;

3. Materijal kategorije 1 ne smije da se uvozi izuzev u suglasnosti sa ovim propisima ili sa
pravilima koja su dana u ¢lanu 33 (2).

Uvoz i izvoz zarazenog TSE materijala mora da se vrsi samo uz suglasnost ¢lana 8 (1) propisa
EC No 999/2001.
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Kategorija Il obuhvata:

1. Materijal 2. kategorije ukljucuje Zivotinjske nus-produkte sljede¢im opisom ili bilo koji
materijal koji sadrzi ove nus produkte:

dubre 1 sadrzaj digestivnog trakta;

sav zivotinjski otpadni materijal sakupljen i tretiran vodom iz klaonica, kao §to je
dano u ¢lanu 4 (1) (d) ili za materijal kategorije 2 koji obradom ukljucuje svu
masnoc¢u, mulj i druge sastojke koji se uklanjaju odvodima iz tih prostorija;
produkti Zivotinjskog porekla koji sadrze ostatke veterinarskih lijekova 1
zagadivaca pobrojanih u grupi B (1) i (2), Aneksa I u direktivi 96/23/EC, ako takvi
ostaci prelaze dozvoljeni nivo koji je odobren zakonodavstvom Zajednice;
produkti zivotinjskog porekla, osim materijala kategorije 1, koji su uvezeni iz
zemalja neclanica EU podlijezu zakonima Zajednice i veterinarskim zahtjevima;
zivotinje 1 njihovi dijelovi, osim onih u ¢lanu 4, koje su uginule prije klanja za
ljudsku upotrebu, ukljucujuéi ubijene Zivotinje da bi se iskorijenile epizooticne
bolesti;

mjesSavina materijala kategorija 2 1 3;

zivotinjski nus-produkti, osim materijala iz 1 ili 3 kategorije.

2. Materijal kategorije 2 mora da se sakuplja, transportira i identificira i pravilno odlaze ili
obraduje na propisan nacin;

Kategorija III obuhvata:

2. Materijal 3 kategorije ukljucuje zivotinjske nus-produkte sljede¢im opisom ili bilo koji
materijal koji sadrzi ove nus-.produkte:

dijelovi zaklanih Zivotinja koji su pogodni za ljudsku ishranu u skladu sa zakonima
zajednice;

dijelovi zaklanih zivotinja koji su odbaceni kao nepogodni za ljudsku upotrebu, ali
nemaju nikakve znake bolesti koji uticu na ljude ili Zivotinje i poticu od leSina koja
su za ljudsku upotrebu u suglasnosti sa zakonima zajednice;

koza, papci, rogovi, svinjske ¢ekinje, perje, koji poticu od Zivotinja zaklanih u
klaonici, posle sprovedene inspekcije prije klanja, a pogodne su za ljudsku
upotrebu u skladu sa zakonom zajednice;

krv dobivena od zivotinja posebno prezivara zaklanih na klaonici, posle
sprovedene inspekcije prije klanja, a pogodne su za klanje, za ljudsku upotrebu u
skladu sa zakonom zajednice;

zivotinjski nus-produkti koji poticu od proizvodnje produkata namijenjenih
ljudskoj upotrebi;

sirovo mlijeko koje potice od Zivotinja koje ne pokazuju klini¢ke znake bilo koje
zarazne bolesti;

riba ili druge morske Zivotinje, osim morskih sisara, uhvaéenih na otvorenom
moru za proizvodnju zivotinjskih proteina;

svezi nus-produkti dobiveni od riba pri proizvodnji za ljudsku upotrebu;
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- ljuske, nus-produkti od raspalih jaja koji poti¢u od Zivotinja koje ne pokazuju
znake bilo koje zarazne bolesti,

- krv, koze, papci, perje, vuna, rogovi, krzno koji poticu od Zivotinja koje ne
pokazuju znake bolesti;

- ketering otpad koji je dat u ¢lanu 4 (1) (e).

3. Materijal kategorije 3 mora da se sakuplja, transportira 1 identificira, pravilno odlaze ili
obraduje na propisan nacin

- Od 1. jula 2003. godine naprijed navedenom regulativom Evropske Unije u vezi
zivotinjskog otpada uvedena su nova pravila za prikupljanje, tretiranje i1 odlaganje
zivotinjskog otpada 1 ketering otpada. Treba naglasiti da su neki materijali koji su ranije
bili u grupi ketering otpada i kao takvi odlagani na deponije, sada reklasificirani kao
zivotinjski otpad, na koji se primjenjuju posebna pravila i procedure (Ketering otpad
obuhvata sav otpad od hrane iz restorana, ketering sistema i centralnih kuhinja,
uklju€ujuci 1 kuhinje u domacinstvima).

Zivotinjski otpad iz kategorije 3. uklanja se spaljivanjem ili se obraduje jednom od 5
propisanih metoda koje su date u naprijed navedenoj Uredbi. Pored ostalog, ova kategorija
zivotinjskog otpada moze biti tretirana u sistemima za biogas (anaerobna digestija) ili
sistemima za kompostiranje za koje su propisani minimalni zahtjevi u pogledu dimenzija
komadica otpada ( maksimalna veli¢ina komadica otpada prije unosa u sistem ne moze biti
veéa od 12mm), minimalne temperature materijala u sistemu (70°C), i minimalnom trajanju
neprekidnog procesa u sistemu (60minuta). Ketering otpad u smislu nove klasifikacije i dalje
se moze odlagati na deponije, a takoder se moZze tretirati i u sistemima za kompostiranje ili
biogas na nacin koji je propisan.

Vezano za medunarodne obaveze koje se ticu industrijskog sektora prema direktivama EU, a
kojima je regulisana oblast upravljanja otpadom, vodama 1 zrakom, od strateSkog znacaja su
sljedece direktive:

= Direktiva o otpadu 2006/12/EC,

= Direktiva o kanalizacijskom mulju 86/278/EC koja je izmijenjena i dopunjena
Direktivom 91/692/EC i Uredbom EC 807/2003,

= Direktiva o ambalaznom otpadu 94/62/EC koja je izmijenjena i1 dopunjena
Direktivom 2004/12/EC 1 2005/20/EC i Uredbom EC 1882/2003,

= Direktiva o deponijama 99/31/EC koja je izmijenjena i dopunjena Uredbom EC
1882/2003,

= Direktiva o spaljivanju otpada 200/76/EC,
= Direktiva o zbrinjavanju otpadnih ulja 75/439/EEC,
= Direktiva o elektricnom i elektronskom otpadu 2002/96/EC,

= Direktiva o opasnom otpadu 91/689/EC koja je izmijenjena i dopunjena Direktivom
94/31/EC i Uredbom EC 166/2006,

=  QOkvirna Direktiva o kvalitetu zraka 96/62/EC koja je izmijenjena i dopunjena
Uredbom 1882/2003/EC,

= Direktiva o grani¢nim vrijednostima SO,, NO,, NOy, lebdecih Cestica 1 Pb u zraku
99/30/EC;

= Direktiva o ozonu 2002/3/EZ,
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Okvirna direktiva o vodama 2000/60/EC koja je izmijenjena i1 dopunjena Odlukom
2455/2001/EC,

Direktiva o tretmanu gradskih otpadnih voda 91/271/EC,

Direktiva o kvalitetu vode za pic¢e 98/83/EC,

Direktiva Vije¢a 99/32/EC EZ o smanjenju sadrzaja sumpora u teCnim gorivima do
31.12.2011. godine,

Direktiva 98/70/EC o kvalitetu benzina i dizelskih goriva,

Direktiva 99/94/EC o raspoloZivosti informacija za kupce o potroSnji goriva i
emisijama CO, kod prodaje novih putnickih vozila,

Direktiva 85/337/EC od 27. juna 1985. godine o procjeni efekata odredenih javnih i
privatnih projekta na okolis, kako je ona dopunjena Direktivom Vijeca 97/11/EC od
3. marta 1997. godine i Direktivom 2003/35/EC Evropskog parlamenta i Vije¢a od
26. juna 2003. godine,

Direktiva 1999/32/EC od 26. aprila 1999. godine o smanjenju sadrzaja sumpora u
odredenim te¢nim gorivima te dopunskom Direktivom 93/12/EEC,

Direktiva 85/337/EEC o ocjeni efekata odredenih javnih i privatnih projekta na
okolinu,

Direktiva 1996/62/EC o procjeni i upravljanju kvalitetom zraka

Direktiva 1999/30/EC o grani¢noj vrijednosti SO,, NOy, NO,, Cvrstih Cestica i
olova u zraku,

Regulativa 1836/93/EEC postavlja eko-upravljanje i Seme audita za industrijske
kompanije koje nastoje da promoviSu unapredenje okoliSa/Zivotne sredine. Sema
zahtjeva od postrojenja da:

o uspostave i implementiraju politiku, programe i sisteme upravljanja,
o kontroliSu proizvodnju,
0 obezbijede izvjestaje za javnost o uticaju proizvodnje na zivotnu sredinu.

Ovo se odnosi na industrijska postrojenja, postrojenja za proizvodnju energije i
recikliranje 1 moze se prosiriti na druga postrojenja. UCesnici moraju preduzeti
sljedece korake:

o usvojiti okolinsku politiku-ona bi trebala ukljuciti zadovoljenje regulativnih
instrumenata, nastavak unapredenja okoliSa/zivotne sredine i smanjenja
negativnog uticaja na okoli§/Zivotnu sredinu;

o pregled postrojenja prema propisima o okoliSu/Zivotnoj sredini;

o uvodenje ekoloskih programa i sistema upravljanja okoliSom/zivotnom
sredinom;

o pripremanje ekoloskih izvjeStaja dostupnih javnosti, koji bi ukljucili detalje o
uticaju postrojenja na okoli§/zivotnu sredinu;

o sprovodenje verifikacije ekoloskih izvjeStaja preko nezavisnih verifikatora
akreditovanih putem drzavnih akreditovanih sistema.

Medunarodni standardi

Jedan od prvih 1 priznatih standarda je EMAS (Eco-Management and Audit Scheme),
regulativa Evropske Unije za sisteme upravljanja zaStitom okoliSa. To je propis Vijeca br.
1836/93 od 29. Juna 1993. godine, koji omogucava dobrovoljno uceS¢e kompanija iz
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industrijskih sektora u Eko-menadzmentu lokalne zajednice i audit shemama. EMAS od
zemalja Clanica EU zahtijeva da uspostave administrativnu strukturu koja ¢e biti podrska za
shemu i koja ¢e omoguciti kompanijama da ucestvuju na dobrovoljnoj bazi.

Sveobuhvatni cilj EMAS-a jeste da ispuni obaveze Evropske Zajednice za razvijanje politike i
mjera u odnosu na zivotnu sredinu 1 odrzivi razvoj, kao §to je predvideno sporazumom koji je
potpisan u Mastrihtu 1992. godine. Zajedno sa ranijim propisima Vijeca koji propisuje uloge i
odgovornosti kompanija da Stite prirodnu sredinu i razvijaju ekonomiju, EMAS propisuje da
industrija ima odgovornost da upravlja okoliSnim utjecajima svojih aktivnosti, i da je stoga
potrebno:

= Da usvoji zastitni¢ki pristup u ovoj oblasti.
= Da sprecava, smanjuje i koliko je moguce eliminira zagadenje, naroCito na samom
izvoru.

= Da osigura razumno upravljanje resursima.

= Da koristi ¢iste ili Cistije tehnologije.
U EMAS-u se od svih kompanija zahtijeva da ustanove i implementiraju sisteme okoliSnog
menadzmenta koji ukljuuje izmedu ostalog: okolisnu politiku, ciljeve, programe i
informacije  ekoloSkom ucinku javnosti (ekoloska izjava), a sve to je upravljeno ka
kontinuiranom i usavrSavanju okoliSnog ucinka.

Organizacije koje se bave preradom mesa mogu usvojiti, implementirati i certificirati sljedece
sisteme upravljanja:

= Sistem upravljanja kvalitetom prema medunarodnom standardu ISO 9001.
= Sistem okolinskog upravljanja prema medunarodnom standardu ISO 14001.

= Sistem upravljanja sigurno$¢u hrane (FSMS) prema medunarodnom standardu ISO
22000 ili prema ALI-NORM 93/13, Anex 2 - Codex Alimentarius.

Svaki od njih se moze implementirati ponaosob ili kao sastavni dio integriranog sistema
upravljanja organizacije.

ISO 9001 je razvijen da pomogne kompanijama da zadovolje zahtjeve kupaca putem
sistemati¢ne kontrole proizvodnog procesa uz istovremeno nastojanje za stalnim
unapredenjem. ISO 14001 je zamiSljen kao orude koje ¢e pomoc¢i kompanijama da stalno
poboljSavaju svoj okolisnih ucinak tako S§to ¢e kontrolirati i smanjiti utvrdene ekoloske
utjecaje svoga rada..

Sistem okolisSnog menadzmenta je upravljanje utjecajima kompanije ili organizacije na okolis.
U ISO 14001 “okolis» je definiran kao ‘“okruzenje u kojem organizacija funkcionira,
ukljucujuéi tu 1 zrak, vodu, zemljiSte, prirodne resurse, floru, faunu, ljude, i njihove
medusobne odnose”. Iz ovoga proizlazi da je okoliSni menadzment i njegov zeljeni rezultat
poboljsanje okoliSnih performansi tj. proces minimiziranja utjecaja organizacije na okoli$,
tako Sto se kontroliraju aspekti rada koji prouzrokuju, ili mogu prouzrokovati odredene
utjecaje na okolis.

ISO 22000 predstavlja kombinaciju sistema upravljanja koji su ranije postojali i to:

= Analiza opasnosti i odredivanje kriticnih kontrolnih tacaka (Hazard Analysis and
Critical Control Points — HACCP)

= Slijedivost proizvoda “od farme do trpeze”
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= Dobra proizvodacka praksa (Good manufacturing Practice — GMP)
= Dobra higijenska praksa (Good Hygienic Practice — GHP)

ISO 22000 je objavljen 2005. Godine i jako dobro je prihvacen.

Primjena standarda kvaliteta iz serije ISO, smatra se jednom od preporucenih opcih
preventivnih tehnika, te ¢e se detaljnije pojaSnjenje dati u poglavlju 8.1.2. Alati za okolinsko
upravljanje.
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