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1. OPIS PREDLOŽENOG PROJEKTA
Projekat detaljnih geološko-rudarskih istraživanja i eksploatacije tehničkog građevinskog kamena dolomita u ležištu "Ormani" kod Tarčina proistekao je iz potrebe obezbjeđenja sirovinske baze olomita i tržišnu namjenu u okviru privrednog društva "INGRAP" d.d. Hadžići, te legalizacije ovog otvorenog kopa i odobravanja koncesije za eksploataciju mineralne sirovine - kamena dolomite. Privredno društvo "INGRAP" d.d. Hadžići u cilju reaktivacije svojih proizvodnoprerađivačkih kapaciteta iz domena građevinarstva, pristupilo je izradi projekta detaljnih geološko-rudarskih istraživanja u cilju utvrđivanja kvantitativnih i kvalitativnih karakteristika dolomita ovog ležišta kao mineralne sirovine za proizvodnju drobljenih i separisanih kamenih frakcija za proizvodnju maltera, betona i asfalta. Prema navedenom projektu detaljnih rudarsko-geoloških istraživanja i Studiji mineralnih sirovina Kantona Sarajevo evidentna je opravdanost eksploatacije kamena dolomita na ovom ležištu. "INGRAP" d.d. Hadžići je na istom lokalitetu (prostoru) vršio eksploataciju dolomita za tampon na osnovu Ugovora o ustupanju koncesije za iskorištavanje ovog prirodnog resursa, broj: 03-263/97 od 17.03.1997.godine potpisanog sa Općinom Hadžići. Ležište tehničkog građevinskog kamena dolomita se nalazi na sjeverozapadnim padinama planine Ormanj na nadmorskim površinama između 950 i 1010 m (vrh brda Pandurina) i udaljeno je oko 2-3 km od mjesta Zabrđe na jugoistočnoj strani i oko 1,5-2 km od mjesta Osenik. Od Tarčina je udaljeno oko 5 km u pravcu sjeveroistoka, a od Hadžića je udaljeno oko 5-6 km u pravcu zapada. Istražni prostor zahvata dio sjeverozapadnih padina brda Pandurina kod zaseoka

Aleksići. Predmetno ležište dolomita ima veoma povoljne komunikacijske prilike. Povezano je dobrim šumskim makadamskim putevima sa Zabrđem i drugim okolnim mjestima, te dalje prema Tarčinu i magistralnom putu M-17, sa jedne strane i sa druge strane prema Hadžićima i Sarajevu. Ovaj teren pripada Srednjobosanskom rudogorju.

Analizom rezervi na izdancima u zoni rasprostranjenja procjenjuje se da su potencijalne rezerve dolomita znatne i da premašuju količinu 3,5-4,0 miliona m3 
Eksploatacija ovih dolomita kao tehničkog kamena za proizvodnju drobljenih kamenih agregata se želi vršiti zbog toga što su se pokazali kao kvalitetna sirovina za proizvodnju betone, maltere i asfalte. Pored toga, moguća je i njihova primjena za proizvodnju vještačkih kamenih ploča i raznih frakcija. Preliminarnim ispitivanjima je utvrđeno da se radi o veoma tvrdim i kompaktnim stijenama dobrih fizičkomehaničkih karakteristika. Koncepcija detaljnih rudarsko-geoloških istraživanja ležišta tehničkog građevinskog kamena dolomita u ležištu "Ormani" kod Tarčina zasniva se na primjeni metoda istraživanja koje će omogućiti utvrđivanje površina rasprostranjenja i debljine naslaga dolomita (geološke zalihe), te njegovih kvalitativnih karakteristika u cilju ekonomičnog eksploatisanja, separisanja u različite frakcije i prerađivanja u procesu izrade različitih proizvoda na bazi dobivene dolomitne frakcije (malter, beton, asfalt, tampona, i sl.). Detaljnim geološkim istraživanjem terena biće prikupljeni detaljni podaci o prisustvu različitih litoloških i stratigrafskih članova uže i šire okoline ležišta, kao i podaci o strukturnim, tektonskim, hidrogeološkim, inženjersko-geološkim i drugim karakteristikama ovog terena i ležišta. Tokom terenskih istraživanja i kartiranja za detaljnu geološku kartu posebna pažnja se treba posvetiti izboru najpovoljnijih lokacija za rudarske istražne radove, a naročito za lociranje probne eksploatacione etaže. Na osnovu detaljnih geoloških istraživanja i dobijenih kvalitativno-kvantitativnih podataka izvršit će se okonturivanje ležišta dolomita na planiranoj površini od 30 ha.

Za predmetno ležište je izrađen Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu rezervi dolomita kao tehničko-građevinskog kamena u ležištu "Ormanj" kod Hadžića, od strane firme "RUDEX" d.o.o. Sarajevo, decembra 2009. godine. Ovim Elaboratom su, između ostalog, analizirane, utvrđene i opisane određene geološke, hidrogeološke i inženjersko-geološke karakteristike ležišta dolomita i izvršena je kategorizacija i proračun rezervi tehničko-građevinskog kamena dolomita u ležištu "Ormanj". Dalja detaljna terenska i laboratorijska istraživanja će poslužiti kao podloga za kvalitetniji proračun rezervi dolomita i njihovu kategorizaciju, a u cilju izrade tehničko-ekonomske analize vrijednosti ovog ležišta. Od rudarskih istražnih radova izvest će se istražni raskopi, usjeci, bušotine i probna eksplaotaciona etaža. Istražni raskopi će se locirati na mjestima na kojima je potrebno utvrditi geološke granice između različitih litoloških i stratografskih članova u ležištu i njegovom neposrednom obodu u cilju utvrđivanja površina rasprostranjenja različitih varijeteta

dolomita i pratećih stijenskih masa.Istražni vertikalni usjeci će se izvesti na pravcima i odgovarajućim međusobnim

rastojanjima koja će omogućiti utvrđivanje geološkog stuba naslaga u ležištu, od radnog platoa tj. nivoa probne eksploatacione etaže pa do najvišeg nivoa naslaga dolomita u ležištu. Usjeci će omogućiti okonturivanje površina i geoloških blokova za proračun rezervi i okonturivanje eksploatacionog polja ležišta dolomita na ovom lokalitetu. Istražne bušotine će se izvesti u cilju utvrđivanja debljine i sastava naslaga na pokrivenim mjestima i na mjestima na kojima na kojima se ne budu mogla izvesti rudarska vertikalna istraživanja usjeka. Probna eksploataciona etaža će se locirati na najpovoljnijem mjestu koje treba da omogući otvaranje i dalju razradu eksploatacionih etaža. Probna istražnoeksploataciona  etaža će se formirati neposredno pored pristupnog puta u dužini od oko 100 m i visini oko 8 m). Realizacijom ovog projekta obezbijediti će se uslovi za unapređenje poslovanja ovog privrednog društva, koje se sada nalazi u fazi stečaja, a nastoji da opstane na tržištu sa svojim tehničkim i kadrovskim resursima zašto ima solidne tehničke i kadrovske pretpostavke.

Opis fizičkih karakteristika cijelog projekta 

u toku gradnje i toku rada pogona i postrojenja predviđenih projektom

Površinska eksploatacija mineralnih sirovina jedna je od najdugotrajnijih čovjekovih gospodarskih djelatnosti, koja je pridonijela kulturnom i industrijskom napretku čovječanstva, ali razorno djeluje na tlo, reljef, floru i na faunu i mijenjala izvornu i prepoznatljivu sliku određenog krajolika. Eksploatacija kamena neminovno zahtijeva narušavanje prirodno uspostavljene ravnoteže usljed uklanjanja vegetacije i humusnog sloja zemljišta. Prvotni stabilni ekosistemi se narušavaju, na njihovim mjestima se stvaraju strme ogoljele padine, terase, bregovi formirani od jalovine i slično. Nakon završetka eksploatacije tlo je na prostoru kamenoloma izmijenjeno i veoma siromašno. Ipak, kamenolom će se s vremenom ozeleniti procesom spontanog ozelenjavanja koji može biti veoma spor, pa prostor kamenoloma ostaje ogoljen desetljećima, posebno u krškom području. Stoga je investitor dužan ubrzati prirodni tijek rekultiviranja tehničkim i biološkim zahvatima kako bi se prostor kamenoloma obnovio u smislu uspostave njegovog biološkog potencijala, onoliko

koliko je to realno moguće. Na prostoru predviđene lokacije kamenoloma zastupljeni su floristički elementi karakteristični za gorski visinski pojas, edafske i klimatske uslove. Teren je mjestimično već bio devastiran usljed formiranja pozajmišta materijala za tampon i ostale građevinske radove.

Osnov za izradu dokumentacije o procjeni utjecaja na okoliš bUdućeg eksploatacijskog polja tehničkog kamena dolomita na lokalitetu "Ormanj-Pandurina" kod Tarčina, općina Hadžići je Zakon o zaštiti okoliša i Pravilnik o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na okoliš i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgrađeni i pušteni u rad samo ako imaju okolinsku

dozvolu, te Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu rezervi dolomita kao tehničko-građevinskog kamena u ležištu "Ormanj" kod Hadžića i druga postojeća

tehnička i prateća dokumentacija.

Osnovne karakteristike lokacije

Ležište tehničkog građevinskog kamena dolomita se nalazi na sjeverozapadnim padinama planine Ormanj na nadmorskim površinama između 950 i 1010 m (vrh brda Pandurina) i udaljeno je oko 2-3 km od mjesta Zabrđe na jugoistočnoj strani i oko 1,5-2 km od mjesta Osenik. Od Tarčina je udaljeno oko 5 km u pravcu sjeveroistoka, a od Hadžića je udaljeno oko 5-6 km u pravcu zapada 

 Istražni prostor zahvata dio sjeverozapadnih padina brda Pandurina kod zaseoka Aleksići i nalazi se na dijelu parcela označenih kao k.č. broj: 842 i 845, KO Mokrine, zvo "Pandurina", koje se vode kao državna svojina kojom gospodari JP "Sarajevošume" d.o.o. Sarajevo. Prostor za istraživanje i eksploataciju tehničko-građevinskog kamena dolomita na lokalitetu "Ormanj-Pandurina" omeđen je koordinatama navedenim u tabeli 1, sa površinom od 30 ha.
Tabela 1. Koordinate istražno-eksploatacionog prostora kamenoloma "Orman/'.

Id<,;l\d X Y

A 6511 000 4853000

B 6512000 4853000

C 6511000 4852000

D 6512000 4852000

Područje općine Hadžići prostire se od 43° i 41' do 43° i 52' s.g.š, a po geografskoj dužini se prostire od 18° do 18°i 22' Lg.d. Najjužnije tačke općinskog područja su vrhovi Bjelašnice: Vukovo polje, Mali Visin, Javorak i Krvavac, a najsjevernije Batalovo brdo i Gladno polje. Najistočnija tačka je Veliko polje na Igmanu, a najzapadnija Veliko šljeme na 1543 m nadmorske visine. Najveću nadmorsku visinu općine ima vrh Krvavac od 2062 m, a najniža tačka općine je Mostarsko raskršće koje se nalazi na 513 m n.v. Ovo područje nalazi se jugozapadno od Sarajeva i Sarajevskog polja. Ukupna površina područja općine Hadžići je 27.326 ha, na kome su smještena 62 naseljena mjesta. Općina Hadžići čini granični pojas između Hercegovačko-neretvanskog kantona na zapadu i jugozapadu, Zeničko-Dobojskog kantona na sjeverozapadu i sjeveru, te Kantona Sarajevo na istoku. Naselje Hadžići, kao sjedište Općine, udaljeno je od Sarajeva oko 20 km, magistralnim putem M-17 prema Konjicu i Mostaru, te dalje prema Jadranskom moru. Općina Hadžići sa istočne i sjeveroistočne strane graniči sa općinom Ilidža i Kreševo sa sjeverne i sjeverozapadne sa općinom Kiseljak, a sa jugozapadne strane sa općinom Konjic i sa južne strane općinom Trnovo. U reljefnom pogledu, općina Hadžići je veoma raščlanjen prostor gdje preovladavaju brojni morfološki oblici. Osnovne karakteristike reljefa čine jasno izdvojene tri kotline

od kojih je najveća Hadžićka kotlina otvorena prema Sarajevskom polju. Pazarićka kotlina je uokvirena sa sjeverne strane Ormanjem, sa juga Bjelašnicom, sa zapada Osenikom, a sa sjeveroistočne strane sutjeskom Gradac odvojena je od Hadžićke kotline, kroz koju protiče rijeka Zujevina. Tarčinska kotlina sa zapadne strane uokviruje Ivan sedlo, sa južne strane obronci Bjelašnice, sa istočne strane prevoj Osenik i sa sjeverne strane padine Tmora i Sevida. Između Tmora i Sevida vodotok Bjela rijeka je usjekla duboki kanjon u pravcu sjevera zvani Tuhelj, gdje se u Sastavcima sastaje sa Crnom rijekom i time nastaje rijeka Lepenica. Sa aspekta hidrografije ovo ležište se karakteriše, u svojoj široj okolini, pojavom izvorišta i potoka koji teku na razne strane. Najveće je izvorište Bijela voda od koje nastaje Orašanski potok i potok Kapavac koji teku prema rijeci Lepenici u pravcu sjevera i sjeverozapada. Na sjeveroisotčnom dijelu terena nalaze se izvorišta Žaličkog i Sprečanskog potoka koji se spajaju u Vranjački potok, koji teče u pravcu sjeveroistoka. Na južnom obodu istražnog terena nalazi se više manjih izvorišta koji čine potok Barice, koji teče u pravcu jugozapada. Ova izvorišta i vodotoke treba uvažiti prilikom definisanja kota eksploataciona polja u projektnoj dokumentaciji. Projektnom dokumentacijom posebno treba izdvojiti i opisati hidrogeološke korektore i izolatore. U užem pojasu predmetnog ležišta dolomita "Ormanj" nema izvorišta vode i potoka. Hadžići su općina koja ima izvanredne uslove za razvoj rekreativnog i ekološkog turizma. Zimski sportski tereni na Igmanu i Bjelašnici, šume bogate divljačju pružaju izvanredne mogućnost za lovni turizam. Uz olimpijske planine: Igman i Bjelašnicu, tu su i Šavnici, jedno od najljepših skijališta gdje je izgrađena savremena ski staza na kojoj se mogu održavati međunarodna skijaška takmičenja, a sagrađen je i skijaški dom sa preko 50 ležaja.

Zbog svog položaja Općina Hadžići je poznata po seoskom turizmu, te prirodnoj i zdravoj hrani, a posebni specijaliteti su sir i kajmak sa bjelašničkih sela po čemu su nadaleko poznata. Projektovani istražni geološko-rudarski radovi su manjeg obima i zbog toga se ne očekuju njihovi značajniji negativni uticaji na okoliš, posebno zbog primjene mjera preventivne zaštite i sanacionih mjera definisanih ovom studijom o uticaju na okoliš i projektnom dokumentacijom. Privredno društvo "INGRAP" d.d. Hadžići je na istom lokalitetu (prostoru) u ranijem periodu vršio eksploataciju dolomita na osnovu Odluke o davanju koncesije za iskorištavanje prirodnog bogatstva, broj: 01-023-90/97 od 17.03.1997. godine i Ugovora o ustupanju koncesije za iskorištavanje ovog prirodnog resursa, broj: 03263/ 97 od 17.03.1997. godine potpisanog sa Općinom Hadžići. Kopije ovih dokumenata date su u prilogu. Prema tome, dio analiziranog prostora ležišta je već devastiran usljed višegodišnje eksploatacije mineralnih sirovina U ranijem periodu ovaj lokalitet je korišten kao pozajmište za povremenu eksploataciju materijal za tampon koji je korišten u niskogradnji Prostor opredijeljen za istraživanje i eksploataciju kamena dolomita obrastao je  uglavnom niskim rastinjem i usljed kontinuiranog uticaja antropogenog faktora veoma je  Na prostoru predviđenih istražnih geološko-rudarskih i eksploatacionih radova i u užoj okolini ležišta kamena dolomita nema izvorišta vode, potoka i rijeka, niti ima posebnih pejzažnih vrijednosti, endemskih, rijetkih i ugroženih vrsta biljaka i životinja, te kulturno-historijskog i arheološkog nasljeđa. Na prostoru ležišta kamena dolomita, na vrhu brda Pandurina, zastupljen je

uglavnom sitno do srednjezrni dolomit sa manjim prisustvom stijenskih masa. Širi prostor ovog terena pripada srednjobosanskom rudogorju i na njemu su zastupljene naslage karbonatnih sedimenata dolomita i dolomita anizijskog kata srednjeg trijasa. Predmetna lokacija se nalazi u području perspektivnom za istraživanje i eksploataciju dolomita, prema Studiji mineralnih sirovina Kantona Sarajevo. Zbog toga je ova lokacija opredijeljena prostorno-planskom dokumentacijom za

eksploataciju tehničkog kamena dolomita. Prostornim planom Kantona Sarajevo za period 2003-2023. godina ("Službene novine Kantona Sarajevo", broj: 26/06), poglavlje "Mineralna nalazišta", predmetna lokacija je namijenjena za kamenolom "M. Pandurine - Ormanj". Isto tako, predmetna lokacija se nalazi izvan granica zaštitnih zona određenih Projektima zaštite izvorišta na vodovodnim sistemima na teritoriji općine Hadžići kojim upravlja JKP Komunalac d.o.o. Hadžići o čemu je ovo preduzeće izdalo saglasnost za lokaciju ležišta dolomita, broj: 3625/07 od 28.11.2007. godine  Lokacija ležišta dolomita se nalazi na vrhu brda Pandurina i to izvan naseljenog područja. U blizini predmetne lokacije ležišta dolomita ne nalaze se nikakvi građevinski i infrastrukturni objekti i ne postoje nikakvi objekti koji spadaju u kategoriju kulturno-historijskog, arheološkog i prirodnog naslijeđa.Predmetno ležište dolomita ima veoma povoljne komunikacijske prilike. Povezano je dobrim šumskim makadamskim putevima sa Zabrđem i drugim okolnim mjestima, te

dalje prema Tarčinu i magistralnom putu M-17, sa jedne strane i sa druge strane prema Hadžićima i Sarajevu. Ovaj teren pripada Srednjobosanskom rudogorju. S obzirom na položaj predmetnog lokaliteta "Ormanj-Pandurina" izvan naseljenih područja, procjenjeno je da utjecaj eksploatacije tehničkog kamena vapnenca na istom neće imati izražene negativne utjecaje na stanovništvo iz razloga veće udaljenosti, a sam tehnološki proces eksploatacije bit će strogo kontroliran uz

primjenu definisanih tehnoloških mjera i mjera zaštite okoliša. Razlozi izbora ovog lokaliteta za eksploatiranje dolomita od strane investitora su pored ostalog:

• Potrebe brojnih kupaca na širem prostoru za tehnički kamen za izgradnju novih stambenih i poslovnih objekata te objekata niskogradnje;

• Postojeće putne komunikacije omogućavaju pristup lokalitetu "Ormanj" i transport materijala do gradova u okruženju;

• Lokacija se nalazi izvan naseljenog područja, a u relativnoj blizini gradova u okruženju u koje će se plasirati većina proizvodnje frakcije;

• Ležište ima dobre hidrološke, inženjersko-geološke, te strukturno-tektonske uvjete za površinsku eksploataciju tehničkog kamena;

• Na predrnetnom lokalitetu nema registriranih kulturno-povijesnih, arheoloških i etnografskih nalazišta, niti prirodnih i izgrađenih spomenika;

• Zemljište je u prvim razvijenim fazama i dijelom je obraslo niskim i prorijeđenim šumama i šikarama, koja nema posebne ekonomske vrijednosti;

• Infrastrukturni vodovi ne prolaze samom lokacijom, odnosno okonturenim eksploatacionim poljem pa ne treba vršiti njihovo izmještanje;

 Ovaj lokalitet je ranije korišten kao pozajmište materijala za tampon i druge potrebe; o Prostorno-planskom dokumentacijom općine Hadžići nije predviđena gradnja naselja i drugih objekata na predmetnom lokalitetu. Shodno navedenom, izbor ovog lokaliteta predstavlja najpovoljnije rješenje u datim okolnostima, imajući u vidu i budući razvoj grada Hadžići, kao i šire regije.

Geološke karakteristike terena

Teren na širem području planine Ormanj je morfološki vrlo raznovrstan u pogledu geološkog i strukturnog sastava. U morfološkom pogledu mogu se izdvojiti dijelovi tercijarnog bazena (Sarajevsko polje) u kome se ističu brežuljkasti reljefni oblici sa visinskim razlikama 450-800 m. Pružaju se pravcem sjeverozapad-jugoistok: Rakovica - Blažuj - Hadžići. Sjeverozapadno od Hadžića pruža se niz brda i brežuljaka koji pripadaju jugozapadnim padinama planine Ormanj. Geološku podlogu tom morfološkom nizu pruža dolomitsko-krečnjački razvoj stijena anizičkog kata srednjeg trijasa.Istraživanjem dolomita u istražnom prostoru na lokalitetu "Ormanj-Pandurina", na

manjoj zaravni sjeverne padine Ormanja, utvrđeno je da su to masivne stijene svjetlosive boje da konkosdantno leže na krečnjacima, različitog sastava i načina pojavljivanja: pločasti, uslojeni bankoviti ili masivni. U neposrednom kontaktu sa dolomitima krečnjaci su raznobojno laminirani. Ističu se crvenkaste, tamnosive, blijedo zelene lamine debljine do 0,5 cm, naslagane u sloju debljine do 0,4 m. Slični ili isti krečnjaci, u podini dolomita, sreću se u izdancima 250-300 m, niže od kontakta dolomita i krečnjeka. Ispod ovih krečnjaka idući niz padinu pojavljuju su pločasti, laporoviti krečnjaci, laporci i glinei sa ili bez uložaka pješčara što bi odgovaralo sastavu stijena donjeg trijasa. Visokoplaninski predjeli su uglavnom izgrađeni od mezozojskih karbonatskih stijena

krečnjaka i dolomita ili se naizmjenice međusobno izmjenjuju. Ležište dolomita je relativno jednostavne geološke građe. Ispod rstrošenog dolomita sa humusom, slijedi masivan svijetlosivi dolomit debljine do 20 m. Leži konkovelentno na laminiranim, uslojenim i masivnim ili banovitim krečnjacima, ispod kojih su pločasti, laporasti krečnjaci sa laporcima iglincima. U geološkoj građi na širem području planine Ormanj učestvuju raznovrsni litološkostratigrafski članovi: paleozoika, mezozoika i kenozoika.

Tehnološki procesi eksploatacije dolomita na predmetnom lokalitetu 
sastoji se od

sljedećih radnih procesa:

-mašinski široki otkop,

-utovar rovnog kamena sa utovarivačem ili bagerom u kamione i

-transport sa etaža do kamenolomskog postrojenja na osnovnoj etaži.

Sistem eksploatacije kamena na ovom kamenolomu karakterišu njegovi radnotehnološki parametri i to:

-broj i visina etaža i ugao nagiba njihovih kosina,

-dužina fronta radova,

-širina radnih i transportnih površina.

Sistem eksploatacije je međusobno povezan sa strukturom kompleksne mehanizacije koja će se koristiti na ovom kamenolomu. Izbor rudarsko-građevinske mehanizacije je izvršen na osnovu prognoznih karakteristika ovog stijenskog materijala sa mogućnošću velikih primjena na sličnim gradilištima. Na osnovu terenskog snimanja konstatovano je da se eksploatacija ovog kamenoloma može vršiti u jednoj etaži, približne visine po 2 m. U cilju obezbjeđenja pristupa na radnu etažu potrebno je izraditi pristupne puteve, koji se zbog povoljne konfiguracije terena mogu vrlo lahko i jeftino izraditi.

Tehnološki procesi eksploatacije dolomita na ležištu "Ormanj-Pandurina" definisati će se detaljno Glavnim rudarskim projektom.

Osnovne tehničke karakteristike kamenolomskog postrojenja Prerada rovnog kamena dolomita u zahtjevane agregate predviđena je suhim postukom na tehnološkom mobilnom kamenolomskom postrojenju, koje je koncipirano kao dvostepeno drobilično postrojenje sa klasimicom za proizvodnju traženih konačnih frakcija. Ono se sastoji od tri mobilne jedinice i to:

primarna drobilična jedinica sa predizlučivanjem,

• sekundarna drobilična jedinica i

• jedinica za prosijavanje, odnosno klasiranje (Shema data u prilogu).

Ovo mobilno postrojenje za funkcionisanje zahtijeva jedinicu za napajanje električnom energijom.

Sve tehnološke jedinice su funkcionalno raspoređene i povezane među sobom transporterima sa trakom i tako čine jedinstvenu tehnološku cjelinu za preradu kamena u svrhu proizvodnje određenih frakcija. Građevna koncepcija kamenolomskog postrojenja za drobljenje, klasiranje transport dolomita sastoji se iz sljedećih postrojenja, tehnološke opreme i objekata: 
• prijemni usipni bunker,

• primarno drobilično postrojenje,

sekundarno drobilično postrojenje,

• postrojenje za primarno prosijavanje,

postrojenje za sekundarno prosijavanje,

• deponije mineralnih agregata,

• sistem transportera sa gumenim trakama,

• komandna zgrada.

Primarna drobilišna jedinica sastoji se od sljedećih sklopova:

• čeljusna drobilica tip DCD 800 x 630, snage 75 kW, direktno pričvršćena na vozni plato,

• vibraciona rešetka tip VR 1000 x 2000, ima funkciju odvajanja jalovine i od još dobrog materijala,

• dozirni transporter L=4,2 m, B=1200 mm, snage 5,5 kW, ima funkciju

doziranja materijala na vibracionu rešetku,

• prevozni transporter sa trakom L=17 m, B=650 mm, snage 4 kW, opremljena je sa pneumatičnim točkovima koji se mogu po potrebi okrenuti za 900

• prevozni transporter sa trakom L=12 m, B=400 mm, snage 2,2 kW,

• vozni plato sa potporama, podvozjem i pneumaticima je od čeličnog lima, a za vuču primarne drobilične jedinice predviđen je kamion sa dovoljnom vučnom snagom.

Mobilno postrojenje za prosijavanje frakcija OM model tip OM SCREEN II ima sljedeće karakteristike:

• maksimalna proizvodnja iznosi: 200 tih

• težina: 18.000 kg

• disel motor snage: 62,5 kW

poluprikolica na dvije osovine sa ABS kočnicama

• tri trake

ostale karakteristike po prospektu.

Mobilna drobilica na gusjenicama OM model tip ULlSSE II ima sljedeće tehničkotehnoločke karakteristike:

• radna težina - 28.500 kg

• proizvodnja od 35-190 tih

• diesel motor snage 156 kW CAT

• čeljusna drobilica FG 86 900 x 600 mm

hidravilična regulacija otvora od 20 do 120 m

• maksimalna ulazna frakcija - 550 mm

• greizli za odvajanje jalovine i stranska traka od 3 m

• ostali podaci kao po prospektu.

Sekundarna drobilišna jedinica sa napravom za prosijavanje tip A 750-S 1,3 GM x

6,7 sastoji se od sljedećih sklopova:

• konusna drobilica A 750 snage 55 kW ima vrlo veliki kapacitet i uz pomoć

mehaničke naprave može se za nekoliko minuta preudesiti za proizvodnju

različitih granulacija, fiksirana je direktno na vozni plato,

• rezonantno sito S 1,3 GM x 6,7 snage 7,2 kW upotrebljava se za sijanje sa

mrežama 1-150 mm svih vrsta materijala,

• prevozni transporter sa trakom B=400 mm, L=17 m - 5 kom., snage 2,2 x 5 =

11 kW, opremljeni su sa pneumatičkim točkovima koji se po potrebi okrenu

za 900

, imaju pogon sa električnim motorom lociranim na prednjem dijelu transportera,

fiksni transporter sa trakom B=400 mm, L=2,5 m, snage 1,5 kW, fiksiran je na

vozni plato direktno ispod korita gdje se sabira frakcija 0-4 mm,

• vozni plato sa potporama i ostalom opremom sastoji se od valjenih profila i čeličnog lima, tako da prenosi sva statička i dinamička opterećenja. Ostala tehnološka oprema se sastoji od limene i elektroenergetske opreme. 
Ukupna snaga svih mašinskih sklopova kamenolomskog postrojenja je 177 kW. Za pogon, upravljanje, zaštitu i signalizaciju predviđena su dva razvodna ormara izrađena u zaštiti lP 54 sa duplim vratima. Ormari su montirani u sklopu mašina za drobljenje i klasiranje. Predviđeno je upravljanje kod redovnog rada i remonta. Kod redovnog rada uključivanje je automatsko pritiskom na dugme tastera. Prije uključenja prvog pogona predviđeno je upozorenje trubom. Kod individualnog upravljanja (remont itd) pogoni se uključuju posebnim tasterima nezavisno jedan od

drugog. Na komandnoj ploči ormara montiranog kod mašina za drobljenje predviđeni su tasteri, signalne svjetiljke za kontrolu rada i indikaciju greške pogona, sklopke za rasvjetu i brojilo radnih časova elektromotora drobilice. Sa strane svakog ormara predviđena je po jedna trofazna i jedna jednofazna priključnica. Za nužni iskloppredviđeni su posebni stop tasteri. Za rasvjetu predviđene su svjetiljke montirane na posebnim kandilaberima koji se prosto postave na zemlju. Za snabdijevanje postrojenja električnom energijom predviđen je dizel agregat koji je udaljen oko 50 m od drobilane.

Kamenolomsko postrojenje ima funkciju drobljenja i klasiranja kamenih agregata, odnosno oplemenjivanja mineralne sirovine. Oplemenjivanje mineralne sirovine podrazumijeva odvajanje površinski trošne stijene od zemlje na pokretnom postrojenju, tzv. sijačici koja je sastavni dio postrojenje za drobljenje i klasiranje, potpuno je autonomno, i nije vezano na nikakvu infrastrukturu.

 Objekti logistike i pomoćni objekti

U okviru prostorno-funkcionalne cjeline površinskog kopa "Ormanj-Pandurina" predviđeni su sljedeći objekti logistike i pomoćni sadržaji:

kancelarija rukovodioca i administrativnog radnika u kontejneru,

• prostorija za presvlačenje radnog osoblja sa čajnom kuhinjom u kontejneru,

• magacin priručnog alata i potrošnog materijala u kontejneru,

• čuvarnica,

• plato za držanje i održavanje rudarsko-građevinske mehanizacije i vozila,

• vodovod i kanalizacija sa pratećim objektima (cisterna za vodu i septičku

jamu) i

• rampama za ulaz i izlaz sa prostora površinskog kopa.

Na prostoru ulazno-izlazne zone predviđena je portirnica gdje se vrši kontrola ulaza i izlaza sa prostora površinskog kopa. Na ulazu, pored portirnice, treba postaviti tablu na kojoj se ističu obavještenja i upozorenja. Objekat portirnice je ustvari tipski kontejner i čini ga jedna prostorija u kojoj boravi lice za fizičku zaštitu i kontrolu ulaska i izlaska sa prostora površinskog kopa. Objekti logistike i pomoćni sadržaji detaljno će se analizirati u glavnom rudarskom projektu.

 Rudarsko-građevinska mehanizacija i kamioni
Za izvođenje istražnih i eksploatacionih radova na ovom kamenlomu potrebna je određena rudarsko-građevinska mehanizacija i kamioni i to:

• bager,

• utivarivač zapremine kašike 2,3 m3
• buldozer za guranje stijenskog materijala i izradu radnih staza,

• kamioni za prevoz materijala,

• terensko vozilo za prevoz ljudi i dostavu materijala,

• dizel agregat snage 220 KVA,

• kompresor,

• bušaća garnitura, i sl.

Optimalan broj i vrsta rudarsko-građevinske mehanizacije, transportnih sredstava i tehnološke opreme odredit će se Glavnim rudarskim projektom u skladu sa projektovanim kapacitetom proizvodnje i tehnološkim uvjetima rada. Pogonsko dizel gorivo za utovarivač, bager, kamione i ostalu mehanizaciju, kao i dizel agregat dopremat će se na kamenolom autocisternom sa automatom za utakanje goriva u mehanizaciju i vozila. Tankiranje goriva u mehanizaciju i kamione

treba vršiti na uređenom betoniranom prostoru sa odvodom oborinskih voda u odvajač ulja. Prilikom pretakanja goriva potrebno je postaviti limeno korito u cilju prihvata eventualno rasutog goriva.

Opis osnovnih karakteristika proizvodnog procesa,  priroda i količina materijala koji se koriste-Tehnologija rada na kamenolomu
Tehnologija rada na predmetnom kamenolomu će se izvoditi ovisno o fazi izvođenja pojedinih radova, tehnoloških operacija i primijenjenom načinu rada, uključujući rudasko-građevinsku mehanizaciju i druge sadržaje. Prva faza izvođenja radova obuhvata prospekciju i rudarska raskopavanja. Koncepcija detaljnih rudarsko-geoloških istraživanja ležišta zasniva se na primjeni

metoda istraživanja koje će omogućiti utvrđivanje površina rasprostranjenja i debljine naslaga dolomita (geološke zalihe), te njegovih kvantitativno-kvalitativnih karakteristika u cilju ekonomičnog eksploatisanja, separisanja u različite frakcije i prerađivanja u procesu izrade različitih proizvoda na bazi dobivene dolomitne frakcije (malter, beton, asfalt, tampon i sL). Tokom terenskih istraživanja i kartiranja za detaljnu geološku kartu posebna pažnja će se posvetiti izboru najpovoljnijih lokacija za rudarske istražne radove, a naročito za lociranje probne eksploatacione etaže Od rudarskih istražnih radova izvest će se istražni raskopi, usjeci, bušotine i probna eksplaotaciona etaža. Probna istražno-eksploataciona etaža će se locirati neposredno pored pristupnog puta u dužini od oko 100 m i visini oko 8 m i ona treba da omogući otvaranje i dalju razradu eksploatacionih etaža).

Sistem eksploatacije kamenog materijala u ovom kamenolomu obuhvata više serijskih faza od krčenja rastinja i uklanjanja vegetacije i humusnog sloja zemljišta, eksploatacije i prerade kamena i pomoćnih radova koji obezbjeđuju planirani kapacitet proizvodnje. Prije početka eksploatacije dolomita u ležištu "Ormanj" biti će potrebno izvršiti određene tehničke i tehnološke pripreme u cilju obezbjeđivanja uvjeta za normalno odvijanje tehnoloških procesa istraživanja, eksploatacije i prerade tehničkog kamena dolomita i to:

- izvršiti krčenje i uklanjanje drveća i sitnog rastinja, koje je na dvije odvojene manje površine već uklonjeno zbog postojanja majdana,

- izvršiti skidanje humusnog sloja (otkrivke) na mjestima gdje je prisutan (humusni sloj je najčešće slabije razvijen), koji je uklonjen na dijelu na kojem je do sada vršena eksploatacija materijala za tampon iz dva manja majdana,

- formiranje radnih etaža u skladu sa glavnim rudarskim projektom,

- uređenje radnog platoa u skladu sa rudarskim projektom i studijom o uticaju  na okoliš u cilju obezbjeđenja normalnih tehnoloških uvjeta za rad i zaštitu okoliša,

- izgradnja i uređenje internih komunikacija u svrhu istražne i buduće eksploatacije u skladu sa rudarskim projektom,

- uređenje pristupnog puta za bezbijedno i normalno odvijanje saobraćaja, - obezbjeđenje i montiranje kamenolomskog postrojenja (drobilice iklasirnice) u svrhu prerade kamenog agregata i proizvodnje frakcija (predviđeno je mobilno postrojenje),

- izgradnja vodoopskrbnog objekta, kao i hidrotehničkih objekata za prihvat i odvođenje oborinskih voda, te sistema kanalizacije i tretmana otpadnih voda, 

- obezbjeđenje drugih uvjeta za eksploataciju i preradu dolomita na predmetnoj lokaciji (npr. izgradnja pomoćnih objekata i sl).

Na predmetnom površinskom kopu kamen će se eksploatirati površinski, otvorenim kopom i to metodom etaža u niskopu. Površinski kop će se razvijati formiranjem etaža sa određenom međusobnom visinskom razlikom po projektiranom rješenju. Formiranje etaža je uvjetovano konfiguracijom terena, geološko-tektonskim uvjetima, kao i granicom otkopnog polja. Sistem eksploatacije se sastoji od sljedećih tehnoloških faza:

• mašinski široki otkop,

• utovar agregata u kamione u cilju prijevoza do kamenolomskog postrojenja,

• transport rovnog materijala sa etaža do kamenolomskog postrojenja ili odvoz

eksploatisanog materijala kao tampona kupcima.

Sistem eksploatacije karakteriše:

• broj i visina etaža i ugao nagiba njihovih visina,

• dužina fronta radova,

• širina radnih i transportnih površina.

Sistem eksploatacije kamenog agregata je međusobno povezan sa strukturom kompleksne rudarsko-građevinske mehanizacije. Izbor ove mehanizacije će se izvršiti na osnovu prognoznih karakteristika ovog kamenoloma, načina i obima proizvodnje, a definisat će se detaljno Glavnim rudarskim projektom.

Kamenolomsko postrojenje ima funkciju drobljenja i klasiranja kamenih agregata, odnosno oplemenjivanja mineralne sirovine. Prerada rovnog dolomita u zahtjevane agregate predviđena je suhim postukom na tehnološkom mobilnom kamenolomskom postrojenju, koje je koncipirano kao

dvostepeno drobilično postrojenje sa klasirnicom za proizvodnju traženih konačnih frakcija. Ono se sastoji od tri mobilne jedinice i to:

• primarna drobilična jedinica sa predizlučivanjem,

• sekundarna drobilična jedinica i

• jedinica za prosijavanje, odnosno klasiranje.

Sve tehnološke jedinice su funkcionalno raspoređene i povezane su među sobom transporterima sa trakom i tako čine jedinstvenu tehnološku cjelinu.Prerada rovnog kamena vrši na mobilnom drobiličnom postrojenju kroz sljedeće tehnološke operacije:

- čišćenje-odabiranje ili oplemenjivanje mineralne sirovine,

- drobljenje kamena,

- prosijavanje-klasiranje,

- transport i

- deponiranje osnovnog materijala po granulacijama agregata potrebnih za izradu betonskih, asfaltnih i drugih sjmesa materjiala.

Materijal sa kamenoloma u dimenzijama maksimalno 630-550 mm utovara se utovarivačem na dozirni transporter (poz. 3), koji dozira materijal na vibracionu rešetku (poz. 2). Vibraciona rešetka ima funkciju odvajanja jalovine i eventualno još dobrog materijala. Ovaj materijal pada kroz rešetku u posebno sabirno korito i naprijed na transporter sa trakom (poz. 5). U primjeru, da je ulazni materijal dovoljno čist (bez jalovine) ima sabirno korito ispod vibracione rešetke mogućnost odvajanja materijala, tako da je moguće sakupiti sa zdrobljenim materijalom iz drobilice. Veći komadi, koji ne padnu kroz rešetku, klize po njoj direktno učeljusnu drobilicu (poz. 1). Izdrobljeni materijal iz ove drobilice se transporterom sa trakom (poz. 4) vodi na sekundarnu mobilnu jedinicu na sijanje i sekundarno drobljenje. Sve mašine montirane su na posebnom voznom platou. Zdrobljeni materijal iz primarne jedinice drobljenja pomoću transportera sa trakom vodi se na rezonantna sito tip S 1,3 GM x 6,7 (poz. 2). Na njemu se odsijavaju frakcije: 0-4, 4-8, 8-16 i 16-32 mm. Frakcije se sabiraju ispod mreža i padaju do ispirnih otvora, ispod kojih su namješteni deponijski transporteri. Nadzrna +32-X mm iz sita padaju direktno u konusnu drobilicu A 750 (poz 1). Ponovo drobljeni materijal frakcije O-X mm pomoću trakastog transportera (poz. 5) vraća se na transporter sa trakom (poz. 3) iz sklopa primarne jedinice drobljenja i dalje ponovo na sijanje na

rezonantna sito. Gotove frakcije iz klasirnice se otpremaju na odvojene deponije, koje se nalaze na

otvorenom prostoru u blizini kamenolomskog postrojenja. Frakcije sa deponija se otpremaju kupcima korištenjem namjenskih kamiona. Tehnološki proces prerade kamenih agregata dolomita na mobilnom kamenolomskom postrojenju prikazan je na tehnološkoj shemi 

Priroda i količina materijala koji se koriste u tehnološkim procesima na kamenolomu Sve materijale koji će se koristiti u procesima istraživanja, eksploatacije i prerade dolomita možemo podijeliti na prirodne i industrijske. Prirodne materijale čini dolomit, koji se eksploatira na eksploatacionom polju ovog kamenoloma. Industrijski materijali su: energent (dizel-gorivo 0-2), mašinska ulja i maziva neophodni za rad rudarske mehanizacije i tehnološke opreme na geološko-rudarskom istraživanju,

eksploataciji i preradi kamena, te eksplozivna sredstva. Projektirani godišnji kapacitet proizvodnje uvjetovan je načinom eksploatacije, raspoloživom rudarskom mehanizacijom i kapacitetom kamenolomskog postrojenja za drobljenje i klasiranje. Shodno navedenom procijenjena je proizvodnja na 35-190 tlsat frakcije ili oko 50.000 - 250.000 tIgod. za 244 radna dana.Potrošnja industrijskih materijala ovisi o produkciji agregata i angažovanju rudarske mehanizacije i radnih strojeva, što će se detaljno analizirati u studiji o uticaju na okoliš i glavnom rudarskom projektu.

Procjena potrošnje industrijskog materijala po vrsti i količini
Dizel gorivo je najzastupljeniji industrijski materijal koji će se koristiti u radu rudarsko-građevinske mehanizacije, transportnih sredstava, dizel agregata i drugih mašina kod istražnih radova, eksploatacije, prijevoza i prerade kamenog agregata. Dizel gorivo je standardnog kvaliteta i obezbjeđivat će se od ovlaštenih prometnika na način tako što će se po potrebi na kamenolom dopremati autocisternom iz koje će se odmah vršiti utakanje u rezervoare mehanizacije i drugih mašina.Na kamenolomu će se povremeno koristiti relativno manja količina eksplozivnih za razaranje kompaktnih stijenskih masiva. Eksplozivna sredstva se neće nabavljati i skladištiti na predmetnoj lokaciji. Za miniranje minskih bušotina angažovat će se registrovani izvođači, koji će za izvođenje miniranja dopremati i koristiti eksplozivna sredstva. Eventualno preostala eksplozivna sredstva se po završetku minerskih radova istog dana vraćaju u skladište odakle su uzeta. Prema ovom konceptu nije predviđeno postaVljanje priručnog magacina na površinskom kopu "OrmanjPandurina" kod Tarčina. Ulja, maziva i antifriz će se nabavljati u originalnim pakovanjima i skladištiti u namjenskom priručnom skladištu do korištenja. Snabdijevanje vodom će se u prvoj fazi riješiti obezbjeđenjem namjenske cisterne minimalne zapremine V=1m3 i dopremanjem vode u ovu cisternu angažovanjem autocisterne komunalnog poduzeća. U sljedećim fazama nastojat će se izgraditi vlastiti vodovod kaptiranjem jednog od obližnjih izvorišta u skladu sa odredbama Zakona o vodama i propisa donesenih na osnovu ovog Zakona.tipu i količini

 Procjena, očekivanog otpada i emisija
Upotreba kamena kao prirodne sirovine jedna je od najdugotrajnijih čovjekovih gospodarskih djelatnosti. Činjenica je da je ta stoljetna aktivnost pridonijela kulturnom i industrijskom napretku čovječanstva, ali je isto tako činjenica da je to

jedna od aktivnosti kojom se bitno djeluje na tlo, reljef, biljni i životinjski svijet i posredno se mijenja izvorna cjelovita prepoznatljiva slika krajolika. Prvobitni stabilni ekosistemi se narušavaju, a na njihovim mjestima se stvaraju prazne jame, strme ogoljele padine, terase, manji ili veći brijegovi formirani od jalovine i slično. Potencijalni negativni utjecaji kamenoloma "Ormanj-Pandurina" na okoliš vezani su za sve tehnološke faze i operacije proizvodnje i prerade kamena i shodno tome

mogu se očekivati sljedeće emisije i potencijalni negativni utjecaji ovog kamenoloma na okoliš:
· emisija mineralne prašine i otpadnih dimnih plinova u zrak prilikom izvođenja rudarsko-geoloških istraživanja, esksploatacije i prerade kamena na kamenolomswkom postrojenju; 
· ispuštanje otpadni voda od pranja rudarske mehanizacije, sanitarno-fekalnih otpadnih voda i onečišćenih oborinskih voda;

· utjecaj na režim površinskih i podzemnih voda,

· deforestacija i uklanjanje vegetacije i humusnog sloja zemljišta,

· produkcija otpadnih materijala i devastiranje zemljišta;

· produkcija buke i emisija u okoliš,

· miniranje stijenskih masiva i utjecaj na okoliš.

Analizom investiciono-tehničke dokumentacije, terenskom opservacijom i prikupljanjem potrebnih informacija od investitora identificirani su određeni potencijalni negativni uticaji na okoliš ovog projekta..

Uticaji u periodu goeološko-rudarskih istraživanja
Uticaji na zrak
Zagađivanje zraka prilikom bušenja minskih Neznatan, ali je potrebno primijeniti mjere bušotina. ublažavania emisiie. Zagađivanje zraka usljed emisije prašine koja Neznatan, ali je potrebno primijeniti mjere nastaje pri utovaru i istovaru kamenog agregata i jalovine. ublažavanja emisije.

Zagađivanje zraka uslijed emisije otpadnih dimnih plinova koji nastaju kao produkt Neznatno, ali je potrebno primijenili mjere sagorijevanja dizel goriva u rUdarskoj ublažavanja emisije. mehanizaciji i kamionima.

Uticaj na vode

Onečišćenje oborinskih voda tečnim gorivom Neznatno, ali je potrebno primijeniti mjere i mazivom iz mehanizacije i kamiona. sprečavanja i ublažavanja Ispuštanje otpadnih sanitarno-fekalnih voda.

Neznatno, ali je potrebno primijeniti mjere

ublažavanja.

Uticaj na zemljište
Nekontrolisano rasipanje tečnih goriva i ulja iz Neznatno, ali je potrebno primijeniti mjere rudarske mehanizaciie i kamiona. sprečavania. Nepropisano odlaganje jalovine. Neznatno i potrebno je primijeniti mjere sprečavania.Nepropisno odlaganje miješanog Neznatan, ali je potrebno primijeniti mjere komunalnog otpada. zaštite

Uticaj buke na okoliš

Buka proizvedena radom rudarsko- Neznatan i potrebno je preduzeti mjere građevinske mehanizacije i kamiona. ublažavanja

Ulicaj na floru i faunu
Krčenje drveća i niskog rastinja i uklanjanje Mali i potrebno je preduzeti mjere zaštite vegetacije (deforestacija). i ublažavanja

Uticaji na okoliš u periodu eksploatacije kamena i rada kamenolomskog postrojenja 

Uticaji na zrak

Zagađivanje zraka prilikom bušenja minskih Neznatan zbog malog obima (većinom je bušotina i miniranja stijenske mase. destruisani materijal), ali je potrebno primijeniti mjere ublažavanja emisije. Zagađivanje zraka usljed emisije prašine koja nastaje pri utovaru i istovaru kamenog Neznatan, ali je potrebno primijeniti agregata i jalovine. mjere ublažavanja emisije.Zagađivanje zraka usljed emisije mineralne

prašine koja nastaje pri drobljenju iklasiranju Mali i potrebno je primijeniti mjere materijala. sprečavanja i ublažavanja emisije. Zagađivanje zraka usljed uzvitlavanja prašine sa deponije jalovine, mineralnih agregata i Neznatan, ali je potrebno primijeniti radnih površina djelovanjem vjetra. mjere sprečavanja i ublažavanja emisije. Zagađivanje zraka uslijed emisije otpadnih dimnih plinova koji nastaju kao produkt Neznatan, ali je potrebno primijeniti sagorijevanja dizel goriva u dizel agregatu, mjere ublažavanja emisije. rudarskoj mehanizaciji i kamionima.

Uticaj na vode
Ispuštanje otpadnih voda od pranja rudarsko-građevinske mehanizacije i oborinskih voda Neznatno/malo, ali je potrebno primijeniti sa uređenih prostora na radnom platou. mjere ublažavanja. Onečišćenje oborinskih voda tečnim gorivom Neznatno, ali je potrebno primijeniti mjere i uliem iz mehanizaciie i kamiona. sprečavania i ublažavania Ispuštanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda. Neznatno, ali je potrebno primijeniti miere ublažavanja.

Uticaj na zemljište
Nekontrolisano rasipanje tečnih goriva i ulja iz Neznatno, ali je potrebno primijeniti rudarske mehanizaciie i kamiona. miere sprečavania, Ispuštanje zagađenih voda, koje nastaju od pranja teške mehanizacije i onečišćenih Neznatno/malo, ali je potrebno primijeniti oborinskih voda sa uređenih radnih prostora mjere ublažavanja.na radnom platou. Nepropisano odlaganje jalovine. Malo i potrebno je primijeniti mjere sprečavanja.

Nepropisano odlaganje mulja iz separatora i Malo i potrebno je primijeniti mjere

septičke jame. sprečavania,

Nepropisno odlaganje opasnog otpada (otpadno ulje, uljni filteri, mješavina uljelvoda Malo i potrebno je primijeniti mjere i akumulatori). Zaštite Nepropisno odlaganje miješanog Neznatan, ali je potrebno primijeniti komunalnog otpada. mjere zaštite

Uticaj buke na okoliš
Buka proizvedena radom rudarske Mali / Neznatan i potrebno je preduzeti mehanizacije i kamenolomskog postrojenja. mjere ublažavanja

Uticaji na floru i faunu
Krčenje drveća i niskog rastinja i uklanjanje Malo/Srednje i potrebno je preduzeti vegetacije (deforestacija). mjere zaštite, sprečavanja ili ublažavanja

Uticaji u periodu nakon zatvaranja objekta
Uticaji na zemljište
Erozija zemljišta na prostoru kamenoloma. 
Malla je ali je i potrebno je preduzeti mjere zaštite, odnosno ublažavania.

Eksploatacija tehničkog kamena dolomita za proizvodnju mineralnog agregata različite frakcije predstavlja tehnološki proces koji produkuje čvrsti otpad i emituje u zrak mineralnu prašinu i otpadne plinove od sagorijevanja goriva, a potencijalno može uticati na površinske i podzemne vode zbog emisije štetnih tvari u vode (otpadne vode od pranja mehanizacije, curenje goriva i maziva iz mehanizacije i transportnih sredstava, ispuštanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda), te uticati na okolinu bukom nastalom radom na kamenolomu. Eksploatacija kompaktnih stijenskih masiva će se vršiti uz upotrebu eksplozivnih sredstava, zbog čega postoji potencijalna mogućnost negativnih utjecaja bušenja i rušenja stijena upotrebom eksplozivnih sredstava, što ovisi o načinu rada i primijenjenoj tehnologiji. Pored navedenih uticaja na okoliš, razmatrani su i uticaji na stanovništvo, poljoprivredno zemljište i materijalna dobra u okolini predmetne lokacije. U bližoj

okolini predmetne lokacije nema naselja, poljoprivrednog zemljišta i građevinskih objekata, te drugih materijalnih dobara. Najbliže kuće nalaze se u zaseocima Aleksići i Osenik, koji su udaljeni od ove lokacije oko 1,5-2 km, ali su napuštene. Lokacija je od Tarčina udaljena oko 5 km, a od Hadžića oko 5-6 km. U blizini predmetne lokacije ne nalazi se ni poljoprivredno zemljište i drugi specifični objekti na koje bi ovaj kamenolom mogao negativno uticati. Ovaj projekat ima određene pozitivne socio-ekonomske uticaje, jer će se njegovom realizacijom uposliti novi zaposlenici i obezbijediti neophodan mineralni proizvod za proizvodnju maltera, betona, asfalta i drugih proizvoda, kao i materijal za tampon.

Emisija u zrak
Emisije polutanata i zagađenje zraka pri istraživanju, eksploataciji i preradi dolomita na lokalitetu "Ormanj-Pandurina" vezana je za sve tehnološke faze i operacije, te klimatske uvjete i geomorfološke karakteristike terena.Na kvalitet zraka u radnoj sredini i u neposrednoj okolini kamenoloma može utjecati: 
- emisija mineralne prašine od bušenja minskih bušotina i miniranja stijenske

mase, obrušavanja stijenske mase sa radnih etaža, utovara i transporta rovne stijenske mase, otkrivke i frakcije, te drobljenja i prosijavanja materijala na kamenolomskom postrojenju i uzvitlavanja mineralne prašine sa radnih etaža, saobraćajnica, deponije jalovine i deponije frakcija djelovanjem vjetra,

- emisija otpadnih dimnih plinova koji nastaju kao produkt sagorijevanja goriva u motorima rudarske mehanizacije, kamiona i strojeva,

- emisija produkata sagorijevanja eksplozivnih sredstava pri miniranju.

Nijedna od navedenih emisija nema karakter kontinuiteta, u smislu odvijanja radova i ispuštanja zagađujućih tvari u zrak. Sve aktivnosti na kamenolomu su diskontinuirane i izvode se u određenim vremenskim intervalima, ovisno o obimu i potrebi proizvodnje frakcija. Emisije u zrak se javljaju samo u vrijeme izvođenja radova na eksploataciji i preradi sirovine i određenih tehnoloških operacija. 

a) Emisija prašine

Prilikom izvođenja rudarsko-geoloških istraživanja, eksploatacije rovnog kamena i drobljenja i klasiranja na kamenolomskom postrojenju karakteristična je emisija kamene prašine. Prašina nastaje u slijedećim fazama tehnološkog procesa:

· istražno bušenje i probna eksplaotacija,

· bušenje minskih bušotina i miniranje stijenske mase,

· utovar, transport ideponovanje rovne kamene mase, otkrivke i jalovine,

· drobljenje i klasiranje kamenog materijala na kamenolomskom postrojenju,

· uzvitlavanje mineralne prašine sa radnih etaža, intemih saobraćajnica, deponija jalovine i frakcije djelovanjem zračnih struja (vjetra).Intenzitet emisije kamene prašine ovisi o načinu i dubini bušenja te načinu miniranja, zatim obrušavanja i usitnjavanja rovnog kamena, obima dnevne proizvodnje, kao i održavanja intemih komunikacija, primjene mjera zaštite zraka i

meteoroloških uvjeta. Prema literatumim i iskustvenim podacima, nivo emisija prašine pri navedenim tehnološkim operacijama je neznatan i ne može značajnije uticati na kvalitet okoliša. Manji do neznatni utjecaji mogu se očekivati samo u prečniku maksimalno 150 m zračne linije od eksploatacionog polja u najnepovoljnijim uvjetima, što ovisi od klimatskih uvjeta i reljefa terena. U ovom slučaju relejf terena i šumsko rastinje pogoduje sprečavanju disperzije prašine na veće udaljenosti od izvora. Prašina će se pretežno taloži u zoni radnih površina kamenoloma, zbog većeg prečnika čestica i formiranja eksploatacionog polja u niskopu okruženom sa svih strana drvećem. Izvori zagađivanja zraka na površinskom kopu (kamenolomu) su uglavnom nekontrolisani i zbog toga se mjere zaštite zraka od prekomjemog zagađivanja otežano provode. Međutim, od provođenja mjera sprečavanja i smanjenja emisije mineralne prašine zavisi utjecaj površinske eksploatacije mineralnih sirovina na kvalitet zraka u okruženju. Zato je potrebno obezbijediti dosljedno provođenje raspoloživih mjera zaštite zraka, posebno tehnoloških mjera, shodno propisima koji regulišu ovu oblast.

Činjenica je da se u široj okolini ovog kamenoloma ne nalaze drugi izvori zagađivanja zraka, što znači da je potencijalni kapacitet okoliša Za prijem emisija polutanata povoljan, zbog mogućnosti samoprečišćavanja. Pri radu na kamenolomu "Ormanj-Pandurina" ne očekuju se nikakvi ekscesni

slučajevi koji bi mogli uzrokovati povećano zagađenje zraka. 
Moguće su pojave veće zaprašenosti u vrijeme dužih sunčanih, sušnih perioda i pojačane vjetrovitosti kada će trebati obavezno provoditi mjere ublažavanja predviđene ovom studijom i Glavnim rudarskim projektom. Emisija, imisija, transport i radijus depozicije prašine u okolini kamenoloma, pored meteoroloških uslova, ovisi od obima dnevne proizvodnje, reljefa lokaliteta i

tehnološke i radne discipline operatora. Ukoliko se redovno provode mjere za smanjenje zaprašenosti, nema emisije prašine koja može štetno utjecati na okoliš.

Posebna pogodnost za zaštitu zraka jeste formiranje eksploatacionog polja na ovom površinskom kopu u niskopu, koji je okružen šumskom vegetacijom, što značajno sprečava disperziju kamene prašine u širu okolinu.

 b) Emisija od sagorijevanja tečnog dizel goriva
Procjena emisije polutanta od sagorijevanja dizel goriva za ovaj kamenolom, urađena je na osnovu planirane godišnje eksploatacije i prerade tehničko kamena od oko 50.000 m3 i prosječne dnevne proizvodnje za predviđena 244 radna dana od oko 205 m3
. Potrošnja energenta je vezana za mobilnu rudarsku opremu, koja se u toku rada često nalazi na različitim visinskim i prostornim dispozicijama. Na osnovu potrošnje dizel goriva date su vrijednosti dnevne emisije polutanata u zrak u narednoj tabeli.

Procijena emisije je data za prosječne ukupne količine dnevne potrošnje dizel goriva. Potrošnja ove količine energenata dešava na prostoru koji zahvata maksimalno 30 ha. Naime, jedan dio sagorijeva na kamenolomu, a drugi u transportu od kamenoloma do kupca.

c) Emisija polutanata kod miniranja Količina potrebnih eksplozivnih sredstava uzeta je na bazi maksimalnog utroška na ovakvim stijenama od 350 gr/m3 , iz čega godišnje potrebe za proizvodnju od oko 50.000 m3 iznose cca 17,5 t privrednog eksploziva. Ove ukupne količine biće utrošene po dinamici realizacije eksploatacije u ovisnosti od pojave kompaktnog stijenskog masiva. Količine eksplozivnih sredstava i dinamika miniranja detaljno će se definisati Glavnim rudarskim projektom, na bazi planirane proizvodnje i karakteristika ležišta.

d) Emisija buke
Izvori emisije buke su drobilice, kompresor, rudarska mehanizacija i bušaća garnitura u vrijeme bušenja. Buka nastaje i u vrijeme izvođenja miniranja, a emisija ove buke traje vrlo kratko (impulsivna buka). Buka je raspoređena i prostorno i vremenski, kako u toku radnog vremena, tako i u toku godine, što ovisi o dinamici i obimu proizvodnje. Inače, buka je uvijek bila predmet pažnje na kamenolomima i zbog toga su se propisi poštovali u cilju provođenja mjera zaštite od buke. Nivoi buke do 90 dB(A), odnosno do N-85 u radnoj zoni su dozvoljene vrijednosti, jer ne predstavljaju opasnost po sluh. Veće vrijednosti buke su štetne po sluh čovjeka i nervni sistem, ako se ne preduzimaju opće i posebne mjere zaštite. Moguća je povremena emisija buke od 90 do 102 dB (A). Zbog toga treba obavezno predvidjeti i obezbijediti provođenje određenih tehničko-tehnoloških i drugih mjera zaštite od buke zaposlenika na kamenolomu i okoline kamenoloma.

Imajući u vidu da se predmetna lokacija nalazi izvan naseljenog područja na najvećem uzvišenju planine Ormanj, zvanom Pandurina, okruženom blagim brežuljcima obraslim drvenastim rastinjem, može se konstatovati da buka proizvedena radom na ovom kamenolomu neće imati značajan utjecaj na okoliš, naročito neće utjecati na najbliža naselja, jer su ista udaljena od kamenoloma više kilometara. Intenzitet zvučne energije će značajno smanjivati prirodne barijere, a eksploataciono polje će se formirati uniskopu. Iskustveni podaci pokazuju da rudarska mehanizacija, ovisno o vrsti, proizvodi buku intenziteta, kako slijedi:

• utovarivač CAT - 88 dB(A)

• utovarivač ULT - 92 dB(A)

• buldozer CAT - 98-102 dB(A)

• bušaća garnitura - 96 dB(A)

• dizel agregat 98 dB(A) itd.

Buka se rasprostire u prostoru po logaritamskoj zakonitosti i na nju utiču prirodne i vještačke prepreke. Predmetni kamenolom se nalazi na uzvišenju okruženom blagim brežuljcima obraslim drvenastim rastinjem, a eksploataciono polje se formira u niskopu, gdje bi trebalo postaviti i kamenolomsko postrojenje. Zbog toga Očekivana buka neće uzrokovati porast nivoa buke u okolini iznad dozvoljenih vrijednosti. Posebno, buka neće imati uticaja na najbliže kuće jer su udaljene od

lokacije kamenoloma preko 2 km zračne linije. Ovdje treba naglasiti da će intenzitet očekivane buke biti značajno umanjen zbog reljefa i prirodnih barijera, koje značajno umanjuju zvučnu energiju i emisiju buke u okolinu. Nivo buke treba posmatrati u funkciji vremena, odnosno eksponiranosti istoj. Ovdje se treba uzeti u obzir podatak investitora da će kamenolom raditi 244 dana u godini i samo dnevnu smjenu i to u prosjeku oko 8 sati, a izvori buke rade diskontinuirano.

Prema tome produkcija buke je u funkciji angažovanja rudarske mehanizacije i strojeva, čiji rad je značajno kraći od rada na kamenolomu. Shodno navedenom, procjenjuje se da aktivnosti na kamenolomu "OrmanjPandurina" neće proizvoditi veći nivo buke od dozvoljenih vrijednosti za okoliš. I pored navedenog, a u cilju što većeg ublažavanja nivoa buke koja se očekuje na ovom kamenolomu, operator je dužan da u skladu sa tehničko-tehnološkim mogućnostima preduzima mjere za sprečavanje i ublažavanje produkcije buke u okoliš, kroz redovno kvalitetno održavanje mehanizacije i strojeva, kao i izvođenje tehnoloških operacija.
 e) Emisije seizmičkih efekata

S obzirom da se za rastresanje i rušenje stijenskog materijala koriste neki od industrijskih eksploziva, emisija seizmičkih efekata je redovna prateća pojava svih radova na miniranju. Na lokalitetu "Ormanj-Pandurina" se očekuje rijetko miniranje zbog rastresitosti materijala, što po ovom osnovu predstavlja posebnu pogodnost. Seizmički efekti pri minerskim radovima u odnosu na izgrađene objekte u okolini se ne očekuju, jer u široj okolini kamenoloma nema nikakvih izgrađenih objekata osim pratećih objekata u sastavu ovog kamenoloma, koji su locirani prema propisima i namjeni prostora. Sekundarno miniranje u cilju razbijanja vangabaritnih komada izvodi se primjenom hidrauličnog klina na bageru. Na ovaj način će se u potpunosti eliminirati zvučni

efekti kao i opasnost od razbacivanja komada, koji ne mogu negativno utjecati na okolinu zbog povoljne lokacije eksploatacionog polja i reljefa. S obzirom na povoljan položaj kamenoloma i konfiguraciju terena (eksploatacija iz niskopa u čijoj široj okolini nema nikakvih objekata i naselja), ne očekuju se djelovanja zračnih efekata miniranja na izgrađena materijalna dobra, kulturnohistorijskei prirodne vrijednosti.

f) Produkcija-nastanak  otpada
Na prostoru površinskog kopa "Ormanj-Pandurina" kod Tarčina u općini Hadžići očekuju se sljedeće vrste otpada, koje se prema odredbama Pravilnika o kategorijama otpada sa listama ("Službene novine Federacije BiH", broj: 9/05) 
2. OPIS OKOLIŠA KOJI BI MOGAO BITI UGROŽEN PROJEKTOM

Opis okoliša koji bi mogao biti ugrožen eksploatacijom i preradom tehničkog kamena dolomita na kamenolomu "Ormanj-Pandurina" u općini Hadžići usmjeren je prvenstveno na utjecaj na lokalno stanovništvo zbog čega su analizirani i dati podaci o stanju naseljenosti prostora u okolini lokaliteta ovog kamenoloma. Istovremeno je pažnja usmjerena na analizu i vrednovanje značaja Studija o uticaju na okoliš kamenoloma "Ormanj-Pandurina" kod Tarčina utjecaja ovog kamenoloma (projekta) na kvalitet svih osnovnih elemenata okoliša (zrak, voda, zemljište, flora, fauna, materijalna dobra, kulturno-historijsko i arheološko nasljeđe, prirodne vrijednosti i ostale specifične elemente vezane za predmetni lokalitet).

Ležište tehničkog građevinskog kamena dolomita se nalazi na sjeverozapadnim padinama planine Ormanj na nadmorskim površinama između 950 i 1010 m (vrh brda Pandurina) i udaljeno je oko 2-3 km od mjesta Zabrđe na jugoistočnoj strani i oko 1,5-2 km od mjesta Osenik. Od Tarčina je udaljeno oko 5 km u pravcu sjeveroistoka, a od Hadžića je udaljeno oko 5-6 km u pravcu zapada.

Istražni prostor za istraživanje tehničkog kamena dolomita je omeđen koordinatama navedenim u grafičkom prilogu u površini od 30 ha, a nalazi se na dijelu parcela označenih kao k.č. broj: 842 i 845 KO Mokrine, zvo Pandurina, koje se vode kao državna svojina kojom gospodari JP "Sarajevo-šume" d.o.o. Sarajevo. Predmetno ležište dolomita na lokalitetu "Ormanj-Pandurina" ima veoma povoljne komunikacijske uvjete. Povezano je dobrim šumskim makadamskim putevima sa Zabrđem i drugim okolnim mjestima, te dalje prema Tarčinu i magistralnom putu M17, sa jedne strane i sa druge strane prema Hadžićima i Sarajevu. Ukupna površina područja općine Hadžići je 27.326 ha, na kome su smještena 62

naseljena mjesta u kojima živi oko 20.000 stanovnika. Općina Hadžići se sa istočne i sjeveroistočne strane graniči sa općinom Ilidža, sa sjeverne i sjeverozapadne sa općinom Kiseljak, a sa jugozapadne strane sa općinom Konjic i sa južne strane općinom Trnovo. Ova općina pripada u kategoriju srednje razvijenih općina u Bosni i Hercegovini. Na  dat je geografski položaj šireg područja lokaliteta kamenoloma tehničkog kamena dolomita "Ormanj-Pandurina", koji se nalazi kod Tarčina u općini Hadžići. Živi svijet (flora i fauna), na području općine Hadžići, satoji se od većeg broja različitih ekosistema. Primarni ekosistemi ovog područja jesu lišćarsko-listopadne šume, koje se u zavisnosti od uslova i klime, odnosno nadmorske visine, javljaju u odgovarajućim visinskim pojasevima kao klimatogeni vegetacijski pojasevi. Šumske sastojine sa crnom johom, hrastom lužnjakom i običnim grabom pokrivaju najniže dijelove pored Zujevine na prostoru od Blažuja do Hadžića. Najniži pojas podnožja planine 19mana i Bjelašnice pokrivaju šikaraste listopadne šume hrasta kitnjaka i običnog graba. Ipak od drveća najčešći su hrastovi kitnjak i medunac, te obični crni grab, crni jasen, glog, crna bazga, ruj i druge vrste dendroflore. Samo šire područje ležišta dolomita na planini Ormanj pripada tektonskoj jedinici Hadžića. To je dio strukturno-facijalne jedinice "Bosanske škriljave planine", koja je izgrađena od opisanih klastičnih karbonatnih sedimenata mezozoika, odnosno donjeg i srednjeg trijasa. Ono predstavlja neposredni obod bosanskih škriljastih planina.

U reljefnom pogledu, općina Hadžići je veoma raščlanjen prostor gdje preovladavaju brojni morfološki oblici. Osnovne karakteristike reljefa čine jasno izdvojene tri kotline od kojih je najveća Hadžićka kotlina otvorena prema Sarajevskom polju. Pazarićka kotlina je uokvirena sa sjeverne strane Ormanjem, sa juga Bjelašnicom, sa zapada Osenikom, a sa sjeveroistočne strane sutjeskom Gradac je odvojena od Hadžićke kotline, kroz koju protiče rijeka Zujevina. Tarčinska kotlina sa zapadne strane uokviruje Ivan sedlo, sa južne strane obronci Bjelašnice, sa istočne strane prevoj Osenik i sa sjeverne strane padine Tmora i Sevida. Između Tmora i Sevida vodotok

Bjela rijeka je usjekla duboki kanjon u pravcu sjevera zvanim Tuhelj, gdje se u Sastavcima sastaje sa Crnom rijekom i time nastaje rijeka Lepenica.

Podaci o stanovništvu
Prema posljednjem službenom popisu stanovništva iz 1991. godine, općina Hadžići (u to vrijeme jedna od 5 prigradskih općina Grada Sarajeva) imala je 24.200 stanovnika, raspoređenih u 62 naselja. Poslije potpisivanja Daytonskog sporazuma općina Hadžići, u cjelini, ušla je u sastav Federacije Bosne i Hercegovine. U blizini lokaliteta predmetnog kamenoloma "Ormanj-Pandurina" nema naselja i ne živi stanovništvo (kamenolom je izvan naseljenog područja). Najbliža naselja kamenolomu su: Zabrđe, Osenik, Tarčin i Hadžići, koja su od kamenoloma udaljena preko 2 km. U okolini ovog kamenoloma nije zastupljeno ni poljoprivredno zemljište. Prema tome, eksploatacija i prerada kamena na ovom lokalitetu neće utjecati na stanovništvo u okolini. Jedini utjecaj može biti na lokalni put, koji koriste stanovnici navedenih naselja, a preko koga će se vršiti transport materijala sa kamenoloma (brže propadanje kolovoza, produkcija buke, uzvitlavanje prašine prolaskom kamiona, i sl).Treba istaći da na istražnom prostoru ne postoje nikakvi objekti koji spadaju u kategoriju kulturno-historijskog, arheološkog i prirodnog naslijeđa.

 Kopnena flora i fauna

Živi svijet (flora i fauna), na području općine Hadžići, satoji se od većeg broja raznovrsnih ekosistema. Primarni ekosistem ovog područja jesu lišćarsko-listopadne šume vegetacijskog reda Fageta/ia, koje se u zavisnosti od klime i nadmorske visine, javljaju u odgovarajućim visinskim pojasevima kao klimatogeni vegetacijski pojasevi. Šumske sastojine sa crnom johom, hrastom lužnjakom i običnim grabom pokrivaju najniže dijelove pored Zujevine na prostoru od Blažuja do Hadžića. Najniži pojas podnožja planine Igmana i Bjelašnice pokrivaju šikaraste listopadne šume

hrasta kitnjaka i običnog graba. Ipak od drveća najčešći su hrastovi kitnjak i medunac, te obični crni grab, crni jasen, glog, crna bazga, ruj i druge vrste dendroflore 
Stanje vode, zraka i zemljišta
Širi pojas kamenoloma karakteriše se pojavom izvorišta potoka koji teku na razne strane. Najveći su izvorište Bijela voda od koje nastaje Orašanski potok i potok Kapavac koji teku prema rijeci Lepenici u pravcu sjevera i sjeverozapada. Na sjeveroisotčnom dijelu terena nalaze se izvorišta Žaličkog i Sprečanskog potoka koji se spajaju u Vranjački potok, koji teče u pravcu sjeveroistoka. Na južnom obodu istražnog terena nalazi se više izvora koji čine izvorište Barice koja teče u pravcu jugozapada. Najpoznatija su izvorišta koja formiraju manji potok ispod Jasika i izvorište Prekopljenica koje formira manji potok zvani Krč. Oba formiraju veći potok Baricu. U užem pojasu kamenoloma nema izvorišta vode i potoka. Največi riječni tok općine Hadžići je rijeka Zujevina, koja nastaje spajanjem potoka Kradenik i Resnik u Pazariću (Kradenik izvire ispod sjeverozapadnih obronaka Bjelašnice). Njene desne pritoke su Ljubovčica, Krupa i Žunovnica, a lijeve su Pazarićki potok, Vihrica i Rakovica. Teren šireg područja ležišta dolomita pripada obodu srednjobosanskih škriljastih planina, odnosno mezozojskom obodu izgrađenom od klastičnih i podređeno od karbonatnih sedimenata na širem prostoru Hadžića i Kreševa. Osnovne karakteristike geomorfologije ovog terena jesu da padina ovog kupastog uzvišenja relativno blago padaju do nadmorske visine od 750-800 m, a zatim imaju strmiji pad. Samo ležište je izgrađeno od dolomita anizijskog kata koji leže preko donjotrijanskih sedimenata. Naslage dolomita anizijskog kata, u kojima je istražni prostor ležišta, zahvataju veću površinu, preko 12 km2 , i pružaju se prema Oseniku, Pazariću i dolini rijeke Zujevine, odakle prelaze na terene koji pripadaju planini Igman.
Površina rasprostranjena dolomitom anizijskog kata, u okviru koje je ležište na planini Ormanj je oko 0,5-0,7 km2, uz napomenu da je znatan dio ove površine pokriven humusom i niskim šumskim rastinjem.

Otkriveni dio površine rasprostranjenja dolomita na brdu Pandurina (iDiOm n.v.) ima dužinu od cca 400 m, po pravcu istok-zapad, a po pravcu sjever-jug dužina je veća i iznosi 600 m (Slika 9).

Hipsometrijska visina između najviše i najniže kote na kojima su utvrđeni ovi krečnjaci je oko 100 m. Na terenu istražnog prostora ležišta, na vrhu brda Pandurina, utvrđena su dva varijateta dolomita. Prvi je više zastupljen i predstavljen je sitno do srednjezrnim kristalastim uškriljenim i mermerisanim varijatetom. Drugi je sivoplave do sive boje i također je sitnokristalast. Krečnjaci ovog ležišta su masivne i bankovite teksture, a mjestimično se u njima zapaža i slabija uškriljenost. Mjestimično se zapaža da su jako tektonski polomljeni i ispucali. Sa aspekta fizičko-mehaničkih i geomehaničkih karakteristika može se konstatovati da se radi o veoma tvrdim stijenama. U užem terenu planine Ormanj, predviđenom za detaljna geološko-rudarska istraživanja dolomita na lokalitetu Pandurina, nema pojava metaličnih inemetaličnih mineralnih sirovina. Na širem prostoru planine Ormanj, odnosno jugozapadno od najvišeg vrha Ormanja u izvorišnom dijelu rijeke Lepenice, utvrđene su rudne pojave baritne rude. Na širem području površinskog kopa "Ormanj-Pandurina" dominira šumsko zemljište, koje je najčešće obraslo Iišćarsko-Iistopadnom šumom vegetacijskog reda Fagetalia i asocijacija Querco-Carpinetum illyricum i Fagetum moesiacae montanum koje se na vertikalnom profilu planinen Ormanj smjenjuju kao vegetacijski pojasevi.

Na eksploatacionom polju je zastupljen tanki sloj smeđeg kiselog zemljišta na dolomitima i krečnjacima. Mjestimično je zastupljeno i ilimerizovano zemljište, kao i prve razvojne faze zemljišta na krečnjacima i dolomitima. Općenito je zemljište slabije razvijeno, tako da se lokaliteti sa dubljim profilom rjeđe javljaju i češće se nalaze na nižim dijelovima padine na kojima je došlo do nakupljanja zemljišta sa viših dijelova terena. U rudarskim aktivnostima ovaj sloj se tretira kao otkrivka, koja se odlaže na planiranu deponiju ili za nasipanje i nivelisanje terena i puteva.

Na kiselim smeđim i ilimerizovanim zemljištima dominiraju srednje visoke šume bukve i hrastovo-grabove šume, a na slabije razvijenim zemljištima i strmijim terenima zastupljene su termofilne šumske zajednice. U okruženju lokacije kamenoloma dolomita "Ormanj-Pandurina" ne postoje antropogeni izvori zagađivanja zraka, tako da je na ovom području zrak čist, kvaliteta karakterističnog za šumska područja. Otvaranjem kamenoloma očekuje se određeni utjecaj na kvalitet zraka u neposrednoj okolini zbog emisije prašine i produkata sagorijevanja goriva pri eksploataciji i preradi dolomita. Stepen uticaja ovog kamenoloma na kvalitet zraka je vezan za tehnološke operacije, primjenu mjera ublažavanja i tehnološku disciplinu.Zato je potrebno preduzeti odgovarajuće mjere za smanjenje emisija prašine i polutanata u zrak, kao i spriječavanje ili smanjenje drugih emisija u okoliš, kako je predloženo u ovoj studiji i projektnoj dokumentaciji.

Klimatske karakteristike
Područja Klimatski faktori su rezultat interakcije geografskog položaja, reljefa, vegetacije, globalnih atmosferskih uticaja, ali su sve značajniji i uticaji čovjeka, koji prekomjerno eksploatira osnovne prirodne resurse čime utiče na klimatske uvjete. S obzirom na reljef i geomorfološke karakteristike, područje općine Hadžići izloženo je veoma različitim klimatskim uslovima. U nižim dijelovima područja Općine klima je dolinsko-kotlinska, a na 19manu i Bjelašnici je planinska. Klimatski ovaj teren pripada terenima sa kontinentalnom klimom koja se karakteriše dugim ljetnim i

kratkim i oštrim zimskim periodima i sa povremenim jakim i obilnim kišnim i sniježnim padavinama.

Prosječna godišnja temperatura u Hadžićima je oko 8,5°C, a na 19manu 4,5°C. Prosječna temperatura zraka u julu mjesecu u Hadžićima je 18°C, a na Igmanu 13,7°C. Najniže prosječne temperature u januaru u Hadžićima iznose _2°C, a na Igmanu -4.rc. Srednji broj dana sa mrazevima je 102, jesenji mrazevi nastupaju u oktobru a kasni proljetni traju sve do aprila, ali u tome može biti i znatnih odstupanja. Prosječne godišnje padavine u Hadžićima iznose oko 930 m dok na vrhovima Bjelašnice i Igmana iznose 1245 mm.  Povoljni klimatski uvjeti omogućavaju nesmetanu eksploataciju i preradu kamena dolomita na predmetnom ležištu veći period godine, najmanje 9-10 mjeseci.

Postojeća materijalna dobra i arheološko naslijeđe
Lokacija ležišta dolomita se nalazi na vrhu brda Pandurina (1010 m n.v.) i to izvan naseljenog područja. U blizini predmetne lokacije ležišta dolomita ne nalaze se nikakvi građevinski i infrastrukturni objekti. Na predmetnom lokalitetu nema nikakvih izgrađenih materijalnih dobara u prečniku najmanje od oko 2 km. Naime, na toj udaljenosti, uz regionalni put nalazi se najbliže naselje Osenik. Treba istaći da na istražnom prostoru ne postoje nikakvi objekti koji spadaju u kategoriju kulturno-historijskog, arheološkog i prirodnog naslijeđa. Međutim u slučaju otkrivanja arheološkog ili paleontološkog nalazišta ili kulturno-historijskog naslijeđa prilikom otvaranja kamenoloma, eksploatacije i prerade vapnenca na predmetnoj lokaciji, izvođač je dužan iste odmah prekinuti i o tome obavijestiti nadležni Zavod za zaštitu kulturno-historijskog i prirodnog naslijeđa radi utvrđivanja mjera zaštite eventualnih nalazišta i vrijednosti.

3. OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTJECAJA PROJEKTA NA OKOLIŠ
Upotreba kamena kao prirodne sirovine jedna je od najdugotrajnijih čovjekovih gospodarskih djelatnosti. Činjenica je da je ta stoljetna aktivnost pridonijela kulturnom i industrijskom napretku čovječanstva, ali je isto tako činjenica da je to jedna od aktivnosti kojom se bitno djeluje na tlo, reljef, biljni i životinjski svijet i posredno se mijenja izvorna cjelovita prepoznatljiva slika krajolika. Prvobitni stabilni ekosistemi se narušavaju, a na njihovim mjestima se stvaraju prazne jame, strme

ogoljele padine, terase, manji ili veći brijegovi formirani od jalovine i slično. Potencijalni negativni uijecaji kamenoloma "Ormanj-Pandurina" na okoliš vezani su za sve tehnološke faze i operacije proizvodnje i prerade kamena i shodno tome mogu se očekivati sljedeće emisije i potencijalni negativni utjecaji ovog kamenoloma na okoliš:

• emisije mineralne prašine i otpadnih dimnih plinova u zrak;

• ispuštanje otpadni voda od pranja teške mehanizacije, sanitarno-fekalnih

otpadnih voda i onečišćenih oborinskih voda;

• utjecaj na režim površinskih i podzemnih voda,

• produkcija otpadnih materijala i devastiranje zemljišta;

• produkcija buke i emisija u okoliš,

• miniranje stijenskih masiva i utjecaj na okoliš.

Utjecaj na stanovništvo

U blizini lokaliteta predmetnog kamenoloma "Ormanj-Pandurina" nema naselja i ne živi stanovništvo (kamenolom je izvan naseljenog područja). Najbliža naselja kamenolomu su: Osenik, Zabrđe, Tarčin i Hadžići, koja su od kamenoloma udaljena preko dva i više kilometara. U okolini ovog kamenoloma nije zastupljeno ni poljoprivredno zemljište. Prema tome, eksploatacija i prerada kamena na ovom lokalitetu neće uljecati na stanovništvo u okolini. Jedini utjecaj može biti na lokalni put, koji koriste stanovnici navedenih naselja, a preko koga će se vršiti transport materijala sa kamenoloma (brže propadanje kolovoza, uzvitlavanje prašine prolaskom kamiona, produkcija buke, i sL). Ovi uticaji zbog očekivanog manjeg intenziteta prolaska kamiona i kratkog trajanja nisu značajni.

Utjecaj na kvalitet zraka

Emisije polutanata i zagađenje zraka pri istraživanju, eksploataciji i preradi dolomita na lokalitetu "Ormanj-Pandurina" vezano je za sve tehnološke faze i operacije, te  klimatske uvjete i geomorfološke karakteristike terena. Na kvalitet zraka u radnoj sredini i u neposrednoj okolini kamenoloma može utjecati:

- emisija otpadnih dimnih plinova koji nastaju kao produkt sagorijevanja goriva u motorima rudarske mehanizacije, kamiona i strojeva,

- emisija otpadnih dimnih plinova koji nastaju kao produkt razlaganja minskoeksplozivnih

sredstava u toku miniranja stijenskih masiva,

" emisija mineralne prašine.

Utjecaj produktima sagorijevanja dizel goriva 0-2 na kvalitet zraka zavisi od ukupne dnevne potrošnje goriva i u direktnoj je funkciji vremena korištenja rudarske mehanizacije, kamiona i strojeva. Sa zaustavljanjem rada mehanizacije, prestaje i emisija produkata sagorijevanja dizel goriva u zrak. Kao produkt sagorijevanja nastaju oksidi dušika (NOx), čvrste čestice, ugljik (IV) oksid (C02), ugljik (II) oksid (CO) i ugljikovodici (CxHy). Rudarska mehanizacija, kamioni i strojevi će se koristiti diskontinuirano, samo u toku dnevne smjene. Na bazi iskustvenih i literaturnih podataka, ističemo da su vrijednosti emisije produkata sagorijevanja u zrak relativno niske i ne očekuje se da će negativno utjecati na kvalitet zraka u okolini, odnosno ne očekuje se da će koncentracije navedenih polutanata u zraku prelaziti maksimalno dozvoljene vrijednosti za imisiju. 
Emisija u zrak.
Pri eksplozivnom razlaganju eksploziva u svrhu rušenja stijena nastaju plinoviti produkti: CO2 (29%), N2 (26%), NOx, čađ i drugi polutanti u tragovima. Na vodenu paru otpada više od 50% emitovanih plinovitih produkata. Dio produkovanih plinova (više od 50%) resorbuje stijenski materijal. Preostala količina produkovanih plinova pri eksolozivnom razlaganju eksploziva ne može negativno utjecati na kvalitet zraka u okolišu, posebno ako se ima u vidu činjenica vremena miniranja (očekuje se rijetko miniranje zbog rastresitosti materijala) i reljef terena sa prirodnim barijerama koje sprečavaju disperziju otpadnih dimnih plinova u okolinu. Dužina trajanja emisije

ovisi o količini upotrijebljenog eksploziva i meteoroloških uvjeta za vrijeme miniranja stijenske mase. Specifična potrošnja eksploziva iznosi 0,350 kg!t frakcija. To je relativno mala količina eksploziva, koja uzrokuje niske emisije polutanata u zrak sa kratkim trajanjem. Zato ove emisije neće negativno uijecati na okoliš, odnosno na kvalitet zraka u okolini kamenoloma. Prilikom izvođenja rudarsko-geoloških istraživanja, eksploatacije rovnog kamena i drobljenja i klasiranja karakteristična je emisija kamene prašine. Prašina nastaje u slijedećim fazama tehnološkog procesa:

G istražno bušenje i probna eksplaotacija,

G bušenje minskih bušotina i miniranje stijenske mase,

• utovar, transport ideponovanje rovne kamene mase, otkrivke i jalovine,

G drobljenje i klasiranje kamenog materijala,

G uzvitlavanje mineralne prašine sa radnih etaža, internih saobraćajnica,

deponija jalovine i frakcije djelovanjern zračnih struja (vjetra).

Intenzitet emisije kamene prašine ovisi o načinu i dubini bušenja te načinu miniranja, zatim obrušavanja i usitnjavanja rovnog kamena, obima dnevne proizvodnje, kao i održavanja internih komunikacija, primjene mjera zaštite zraka i meteoroloških uvjeta. Neposredni izvori emisija kamene prašine na sistemu drobljenja iklasiranja dolomita su sljedeći:

• usipni bunker u koji se istresa rovni kamen iz kamiona,

• presip iz primarne drobilice na transporter,

• presip sa rostova na primarnu drobilicu,

• presipno mjesto sa transportera na sekundarnu drobilicu,

• primarno i sekundarno prosijavanje i  
• deponovanje frakcija na otvorenu deponiju.

Na intenzitet emisije prašine iz sistema za drobljenje i klasiranje kamenih agregata utiču sljedeći faktori:

• vlažnost materijala,

• granulometrijski sastav materijala,

• visina presipa,

• vrijeme rada sistema i sl.

Prema literaturnim i iskustvenim podacima, nivo emisIJa prašine pri navedenim tehnološkim operacijama je neznatan i ne može značajnije uticati na kvalitet okoliša. Manji do neznatni utjecaji mogu se očekivati samo u prečniku maksimalno do oko 150 m zračne linije od eksploatacionog polja u najnepovoljnijim uvjetima, što ovisi od klimatskih uvjeta i reljefa terena. U ovom slučaju reljef terena i vegetacija pogoduje sprečavanju disperzije prašine na veće udaljenosti od izvora. Prašina se pretežno taloži u zoni radnih površina kamenoloma, zbog većeg prečnika čestica i

formiranja etaža u niskopu okruženom šumskim rastinjem. Izvori zagađivanja zraka na površinskom kopu (kamenolomu) su uglavnom nekontrolisani i zbog toga se mjere zaštite zraka od prekomjernog zagađivanja otežano provode. Međutim, od provođenja mjera sprečavanja i smanjenja emisije mineralne prašine zavisi utjecaj površinske eksploatacije mineralnih sirovina na

kvalitet zraka. Zato je potrebno obezbijediti dosljedno provođenje raspoloživih mjera zaštite zraka, posebno tehnoloških mjera, shodno propisima koji regulišu ovu oblast. Cinjenica je da se u široj okolini ovog kamenoloma ne nalaze drugi izvori zagađivanja zraka, što znači da je potencijalni kapacitet okoliša za prijem emisija polutanata povoljan, zbog mogućnosti samoprečišćavanja.

Pri radu na kamenolomu "Ormanj-Pandurina" ne očekuju se nikakvi ekscesni slučajevi koji bi mogli uzrokovati povećano zagađenje zraka.

Utjecaj na zemljište

Svi površinski kopovi su veliki potrošači zemljišta, jer površinskom eksploatacijom mineralnih sirovina dolazi do izmjene pedoloških uvjeta uklanjanjem vegetacije i skidanjem humusnog horizonta zemljišta s matičnog supstrata, što je neizbježno kod ovakvih djelatnostiali. Zemljišni sloj se trajno ili privremeno devastira i na taj način isključuje iz osnovne funkcije (razvoj šumskih ekosistema). Međutim, ovdje postoji značajna razlika ovisno o tome koja mineralna sirovina je predmet eksploatacije i kako se provodi proces eksploatacije (formiranje niskopa). Na predmetnom lokalitetu dominiraju prve razvojne faze zemljišta (nerazvijeno zemljište sa devastiranom šusmkom sastojinom sa dominantno zastupljenim niskim rastinjem i slabo razvijenim drvenastim vrstama, a mjestimično je teren oogljen posebno na dva mjesta gdje je ranije formirano pozajmište (majdan).

U ovom slučaju bit će zahvaćena projektovana površina od 30 ha zemljišta, na kojoj će se postepeno napredovati, jer se u prvoj fazi neće formirati eksploataciono polje na cijelom prostoru. U fazi istražnih radova izvest će se samo mjestimični raskopi, usjeci i bušenja u cilju utvrđivanja geoloških zaliha i uzimanja uzoraka za laboratorijsku analizu, sa formiranjem probne eksploatacione etaže. Zemljište na prostoru kamenoloma, odnosno manipulativnih površina, potencijalno se može onečistiti nekontrolisanim rasipanjem dizel goriva i ulja, odlaganjem otpadnih ulja, uljnih filtera, te zauljenih i zamašćenih krpa. Pojavom oborinskih voda dio ovih onečišćenja može se isprati u podzemne vode. Zbog toga se zauljene vode moraju prikupljati i obrađivati u odvajaču ulja. Odvajač mora biti projektiran i izabran da omogućava kvalitetno i sigurno izdvajanje masnoća, te da kapacitetom odgovara očekivanoj količini vode. Prilikom istraživanja, eksploatacije i proizvodnje rovnog kamena nastajat će otpad, koji će trebati odlagati na dio zemljišta. Otkrivka će se u prvim fazama rada odlagati na vanjsko odlagalište na prostoru površinskog kopa, koje će se odrediti u glavnom

rudarskom projektu. U fazi prerade kamenog agregata nastajat će jalovina u relativno manjoj količini, koja će se izdvajati u fazi primarnog drobljenja zajedno sa sitnom frakcijom 0-32 i 32-80 mm. Jalovina će se odvoziti na vanjsku deponiju jalovine i dalje će se koristi kao tampon za nasip puteva i nivelisanje terena.Količina jalovine se procjenjuje maksimalno na 10%, što za projektovanu proizvodnju od 50.000 do 250.000 m3 č.mJgod. rovnog kamena iznosi oko 5.000 do

25.000 m3/god. Ova jalovina se dalje koristi kao tampona za nasip puteva i nivelisanje terena. Višak jalovine u budućoj fazi će se iskoristiti kao pogodan materijal za nasipanje niskopa u ciljU rekultivacije napuštenih dijelova eksploatacionog polja. Otkrivka će se iskoristiti za tehničku rekultivaciju napuštenih dijelova površinskog kopa nakon okončanja eksploatacije. Kruti otpad, te razne vrste ambalaže, ako se na vrijeme ne dislociraju na komunalnu deponiju, također mogu imati negativne učinke na zemljište, jer se ovi materijali jako sporo razgrađuju. Na prostoru kamenoloma mogu nastati sljedeće vrste krutog otpada: uljni i zračni filteri, stare autogume, akumulatori, miješani komunalni otpad, mulj iz separatora i septičke jame. Količine ovog otpadnog materijala su relativno male, ali zbog njegovih karakteristika i zaštite zemljišta otpad se mora zbrinjavati u

skladu sa propisima o upravljanju otpadom. Upravljanje otpadom na prostoru površinskog kopa "Ormanj~Pandurina" detaljno je definisano u Planu o upravljanju otpadom.

 Ranije je navedenog da se na prostoru kamenoloma i bližeg okruženja ne nalaze izvorišta vode i vodotoci i zbog toga ovaj kamenolom neće uljecati direktno na površinske vode. Međutim, realno se mogu očekivati negativni utjecaji na podzemne vode zbog curenja goriva i ulja iz rudarske mehanizacije i kamiona, te poroznosti stijenskog materijala, kao i pranja mehanizacije i nastanka sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

Treba naglasiti da se površinska eksploatacija i prerada kamena vrši suhim procesima i da na prostoru kamenoloma ne nastaju tehnološke otpadne vode. Otpadne vode nastaju jedino na prostoru industrijskog platoa i to:

• otpadne vode od pranja rudarske mehanizacije i kamiona, te onečišćene oborinske vode sa uređenih radnih površina,

• zamuljene oborinske vode i vode od kvašenja materijala i internih manipulativnih prostora i  sanitarno-fekalne otpadne vode.

Zauljene otpadne vode nastaju na prostoru:

• pranja i održavanja rudarsko-građevinske mehanizacije i kamiona,

• parkiranja - držanja rudarsko-građevinske mehanizacije i kamiona,

• pretakališta dizel goriva u rudarsko-građevinsku mehanizaciju i kamione,

• zamjene motornih i hidrauličkih ulja, te rashladnih tečnosti.

Oborinske vode mogu biti onečišćene masnoćama i mehaničkim nečistoćama sa internih saobraćajnica, manipulativnih prostora i radnih površina. U takvim slučajevima se moraju tretirati do propisanog kvaliteta, prije ispuštanja u prirodni recipijent - okolno zemljište.Količine zauljenih otpadnih voda zavisiće od veličine površina predviđenih za prostore namijenjene za pranje, održavanje i parkiranje mehanizacije i kamiona, te koeficijenta oticanja. Pranje svih mašina vršiće se pomoću vode pod pritiskom iz za to predviđene cisterne. Sva upotrebljena, odnosno iskorištena voda za pranje mehanizacije i kamiona predstavlja otpadnu vodu koja sadrži mehaničke nečistoće (pijesak, zemlja, prašina i sl.) i masnoće (nafta, ulje). Ove otpadne vode su po pravilu veoma zamućene, a često i zamasćene. Zbog toga mogu uticati na zagađivanje površinskih i podzemnih voda, ukoliko se ne obezbijedi njihovo propisno zbrinjavanje i provođenje mjera zaštite voda kod pranja mehanizacije i kamiona. Ove otpadne vode se moraju prečistiti prije ispuštanja u prirodni recipijent (zemljište). Pranje i održavanje mašina i kamiona mora se vršiti na betoniranom platou sa odvodom površinskih voda na separator radi prečišćavanja prije njihovog ispuštanja u

recipijent - okolno zemljište. Radom i parkiranjem rudarsko-građevinske mehanizacije na kamenolomu i prilikom utakanja dizel goriva u mehanizaciju i vozila može se očekivati zagađivanje

oborinske vode i zemljišta u slučaju nekontrolisanog ispuštanja i nekontrolisanim curenjem po radnim i manipulativnim prostorima, kao i mjestu gdje se mehanizacija i kamioni parkiraju. Pretakanje goriva treba vrši pod kontrolisanim uslovima i na uređenoj namjenskoj (vodonepropusnoj) površini sa koje se površinske vode odvode na separator u cilju prečišćavanja, čime se sprečava onečišćenje vode i zemljišta. Znatnije količine oborinskih voda sa radnog platoa i većih etaža otiču u najniže kote noseći sa sobom čestice mulja zavisno od intenziteta i dužine trajanja kiše. Sve ove vode treba skupiti obodnim kanalom i odvesti na taložnik u cilju izbistravanja prije ispuštanja u odvodni kanal. Tehnološke vode upotrijebljene za vlaženje materijala i internih manipulativnih

površina se uglavnom vežu za prašinu, ali se moraju pročišćavati u taložniku izgrašenom na najnižoj koti na površinskom kopu u cilju izbistravanja zamuljene vode. Površinske vode su najčešće onečišćene većim količinama suspendovanih. Zbog opterećivanja površinskih voda suspendovanim materijama, potrebno je obezbijediti njihovo prečišćavanje u taložnici (izbistravanje). Zamuljene oborinske vode i vode od kvašenja materijala i manipulativnih površina

nastaju samo u iznimnim slučajevima obilnijih padavina i korištenja vode za sprečavanje razvijanja i disperzije prašine. Ove vode nose mulj po okolnom zemljištu i zbog toga ih treba tretirati u cilju izdvajanja mulja i suspendovanih čestica (izbistravanja) prije ispuštanja u odvodne otvorene kanale. Sanitarno-fekalne otpadne vode mogu uticati na kvalitet voda, ukoliko se nekontrolisano zbrinjavaju i ne tretiraju po sanitarno-higijenskim i okolinskim propisima. Na radilištu će se instalirati mokri čvor sa septičkom jamom zapremine najmanje 12 m3 , koja treba da obezbijedi adekvatno prečišćavanje ovih otpadnih voda (bioprečistač).
Utjecaj buke na okoliš
Pod bukom se podrazumijeva svaki zvuk čiji nivo prelazi dopuštene vrijednosti propisane odredbama Zakona o zaštiti od buke kantona Sarajevo. Buku na kamenolomu stvara rudarska mehanizacija i strojevi, bušenje minskih bušotina, miniranje i obrušavanje rovnog kamena, i sl. Vrijeme djelovanja buke je u funkciji angažovanja mehanizacije i broja radnih časova, kao i uvjeta i načina izvođenja pojedinih tehnoloških procesa. Imajući u vidu da se predmetna lokacija nalazi izvan naseljenog područja na prirodnom uzvišenju okruženom blagim brežuljcima obraslim drvenastim rastinjem i da će se eksploatacija dolomita vršiti u niskopu, može se konstatovati da buka proizvedena radom na ovom kamenolomu neće imati značajan utjecaj na okoliš, naročito neće utjecati na najbliža naselja, jer su ista udaljena od kamenoloma više kilometara. Iskustveni podaci pokazuju da rudarska mehanizacija, ovisno o vrsti, proizvodi buku intenziteta, kako slijedi:

Buka se rasprostire u prostoru po logaritamskoj zakonitosti i na nju utiču prirodne i vještačke prepreke. Predmetni kamenolom se nalazi na uzvišenju okruženom blagim brežuljcima obraslim drvenastim rastinjem, a eksploataciono polje će biti formirano u niskopu, gdje bi trebalo postaviti i kamenolomsko postrojenje. Zbog toga očekivana buka neće uzrokovati porast nivoa buke u okolini iznad dozvoljenih vrijednosti. Posebno buka neće imati uticaja na najbliže kuće jer su udaljene od

lokacije kamenoloma preko 2 km zračne linije. Ovdje treba naglasiti da će intenzitet očekivane buke biti značajno umanjen zbog reljefa i prirodnih barijera, koje značajno umanjuju zvučnu energiju i emisiju buke u okolinu. Nivo buke treba posmatrati u funkciji vremena, odnosno eksponiranosti istoj. Ovdje se treba uzeti u obzir podatak investitora da će kamenolom raditi samo dnevnu smjenu i to u prosjeku oko 8 sati, a izvori buke rade diskontinuirano. Prema tome produkcija buke je u funkciji angažovanja rudarske mehanizacije i strojeva, čiji rad je značajno kraći od rada na kamenolomu. Shodno navedenom, procjenjuje se da aktivnosti na kamenolomu "OrmanjPandurina" neće proizvoditi veći nivo buke od dozvoljenih vrijednosti za okoliš. I pored navedenog, a u cilju što većeg ublažavanja nivoa buke, operator je dužan da u skladu sa tehničkim mogućnostima preduzima mjere za sprečavanje i ublažavanje produkcije buke u okoliš, kroz redovno kvalitetno održavanje mehanizacije i strojeva, kao i izvođenje tehnoloških operacija.

Utjecaji na biljni i životinjski svijet

Ranije je navedeno da se predmetni kamenolom planira formirati na prostoru na kojem je u dužem vremenskom periodu postojao majdan iz kojeg je vršena eksploatacija kamena za tampon od strane ove firme i na kojem je zastupljena prorijeđena i devastirana šumska sastojina u kojoj uglavnom nema ekonomski vrijednih stabala drveća. Teren je obrastao devastiranom šumskom sastojinom bukove i hrastovo-grabove šume, koja uglavnom nema značajiju ekonomsku vrijednost zbog manjeg prisustva ekonomski vrijednih stabala bukve, hrasta, graba i drugih vrsta drveća. Prije početka izvođenja rudarsko-geoloških istraživanja i formiranja etaža izvršit će se krčenje i uklanjanje drvenastog rastinja i vegetacijskog pokrova u eksploatacionom polju, što je neminovnost kod ovakvih zahvata u prostoru. Uklanjanje rastinja će se vršiti sukcesivno sa napredovanjem kamenoloma, što će se detaljnije dati u rudarskom projektu. Sva korisna drvna masa od sječe rastinja će se iskoristiti kao ogrev, a otpad treba odložiti na slobodnoj površini ležišta, prema propisima o zaštiti šuma, a može se i kontrolisano spaliti. Projektnom dokumentacijom treba definisati uvjete krčenja šume i uklanjanja

vegetacije, njenu reciklažu i odlaganje nekorisnih dijelova na određenom prostoru, sukladno dozvoli za krčenje šume koju treba pribaviti od nadležnog ministarstva. Posebno treba voditi računa da se stabla drveća i nisko rastinje ne uklanjaju ako nisu u zoni eksploatacije materijala, jer imaju veliku zaštitnu funkciju (sprečavanje i ublažavanje emisija u okoliš, sprečavanje erozije, ublažavanje buke, i sl). Izvođenje radova na ovom kamenolomu će neminovno uticati i na životinjski svijet, čiji će se areal narušiti. Međutim, ovdje treba istaći činjenicu da je predmetno ležište korišteno u ranijem periodu kao pozajmište (majdan) materijala za tampon. To je vjerovatno uticalo na uspostavljanje novih odnosa u ovoj životnoj sredini tako da se ne očekuju značajniji uticaju na poremećaj životinjskih zajednica. Eksploatacijom i preradom kamena emitovat će se relativno mala količina kamene prašine, koja neće značajnije negativno utjecati na biljni i životinjski svijet, njihovu egzistenciju, prirast biomase i strukturu zajednica. U konačnici, ta prašina će uglavnom završiti na zemljištu i to tako što će njen jedan dio odmah dospjeti na zemljište, a drugi dio će se zadržati na lisnim površinama vegetacije. Kada se radi o prašini koja potječe od dolomita ili krečnjaka, ona redovito djeluje tako da povećava pH zemljišta i pospješuje formiranje humusnoj sloja. Na prostoru predmetne lokacije i njenom okruženju nema nikakvih posebnih pejzažnih vrijednosti, koje bi trebalo tretirati ovom studijom i zaštititi od eventualnih negativnih utjecaja predmetnog površinskog kopa. Radi se o klasičnom pejzažu karakterističnom za devastirane šumske sastojine, koje se kontinuirano eksploatišu i koje su vidno devastirane. Na ovom području nisu registrovane endemične, rijetke i ugrožene biljne i životinjske vrste ili biljne zajednice, koje je neophodno posebno analizirati u cilju njihove zaštite. Isto tako, nisu utvrđene određene i zaštićene prirodne vrijednosti i drugi prostori i objekti od posebnog prirodnog, ekološkog, pejzažnog, ambijentalnog, arheološkog i historijskog značaja. Međutim, ukoliko se u toku rada kamenoloma

otkriju takve vrijednosti ili objekti, investitor je dužan obavijestiti nadležne ustanove i preduzeti mjere zaštite.

Utjecaj na klimatske faktore

S obzirom na uspostavljene prirodne karakteristike terena na prostoru predmetnog lokaliteta na kojem postoji dugogodišnji majdan okružen devastiranom šumskom sastojinom, te prirodu djelatnosti i primijenjenu tehnologiju površinske ekploatacije dolomita (niskop) i prerade rovnog kamena (savremeno drobilično postrojenje i klasirnica locirana u dijelu niskopa), ne očekuje se nikakav utjecaj na klimatske faktore ovog područja. Isto tako, ne očekuje se utjecaj ni na mikroklimu (ružu vjetrova, temperaturu, vlažnost, padavine, i sl) analiziranog područja.

Utjecaji na materijalna dobra

U blizini lokaliteta kamenoloma "Ormanj-Pandurina" nema nikakvih izgrađenih materijalnih dobara, izuzev objekata i infsrastrukture na samom prostoru kamenoloma, koja je u funkciji eksploatacije i prerade kamena. Jedini utjecaj može biti na lokalni put, koji koriste stanovnici naselja: Zabrđe, Osenik i Tarčin preko kojeg će se vršiti transport materijala sa kamenoloma. Navedena prometnica morat će se efikasnije održavati u skladu sa zahtjevima za održavanje saobraćajnica. Na ovom lokalitetu i njegovoj široj okolini nisu registrovani objekti kulturno-povijsnog i arheološkog nasljeđa. Međutim, ukoliko se u toku eksploatacije i prerade mineralne sirovine na predmetnom lokalitetu otkriju takve vrijednosti, operator/investitor je dužan obavijestiti nadležne ustanove i preduzeti mjere zaštite.

Utjecaj na pejzaž
Prostor predviđen za površinski kop "Ormanj-Pandurina" nema nikakvu pejzažnu vrijednost. Naprotiv, na manjem, pristupnom dijelu već je narušen eksploatacijom materijala u poslijeratnom periodu (majdan) od strane operatora, a na osnovu koncesije, saglasnosti i odobrenja izdatih od određenih državnih organa, datih u prilogu. Na ovom prostoru zastupljena je devastirana šumska sastojina bukove i hrastovo-grabove šume, bez posebnih geomorfoloških i fitocenoloških vrijednosti. Međutim, krčenjem šumskog rastinja i uklanjanjem vegetacije doći će do izmjene prirodnog izgleda prirodno uspostavljenog krajolika na ovom prostoru, što je neminovnost. Utjecaj na vizualnu i estetsku dimenziju kakvoće krajolika tokom eksploatiranja ima negativne učinke, ali treba istaći činjenicu da se ovdje radi o legalizaciji postojećeg majdana u svrhu formiranja površinskog kopa u skladu sa projektnom dokumentacijom i odobrenjima nadležnih federalnih ministarstava. Budućim mjerama zaštite i rekultivacije mora se nastojati ovaj utjecaj što više ublažiti u smislu zaštite postojećeg rastinja i vegetacije, sprečavanja uklanjanja vegetacije ukoloko to nije neophodno i obaveznog blagovremenog provođenja mjera rekultivacije još u toku korištenja ovog kamenoloma, a u skladu sa ovom studijom i glavnim rudarskim projektom.

Utjecaj na okoliš nakon prestanka rada

Nakon eventualnog prestanka eksploatacije i prerade dolomita na lokalitetu "Ormanj-Pandurina" ne očekuju se nikakvi negativni utjecaji na okoliš, osim dalje erozije zemljišta, pod uvjetom da se ne provedu mjere rekultivacije devastiranog zemljišta. Po prestanku korištenja ovog kamenoloma, sve eksploatacione i devastirane površine se moraju rekultivirati i privesti prvobitnoj namjeni, a u skladu sa prostorno-planskom dokumentacijom općine Hadžići i važećim propisima, te ovom studijom i glavnim rudarskim projektom kojim će se detaljnije dati mjere rekultivacije terena na prostoru ovog kamenoloma. U tom smislu, potrebno je provesti tehničku (tehničko uređenje površina, posebno kosina u niskopu) i biološku rekultivaciju (pošumljavanje sa vrstama dendroflore koje po idioekološkim i sinekološkim osobinama odgovaraju ovom području), radi uklapanja u prirodni ambijent krajolika.

Mjere za sprečavanje i smanjivanje emisije polutanata u zrak

i zaštite zraka od zagađivanja
Mjere zaštite zraka od prekomjernog zagađivanja proizilaze iz Zakona o zaštiti zraka  i pravilnika donesenih na osnovu tog zakona, kao i drugih okolinskih propisa i standarda. Prema odredbama Zakona o zaštiti zraka, svaki zagađivač zraka je dužan da emisije zagađujućih materija i neprijatnih mirisa smanji na najmanju moguću mjeru uz upotrebu najboljih raspoloživih tehnologija u fazama projektovanja, otvaranja i kamenoloma, eksploatacije i prerade kamena. Granične vrijednosti emisije ne smiju biti prekoračene.Svaki izvor emisije polutanata u zrak mora ispunjavati sljedeće uvjete:

- da se emisije zagađujućih materija (polutanata) ograniče smanje na najmanju moguću mjeru,

- da granične vrijednosti emisije ne mogu biti prekoračene i

-. da emisije ne smiju uticati na kvalitet zraka u okolišu iznad propisanih normi.

Ranije je navedeno da intenzitet emisija polutanata u zrak, koje se javljaju u procesu izvođenja rudarsko-geoloških radova, eksploatacije i prerade kamena, nije visok i neće značajnije utjecati na kvalitet zraka u okolini. I pored toga, operator je dužan predvidjeti i dosljedno provoditi sve raspoložive mjere za smanjivanje emisija u zrak. Ove mjere su prvenstveno vezane za:
- način i dubinu bušenja minskih bušotina,

- način miniranja i količinu eksploziva,

- način obrušavanja rovnog kamena i jalovine,

- usitnjavanje (miniranje) vangabaritnih blokova,

• utovar i transport materijala,

• drobljenje i klasiranje mineralnih sirovina,

• deponovanje frakcija, posebno frakcije 0-4 mm,

• održavanje internih saobraćajnica i manipulativnih površina,

• sagorijevanje goriva u rudarskoj mehanizaciji i vozilima i sl.

Pažljivim i kontrolisanim izođenjem ovih tehnoloških operacija i izvođenjem radova na ovom kamenolomu moguće je značajno smanjiti emisije u zrak. Zato je potrebno izvršiti edukaciju i obuku zaposlenika o uspješnoj primjeni mjera zaštite zraka i okoliša u cjelini. Smanjivanje emisije produkata sagorijevanja dizel goriva u mobilnoj rudarskoj mehanizaciji i kamionima postiže se redovnim servisiranjem i održavanjem motora, kao i nabavkom standardizovanog (kvalitetnog) dizel goriva. Pri svakoj pojavi zatamnjenog dima (čađi), potrebno je otklonuti uzroke lošeg sagorijevanja goriva. Prema tome, ukoliko je omjer goriva i zraka optimalan onda se u atmosferu ispuštaju otpadni dimni plinovi bez vidljive čađi. U cilju smanjivanja emisije plinovitih produkata eksplozivnog razlaganja eksploziva, potrebno je izbjegavati masovna miniranja i koristiti standardizovane eksplozive. Na smanjivanje ove emisije utiču i meteorološki uvjeti i kod korištenja veće količine eksploziva i masovnih miniranja treba ovo imati u vidu u cilju smanjenja emisije u zrak. Posebna pogodnost za nižu disperziju produkata eksplozivnog razaranja eksploziva jeste formiranje etaža u niskopu obraslom šumskom vegetacijom. Koncentracije navedenih produkata, uzevši u obzir projektirani kapacitet, način ekksploatacije u niskopu, vrstu i količinu opreme, neće biti značajne i uglavnom će se razblaživati i svoditi ispod maksimalno dopuštenih koncentracija na prostoru samog eksploatacionog polja. Pri eksploataciji i preradi kamena potrebno je preduzimati mjere za smanjivanje emisija mineralne prašine u zrak u svim tehnološkim operacijama. Sve tehnološke operacije treba izvoditi sa maksimalnom pažnjom, na način kojim se smanjuje intenzitet emisije prašine, sukladno projektnim rješenjima. Na smanjenje disperzije prašine u okolinu značajno utiče eksploatacija kamena u niskopu obraslom šumskom vegetacijom. Za vrijeme suhog i vjetrovitog vremena s ciljem smanjivanja emisija prašine u zrak sve manipulativne površine i deponovani materijal treba polivati umjerenom količinom vode. Jedna od efikasnih mjera sprečavanja disperzije prašine u okoliš jeste i zadržavanje drvenastog rastinja oko platoa kamenoloma, koje predstavlja efikasan "filter" za odstranjivanje prašine i plinovitih polutanata iz onečišćenog zraka. Prirodne barijere (uzvišenja reljefa oko platoa kamenoloma i prisutno drvenasto rastinje) povoljno utječu na sprečavanje disperzije prašine u okoliš, pa se emitovana prašina taloži bliže izvoru, odnosno u radnoj zoni kamenoloma i njegovoj neposrednoj okolinI.Efikasnije mjere za smanjenje zaprašenosti i disperzije prašine su opremljenost bušilice ciklonskim skupljačem prašine čime se spriječava njeno emitovanje u okolinu u toku bušenja minskih bušotina, te umjereno kvašenje transportnih i manipulativnih površina u cilju spriječavanja razvijanja i disperzije prašine. Mineralna prašina nije agresivan polutant koji značajno negativno utiče na okoliš. Ova prašina se iz zraka taloži na zemljište i vegetaciju, a završava primarnom na zemljištu i popravlja njegova fizikalna svojstva. Pri otvaranju i korištenju predmetnog kamenoloma potrebno je zadovoljiti emisione standarde, odnosno propisane vrijednosti za emisiju, kao i granične vrijednosti kvaliteta zraka (imisija), o čemu se mora voditi propisana evidencija, kao i evidencija o monitoringu emisije i imisije, te svim aspektima vezanim za emisije na prostoru predmetnog kamenoloma.

Zaštita voda

Mjere zaštite voda proizilaze iz propisa o vodama i drugih propisa o vodnom okolišu. Prilikom površinske eksploatacije, drobljenja i klasiranja kamena ne nastaju tehnološke otpadne vode. Otpadne vode na kamenolomu mogu nastati samo pranjem i održavanjem mobilne rudarske mehanizacije ispiranjem zauljenih i zamuljenih voda u prirodne vodotoke i podzemne vodne rezervoare. Zbog toga se sve zauljene vode sa uređenih radnih površina moraju sakupljati i odvoditi u odvajač ulja u cilju izdvajanja ulja i masnoća. Prema tome, sve otpadne vode od pranja i

održavanja mehanizacije i oborinske vode sa uređenih površina i površine na kojoj se vrši utakanje dizel goriva u mašine i kamione moraju se prethodno prečistiti prije ispuštanja u recipijent (otvoreni kanal). Projektnom dokumentacijom treba predvidjeti da se ove vode sakupljaju preko segmentnih jaraka i slivnika i odvode preko kišne kanalizacije u odvajač ulja. Izdvojena ulja i masnoće iz odvajača se skladište u propisne i hermetizovane posude, obezbijeđene od rasipanja po okolnom terenu koje se povremeno isporučuju ovlaštenom operateru sa kojim investitor treba zaključiti poseban ugovor. Kapacitet separatora treba odabrati prema očekivanoj količini vode koja se prečišćava, a koja zavisi od projektovane slivne površine. Separator mora stalno biti u funkcionalnom stanju i mora se redovno pregledati i održavatI. Kvaliteta vode na izlasku iz separatora mora se redovno vizuelno pratiti s ciljem blagovremenog otklanjanja nedostataka koji

uzrokuju ispuštanje onečišćene vode u okoliš. Kod utakanja tečnih goriva u mašine i kamione moraju se preduzeti sve preventivne mjere da ne dođe do njegovog rasipanja. Predviđeno je da se dizel gorivo za potrebe mehanizacije i kamiona dovozi namjenskom autocisternom sa automatom

za utakanje goriva u rezervoare radnih strojeva i kamiona. Pretakanje goriva mora se vrši pod kontrolisanim uvjetima, na uređenoj namjenskoj vodonepropusnoj površini sa odvodom oborinskih voda na separator, čime se sprečava onečišćenje podzemnih voda i zemljišta. Ta površina mora biti betonirana sa odvodom oborinskih voda preko prijemnog vodonepropusnog šahta i interne kanalizacije u separator radi odvajanja ulja i masnođa, uz prethodno odstranjivanje suspendovanih

čestica.
4. NACRT OSNOVNIH ALTERNATIVA
Za eksploataciju kamena dolomita na lokalitetu "Ormanj-Pandurina" nema alternativnih rješenja po pitanju odabira lokacije eksploatacionog polja i kamenolomskog postrojenja, jer je lokacija određena samim ležištem sirovine kamena dolomita, te postojanjem pozajmišta (majdana) i višegodišnje eksploatacije građevinskog materijala. Izbor ovoga lokaliteta osiguran je kvalitetom mineralne sirovine kamena dolomita, velikim geološkim rezervama, povoljnim položajem lokaliteta izvan naselja, devastacijom i siromaštvom šumske sastojine (ekonomski vrijednih vrsta drveća), nepostojanjem materijalnih dobara, kulturno-povijesnog nasljeđa i prirodnih vrijednosti, te povoljnim komunikacijskim uvjetima. Navedene karakteristike bile su presudne za odabir predmetne lokacije kamenoloma "OrmanjPandurina" kod Tarčina, općina Hadžići. Položaj eksploatacionog polja je izvan naselja i formira se u niskopu. U njegovoj blizini nema nikakvih objekata, graditeljskih i prirodnih vrijednosti koje bi mogle biti ugrožene otvaranjem i eksploatacijom kamenoloma. Eksploataciono polje će se formirati kao niskop, na čiji jedan dio će se postaviti kamenolomsko postrojenje u svrhu prerade dolomita. To ima značajne ekološke efekte zbog ublažavanja uticaja na okoliš, jer prirodne barijere okolnih uzvišenja i šumsko rastinje sprečavaju i ublažuju emisije i negativne utjecaje na okoliš.

5. OKOLIŠNI MONITORING
Shodno odredbama Zakona o zaštiti okoliša i drugim važećim okolinskim propisima, potrebno je obezbijediti provođenje okolinskog i tehnološkog monitoringa pri istraživanju, eksploataciji i preradi dolomita na lokalitetu "Ormanj-Pandurina" kod Tarčina u cilju ublažavanja i kontrole uticaja na okoliš. Monitoringom treba obuhvatiti redovno vizuelno praćenje kamenolomskog postrojenja, ostale tehnološke opreme, rudarske mehanizacije i aktivnosti, koje mogu negativno utjecati na okoliš, a u cilju sprečavanja ili što većeg ublažavanja uticaja na okoliša. Isto tako, potrebno je

obezbijediti povremeni, periodični monitoring sredstava rada i određenih okolinskih pokazatelja (imisije prašine, kvalitet ispuštene vode iz separatora, nivo buke). Monitoring imisije prašine potrebno je provoditi jedan put godišnje kroz mjerenje ukupnih lebdećih čestica i LČ10 na tri mjerna mjesta i sedimenta na minimalno četiri mjerna mjesta u okolini eksploatacionog polja i kamenolomskog postrojenja, sukladno odredbama Pravilnika o monitoringu kvaliteta zraka ("Službene novine Federacije BiH", broj: 12/05), u najsuhljem periodu godine (npr. juni, juli ili august),angažovanjem ovlaštene organizacije. Monitoring emisije u vode obuhvata kontrolu funkcionisanja separatora, koji treba redovno održavati u funkcionalnom stanju. Povremeno je potrebno izvršiti čišćenje i uklanjanje nataloženih materijala i izdvojenog ulja. Ispitivanje kvaliteta ispuštene vode iz separatora treba vršiti najmanje jedan put godišnje angažovanjem ovlaštene

organizacije, a ispitivanjem treba obuhvatiti obavezno sljedeće parametre: temperatura, vrijednost pH, alkalitet, električna provodljivost, ispami ostatak, gubitak žarenjem, ukupne suspendovane tvari, KPK, BPK-5, amonijak, nitrate, nitrite,ukupni, N, ukupni P, test toksičnosti i ukupna ulja i masti.Monitoring buke treba provoditi najmanje svake treće godine angažovanjem ovlaštene organizacije, prema metodologiji o mjerenju i ocjeni uticaja buke na okoliš. Buku treba mjeriti na prostoru kamenoloma, na graničnom prostoru površinskog kopa sa okolinom. Pregled i ispitivanje postrojenja i sredstava rada treba vršiti svake tri godine angažovanjem ovlaštene organizacije.Investitor je dužan da uspostavi i uredno vodi podatke o okolinskom i tehnološkom

monitoringu emisija i uticaja kamenoloma na okoliš.

6. ZAKLJUČAK
Nakon analize tehničke dokumentacije, opservacije lokacije i njene okoline, te analize mogućih utjecaja na okoliš i mjera za sprečavanje i ublažavanje utjecaja na pojedine komponente okoliša, utvrđeno je da istraživanje, eksploatacija i prerada dolomita na predmetnom kamenolomi na lokalitetu "Pandurina-Ormanj" kod Tarčina ne može imati značajnije negativne utjecaje na okoliš, uz poštivanje i provođenje mjera zaštite okoliša navedenih u ovoj studiji o uticaju na okoliš i projektnoj dokumentaciji. U ovom slučaju mogu se očekivati manji ili neznatni negativni utjecaji na pojedine komponente okoliša u neposrednoj blizini lokacije. Međutim, uz preduzimanje svih mjera za sprečavanje i ublažavanje utjecaja na okoliš navedenih u ovoj studiji, očekivani utjecaji mogu se smanjiti ispod nivoa prihvatljivog za okoliš, odnosno ispod nivoa koji zadovoljava važeće zakonske propise o zaštiti okoliša.

