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A. Karakteristike projekta
Al. Osnovne informacije

Al.l.

Naz.lv "Rekonstrukcija i prosirenje HE Una Kostela™

projekta

Al.2. Hidroelektrana Una Kostela smjeStena je na sjeverozapadnom dijelu
Opis Bosne i Hercegovine, u Unskosanskom kantonu, na podrucju teritorije
projekta Grada Bihaca. Pogon HE Una Kostela nalazi se na lijevoj obali rijeke
ukljugujue | UnS, 9 km nizvodno od grada Bihaca (Siike 112).

i podatke | ° A ;

o]

njegovoj

namjeni i

velicini

1oz

g
s

N

Coad - = ‘ '\( o

o
\Gr. “

Slika 1. Karta éireg podrucja HE Una Kostella‘i

Radi se o protoCnoj hidroelektrani, koja je pustena u pogon krajem
1954. godine, i Ciji je optimalan dugotrajan rad postrojenja do danas
obezbijeden kroz programe odrzavanja, revitalizacije i rekonstrukcije u
viSe navrata. Instalirani protok hidroelektrane u trenutku pustanja
u pogon iznosio je 64 m3/s, odnosno instalirana snaga 6 MW (4x1,5
MW). Tokom 2000. godine pocela je rekonstrukcija postrojenja (I Faza
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rekonstrukcije) pri ¢emu je zamijenjena zastarjela elektromaSinska
oprema te su obnovljeni pojedini dijelovi objekta elektrane. Nakon | faze
rekonstrukcije, povecan je projektirani instalirani protok na 88 m?3/s,
odnosno instalirana snaga na 10,14 MW (4x2.536 kW).

Pristup objektu je sa magistralne ceste M14 Bihac¢-Bosanska Krupa
preko armirano-betonskog mosta, koji je namijenjen za kretanje ljudi i
vozila. Neposredno uz magistralnu cestu nalazi se ZeljezniCka pruga.
Od mosta do samog objekta postoji asfaltiran pristupni put u duzini od
oko 400 metara. U krugu HE u blizini portirnice, nedaleko od ulazne
kapije na desnoj strani smjeSten je objekt koji se koristi kao priru-
¢no skladiste, udaljen oko 150 metara od objekta hidroelektrane. lzvan
kruga lokacije pogona i postrojenja, u neposrednoj blizini ograde kruga
HE nalazi se nekoliko privatnih kuc¢a, odnosno stambeni objekti u
vlasnistvu trecih lica.

U uzem smislu, HE Una Kostela se nalazi u MZ Brekovica, odnosno
naselju Kostela. Prosirenje HE Una Kostela, odnosno izgradnja Aneksa
(peti agregat), se planira izvesti na istoj lokaciji, pri ¢emu ¢e se dovodni
tunel i objekt strojare Aneksa smjestiti 20-50 m od postoje¢eg dovodnog
tunela prema koritu rijeke Une.

Slika 2. Orto-foto prikaz uzeg podruc¢ja HE Una Kostela (izvor:
katastar.ba)

Prethodna procjena uticaja na okoli5 odnosi se na procjenu uticaja na
okoli§ za projekt druge (ll) faze rekonstrukcije i proSirenja HE Una
Kostela koja obuhvata:
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+ rekonstrukciju postoje¢e HE Una Kostela-druga faza,
+ rekonstrukciju praga u koritu rijeke Une i
+ prosSirenje HE Una Kostela izgradnjom tzv. Aneksa

Federalno ministarstvo okoliSa i turizma, rjeSenjem broj UPI 0512-23-11-
127/13 SS. od 03.03.2014. godine, izdalo je okolinsku dozvolu za
postojeci objekt. HE Una Kostela je ocijenjena kao okolinski prihvatljiva,
uz provodenje propisanih mjera zastite okolisa.

Projektom druge faze rekonstrukcije i proSirenja HE Una Kostela,
moguca snaga HE Una Kostela je 13,7 MW.

Prema tome, ovim projektom obuhvacena je rekonstrukcija gradevinskih
objekata postojeCe hidroelektrane i proSirenje kapaciteta izgradnjom
Aneksa, odnosno ugradnjom dodatnog agregata. HE Una Kostela Aneks
je postrojenje predvideno da koristi isti raspolozivi pad na profilu
postojece HE Una Kostela. Kako fiziCki nije bilo moguce smijestiti dodatni
agregat u postojeCu strojaru i Koristiti postoje¢e dovodne organe,
predvidena je izgradnja novog postrojenja neposredno uz postojeée, u
novoj strojari, do koje je potrebno uraditi dovodne i odvodne objekte.

Postojecéi objekti postrojenja HE Una Kostela

HE Una Kostela proizvodi elektricnu energiju na bazi koriStenja
hidropotencijala rijeke Une. Spada u grupu proto¢nih elektrana,
derivacijskog tipa. Ima instalirana Cetiri agregata snage 4x2.536 kW, sa
Kaplan turbinama, konstruktivnog pada 12 m i instaliranog protoka 4x22
m3/s. Hidroelektrana koristi vodu iz korita usmjerenu od prelivnog
praga/brane preko vodozahvata ka ulaznoj gradevini. Ulazna gradevina
je ljevkastog oblika i vodu usmjerava prema tunelu. Ispred tunela nalazi
se galerija tablastih zatvaraca, koji sluze za zatvaranje tunela i izolaciju
dovodnog sistema od korita prilikom ¢€iS¢enja i redovitog odrzavanja.
Voda gravitacionim te€enjem kroz tunel dolazi u vodnu komoru, gdje se
usmjerava na turbinski ulaz. Svaki agregat ima dva turbinska ulaza,
odnosno dva predturbinska zatvaraCa. Preko turbinskih ulaza
voda se usmjerava u zajedniCku spiralu preko koje dolazi na turbinu.
Tako iskoriStena voda izlazi preko difuznog izlaza opet van u korito
rijeke Une, ali sa donje strane (slika 3).
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Slika 3. Situacija postrojenja HE Una Kostela (postojece stanje)
Osnovni i prateci objekti postojece hidroelektrane su (slika 3):

+ Ulazna gradevina nalazi se na lijevoj obali rijeke Une. Pod ulaznom
gradevinom podrazumijeva se dio izmedu praga i ulaznog portala
dovodnog tunela. Ulazna gradevina je izvedena kao kanalski dovod
do ulaznog grla tunela i sastoji se iz ulaznog lijevka i ulazne galerije.
Na pocetku ulaznog lijevka su betonski stubovi, koji su bili predvideni
za konstrukciju plivajuce odbojne stijene.

+ Dovodni tunel obuhvata ulazno grlo, tunel i izlaznu gradevinu sa
razdjelnim zidom i wusmjerivaCima toka. Dovodni tunel je
gravitacionog tipa sa ukupnom duzinom od 164,30 m. Dovodni tunel
je hidraulicki dimenzioniran tako da omoguci gravitaciono teCenje do
vodne komore. Ulazno grlo je dio tunela gdje se profil ulaznog
portala posebno smanjuje na normalni profil dovodnog tunela. Kota
dna ulaznog profila je 207,30 m n.m. dok je kota kalote ulaznog
portala 212,35 m n.m.

+ Vodna komora sastoji se iz prelivnog dijela, kanala za odvodenje
taloga, fine reSetke i dva temeljna ispusta sa tablastim zatvaracima.
Vodna komora se nastavlja na izlazni portal tunela i ima funkciju
provodenja toka sa slobodnim tedenjem i funkciju vodostana pri
naglim promjenama rada elektrane, $to je omoguéeno putem preliva
na lijevom boku komore. Vodena komora je hidraulicki oblikovana i
ona se trapezno Siri od izlaznog portala tunela ka turbinskim
ulazima. Duzina vodne komore je 11,85 m, najveca Sirina je ispred
praga fine reSetke i iznosi 25,10 m. Pad dna komore je 10,85%.

+ Strojara obuhvata plato strojare, difuzore i strojarski pogon. Plato
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strojare obuhvata turbinski dovod sa galerijom zatvaraca i betonskih
spirala. Turbinski dovodi pocinju finom reSetkom, koja je izvedena od
pljosnatih profila. Fine reSetke su rasporedene u sekcije. Svijetli
otvor reSetki je 60 mm. Visina reSetki je 4,80 m i oslonjene su
polovinom na poprecnu betonsku gredu. ReSetke su postavljene pod
uglom od 70 stepeni u odnosu na horizontalnu ravan. Nazivna snaga
svake turbine je 2.350 kW, nazivni protok 22 m?/s, konstruktivni pad
12 m, nazivni broj okretaja 300 °/min, promjer radnog kola 1.790
mm, broj lopatica 4 i broj lopatica sprovodnog kola 20. Upravljanje
turbinama se vrsi preko digitalnog regulatora tipa DTC 200, koji je
opremljen sa 32 bita brzim mikro kontrolorom.

Odvodni kanal preliva sadrzi amortizacioni bazen sa brzotokom i
slapiSte sa ublazivaCima energije vode. Ispod preliva je umirujudi
bazen na koji se nastavlja brzotok, odnosno odvodni kanal koji je
izveden u krivini. Umirujuéi bazen ispod preliva obavlja ulogu
prihvatanja nepravilnog prelijevanja pri manevrima sa turbinama i
ravnomjerno rasporeduje teCenje preko brzotoka. Dno umirujuceg
bazena je izvedeno u padu. Na kraju bazena je preliv sa prelivnom
ivicom. Na brzotok se nastavlja odvodni kanal na €ijem pocCetku su
Cetiri poprecne armirano-betonske grede, koje sluze za disipaciju
energije. U odvodni kanal sa lijeve strane uveden je regulirani potok.
Kanal prelazi u trapezasti popreCni presjek, izraden od betonskih
ploCa sa nagibom. Odvodni kanal se zavrSava nizom betonskih
zuba.

Odvodna vada nalazi se uz lijevi obalni zid. Difuzorski izlazi su
odvojeni razdjelnim zidovima. Na zidovima su utori za spustanje
difuzorskih zatvara€a. Manipulacija ovim zatvaraima se obavlja
preko pokretne dizalice koja se kreée po pasareli uz zid strojare.
Prag ulaznog uredaja Cini betonska greda u dnu Korita.

Prelivni prag (brana) izgraden je od armirano-betonskog materijala
na sedrenoj podlozi korita rijeke Une. Podijeljen je na dva dijela, i
sastoji se iz tri tipa prelivnih kaskada (slika 3). Tokom 1968. godine
izvrSeno je nadviSenje postojeéeg prelivnog praga za 0,5 m u
odnosu na prvobitnu kotu, tako da je sadasnja kota krune preliva
209,95 m.n.m. Ova kota je potvrdena naknadnim geodetskim
snimanjem profila pregradnog praga 1997. godine. Ovom kotom se,
u uslovima kada je protok rijeke Une manji od instaliranih 88 m3/s,
omogucuje ispustanje projektom odredenog ekoloSki prihvatljivog
protoka od 2 m¥/s ili vie.

Muljni ispust. Muljni ispust (splavnica) nalazi se na lijevom kraju
brane. Sirine je 4 m i ima jedan tablasti zatvara¢ na elektromotorni
pogon. Zadatak splavnice je odstranjivanje dospjelih nanosa, ali i
evakuacija voda pri viSim vodostajima.

Kaskade u koritu rijeke. U cilju eliminacije erozivnih procesa i
degradacije 1986-1987. uradeni su radovi na uredenju korita
nizvodno od brane, pri Cemu je izgraden sistem kaskada u tri nivoa.
Ovim zahvatom sprije€ena je daljna degradacija korita.

Pristupni put. Put prema ulazu u objekat HE vodi iz Krupske ulice sa
kolskim prilazom kroz kolsku kapiju ispred portirnice odakle se ulazi
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u radni krug pogona koji je najvec¢im dijelom ograden metalno-
ZiCanom ogradom.

+ Zastitha ograda. Radni krug pogona HE Una Kostela je najveéim
dijelom ograden metalno-ziCanom ogradom, odnosno preciznije
reCeno samo dio radnog kruga koji grani€i sa rijekom Unom nije
zasticen ogradom.

Rekonstrukcija objekata postoje¢ce HE Una Kostela

U okviru rekonstrukcije HE Una Kostela planirano je da se izvrsi
rekonstrukcija ulazne gradevine, dovodnog gravitacionog tunela i vodne
komore

U okviru Idejnog projekta navodi se detaljnije da ¢e radovi na sanaciji
postojeCe elektrane obuhvatiti sljedece:

+ Rekonstrukciju ulazne gradevine tunela i izgradnju dijela nove
ulazne gradevine sa montazom opreme;

Sanaciju tunelske obloge;

Sanaciju betona u vodnoj komori i odvodnom prelivnom kanalu;
Nadvisenje prelivhog praga u vodnoj komori;

Rekonstrukciju prelivnog praga (u tri faze). Prelivni prag se sastoji
od 4 kampade (3+1) i jo$ jedne ,ukopane” kampade;

Popravak eventualnih oSteCenja na postojecem tepihu ispred
prelivnog praga;

Izrada nasipa od krupnog kamena iza prelivhog praga;

Rusenje postojeceg i izgradnja novog muljnog ispusta;

Izgradnja zida nizvodno od muljnog ispusta i

lzgradnja zida uzvodno od ulazne gradevine.

FEFFE O FFREF

Dakle,rekonstrukcijom je obuhvacena ulazna gradevina, na kojoj ¢e se
izvrsiti uklanjanje postojecih razdjelnih stubova i razdjelnog plasta na
ulazu, te postaviti gruba reSetka i ugraditi novi zatvaraCi. Na ova;j
nacin poboljSat ¢e se uslovi te€enja u dovodnom tunelu, zbog znacajnog
smanjenja odnosno potpunog eliminiranja pojedinih lokalnih gubitaka.
Ugradnja grube reSetke na ulazu onemoguéit ¢e ulazak vecih
predmeta kao Sto su balvani i granje koji oSteCuju oblogu tunela i
negativno utiu na tok vode.

U okviru rekonstrukcije, planira se takoder povecanje ukupnog pada
postrojenja, Sto ¢e se ostvariti nadviSenjem postojeCe pregrade
izgradnjom fleksibilne (gumene) brane. Poveéanjem kote smanijit ¢e se
vode koje se prelivaju na vodnoj komori. U okviru projektnog zadatka za
izradu idejnog projekta bilo je predvideno da se povecanje kote praga u
koritu Une izvrSi tako Sto ¢e se prethodno postojeci prelivni
prag/brana smanijiti za cca 0,5 m, a zatim izgraditi gumena brana visine
1,0 m, kojom ¢e se moci posti¢i maksimalna kota krune brane od 210,50
m.n.m. Medutim, u toku razrade hidraulickog i hidrotehnickog
dijela ovog projekta doslo se do novih spoznaja. Kao rezultat toga, visina
same gumene brane je pove¢ana na 1,70 m, ali je ispred nje
isprojektiran jedan betonski, hidrauli¢ki oblikovan ,zub®, visine 0,70 m. U
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konacnici, ovakvo rjeSenje daje povecan koeficijent protoka, a time i veci
protok u slu€aju nailaska velikih voda. Imajuc¢i u vidu veliku duzinu
prelivnog praga (110,5 m) predvideno je izvodenje gumene brane
iz tri dijela. Jedan dio brane izvest ¢e se od desne obale do ade, a
prelivni prag izmedu temeljnog ispusta i ade ¢e se podijeliti razdjelnim
zidom na dva dijela, odnosno dvije gumene brane (Energoinvest, 2016).
Usvojen je prelivni prag razvuCenog profila sa krunom krivolinijskog
obrisa koji je dimenzioniran na protok povratnog perioda Q1/100=978
m3/s. Preliv se sastoji od dva dijela: krune krivolinijskog obrisa i
horizontalnog dijela—predvidenog za smjeStanje gumene brane.
Usvojena su 4 prelivna polja Sirine b=24,40 m, visine prelivnog mlaza
H=2,70 m za Q1/100=978 m?3/s, pa maksimalna kota gornje vode iznosi
212,15 m.n.m. Napominje se da se pri velikim vodama brana potpuno
ispuhuje, pa se prelijevanje odvija preko betonske krune na koti 209,45
m.n.m. Usvojeni oblik prelivnog praga pogodan je za smjeStanje gumene
brane na horizontalom dijelu praga, dok kruna Kkrivolinijskog obrisa
omogucava reviziju gumene brane u sluc¢aju potrebe.

Planirano prosirenje HE Una Kostela izgradnjom Aneksa

Kako bi se ostvarilo proSirenje kapaciteta postojece HE Una Kostela,
planirana je izgradnja postrojenja HE Una Kostela Aneks, za koje bi se
dijelom iskoristili ve¢ postojeéi objekti. Osnovni razlog izgradnje
ovog postrojenja je Sto je u sadasnjim okolnostima odnos instaliranog i
srednjeg protoka rijeke Une Qinst/Qsr = 88,0/97,64 = 0,90, Sto je dosta
niska vrijednost. lzgradnjom postrojenja Aneksa sa Qinst=50
m3/s ovaj odnos ¢e se znacajno povecati i iznosit ¢e Qinst/Qsr=
(88+50)/97,64 = 1,41, i tako pribliziti optimalnoj vrijednosti za proto¢ne
hidroelektrane. Na ovaj nacin koristit ¢e se vode rijeke Une koje su
dosada tokom vlaZznog perioda godine prelijevale neiskoristene.

U tabeli 1 dat je pregled karakteristiCnih parametara HE Una Kostela u
sadasnjim wuslovima, kao i Kkarakteristicni parametri za konacCnu
rekonstrukciju i proSirenje HE izgradnjom Aneksa. Na slici 4 data je
situacija postrojenja HE Una Kostela sa prikazom pozicije Aneksa,
preuzeta iz tehniCke dokumentacije "Analiza hidrauli¢kih karakteristika i
energetskih pokazatelja |l faze rekonstrukcije HE Una Kostela Biha¢"
(Energoinvest, 2011).

11




Zahtjev za Prethodnu procjenu uticaja na okoli$

Tabela 1. Pregled karakteristiCnin parametara HE Una Kostela u
sadasnjim i u uslovima planirane rekonstrukcije i proSirenja

. Y . Rekonstrukcija

Parametri ZateCeno stanje +progirenje
Srednji viSegodisnji protok
Osr (m¥s) 97,6 97,6
Ins;allranl protok Qins 88.0 138
(m?3/s)
Ekoloski prihvatljiv protok
EPP (m?%/s) 2.0 2,0
Kota gornje vode (m.n.m) 211,60 212,15
Kota donje vode za Qins 197,55 196,70
(m.n.m)
K(gta donje vode za 22 196,63 196,70
m>/s (m.n.m)
K(gta donje vode za 138 i 198,09
m°/s (m.n.m)
Maksimalni bruto pad za
20 m¥s (m) 14,97 13,74
Bruto pad za Qins (m) 13,0 13,20
Minimalni bruto pad za
01/100=978 m¥s (m) ) 10,04
Broj agregata (kom) 4 5
Tip turbine Kaplan Kaplan
Instalirana snaga (MW) 7,87 (10,14) 13,7
Moguca godisnja
proizvodnja (GWh) 56,77 73,5
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Situacija postrojenja HE Una - Kostela

Kostel strana
~ | !

. ‘
| |
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/// Buk
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: f, (@ ulazna gradevina
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> ;{E 1] i85 E (2 Dovodni tunel

; G _1_.‘, = @ Strojara

(@) odvodni tunel

: (5) Plato pomoc¢nog zatvarata
Otoka

v | pastrojenja ]

Slika 4. Situacija HE Una Kostela sa Aneksom

U okviru Idejnog projekta navodi se da ¢e radovi na izgradnji Aneksa
hidroelektrane obuhvatiti sljedece:

Izgradnja dovodnog tunela sa ulaznom gradevinom za Aneks;

Iskop zasjeka za smestaj nadzemnog dijela strojare;

Izgradnja strojare;

lzgradnja odvodnog tunela i izlazne gradevine;

lzgradnja pogonske kucice na prostoru ostrva;

Izgradnja stalnog pjeSackog mosta (raspona [=28 m) za pristup na
ostrvo;

+ Uredenje prostora.

R

Prema dinami¢kom planu sanacije, rekonstrukcije i izgradnje objekata
HE Una Kostela i HE Una Kostela Aneks treba da se gradi ukupno 40
kalendarskih mjeseci.

Radovi Ce se izvoditi u 3 (tri) faze:

| Faza (za vrijeme ove faze, postoje¢a elektrana ce raditi)

+ Rekonstrukcija dijela postoje¢eg puta u prostoru elektrane. Iskopani
materijal se odlaze na priviemenu deponiju u okviru elektrane.
Materijal iz iskopa (dolomit) koristi se za izgradnju zagata | faze;

+ lzgradnja pristupnog puta na postojece ostrvo;

+ Izgradnja privremenog mosta;
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=
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|zgradnja pogonske kucice sa dijelom “ukopane” kampade praga na
ostrvu i Stemanje postojeceg praga (na lijevom rukavcu Une uz
postojece ostrvo) na duzini do 10 m i visine 0,50 m;

Izgradnja zagata - | faze;

Rekonstrukcija praga na desnoj obali rijeke. Montaza gumene brane
i opreme;

Popravak glinenog tepiha ispred prelivhog praga;

Izrada nasipa od krupnog kamena iza prelivhog praga;

lzgradnja pristupnog puta za zagat Il faze;

Pustanje u rad gumene brane na zavrSenom dijelu;

Iskopi zasjeka na prostoru buduce strojare. Dio materijala se odlaze
na privremenu deponiju u okviru elektrane;

Rusenje zagata | faze.

Il Faza (zaustavlja se (pusta se) postojeca elektrana)

- FHF O HE O EEE

FEEEE

Spusta se izgradena gumena brana u | fazi;

lzgradnja zagata Il faze;

Rekonstrukcija postojeCe ulazne gradevine tunela i izgradnja dijela
nove ulazne gradevine sa montazom opreme (zatvaraca);

Sanacija tunelske obloge;

Sanacija betona vodne komore, nadviSenje prelivnog dijela u okviru
vodne komore i sanacija betona odvodnog prelivhog kanala;
Rusenje, izgradnja muljnog ispusta i nizvodnog zida na lijevoj obali;
Rekonstrukcija obale uzvodno od ulazne gradevine i izgradanja a-b
zida;

Rekonstrukcija prelivnog praga na “ljevom” dijelu rijeke. Prva
kampada i dio druge. Montaza gumene brane i opreme na zavrSenoj
kampadi praga kao opcija;

Popravak glinenog tepiha ispred prelivhog praga;

Izrada nasipa od krupnog kamena iza prelivhog praga;

Rusenje jednog dijela zagata Il faze;

Izvodenje pristupnog tunela za izvodenje sa kote 207.0 m n.m.;
Pustanje u rad postojece elektrane;

Il Faza
I a

ek ak ok SR SRR R

b

*
+

RuSenje dijela zagata |l faze;

Izgradnja zagata lll faze;

Izgradnja preostalih dijelova praga;

Popravak glinenog tepiha ispred prelivhog praga;

Montaza i pustanje u pogon gumene brane;

Izrada nasipa od krupnog kamena iza prelivhog praga;

|zrada stalnog pjeSackog mosta prema ostrvu;

lzvodenje pristupnog tunela za izvodenje sa kote 207.0 m n.m.
(nastavak- opcija);

Izvodenje dovodnog tunela sa novom ulaznom gradevinom;
Izvodenje strojare (ispod kote 207.0 m n.m.) sa odvodnim tunelom;
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+ Montaza opreme i probni rad nove elektrane (Una Aneks);
+ Uredenje prostora.

Privredno gradiliSte smjeSteno je u okviru prostora elektrane.
GradiliSno naselje za smjestaj radnika nije predvideno osim prostorija za
dezurno osoblje. OcZekivani broj angazovanih radnika moguce je
smjestiti u postoje¢im smjestajnim objektima u neposrednom okruzenju
postojeCeg postrojenja koje je predmet rekonstrukcije. Privredno
gradiliste se sastoji od male betonare, armiracnice, tesare, radionica za
elektriCare i montazu opreme.

Opis ulazne gradevine Aneksa

Ulazna gradevina Aneksa je planirana pored postojeCe, tako da
konstruktivno Cine jedan objekt, oblikovan tako da zadovoljava
hidraulicke uslove i teCenje pod pritiskom. Na ulaznoj gradevini je
predvidena reSetka sa Cistilicom, glavni tablasti zatvaraC pogonjen
servomotorom, a predvideno je postavljanje i pomoénog tablastog
zatvaraca Cija je namjena zatvaranje dovodnog tunela u svrhu izvodenja
radova na reviziji praga na ulazu i vodica glavnog zatvaraca.

Objekt ulazne gradevine ce biti opremljen slijede¢om hidromehanickom
opremom:

+ Ulazna reSetka,

+ Pomocni tablasti zatvara¢ sa pripadaju¢im pogonom,
+ Uredaj za CiSéenje resetke i

+ Glavni tablasti zatvara¢ sa servomotornim pogonom.

Dovodni tunel Aneksa

Od ulazne gradevine do nove strojare predviden je betonski dovodni
tunel unutrasnjeg promjera 4,5 m, duzine 98,5 m. Brzina vode u
dovodnom tunelu za Qinst=50 m%s je v=2,5 m/s. Kota osovine
dovodnog tunela na pocetku je 201,87 m.n.m., a na kraju 196,65 m.n.m.
Na kraju dovodni tunel prelazi u konfuzor i pre¢nik mu se suzava sa 5,80
m na 3,70 m, §to predstavlja ujedno i pre¢nik spirale turbine. Konfuzor je
izraden od &elika debljine 10 mm. Celik je obloZen betonom debljine od
50 cm do 145 cm. Duzina konfuzora je 12,00 m. SuZeni presjek
konfuzora naslanja se na cCeliCnu spiralu turbine. Odvod vode se vrsi
preko difuzora i dalje preko odvodnog tunela duzine 73,50 m do
vodotoka Une.

Strojara Aneksa

Strojara Aneksa je nadzemnog tipa, djelomi¢no ukopana i locirana uz
postojeci pristupni put koji vodi do postojeCe strojare HE Una Kostela.
Dispozicija elektromaSinske opreme je na koti 207,00 m.n.m. i koti
203,41 m.n.m. Blok transformator ¢e biti smjesten izvan zgrade strojare,
u transformatorskom boksu uz samu strojaru, neposredno uz pristupni
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put i natkriven je laganim montaznim krovom radi sigurnosti i mehanicke
zastite. Blok transformator ima sistem za prihvat i odvodenje ulja, a
sabirna jama ispod transformatora je pomocu sabirnog cjevovoda
povezana sa uljnom jamom. Uljna jama ima dovoljan volumen da primi
ukupnu koli€inu ulja koju sadrzi transformator. U strojari Aneksa ce biti
jedan agregat kojeg Cine vertikalna Kaplan turbina nazivne snage 4,3
MW, direktno spojena sa trofaznim sinhronim generatorom. Turbina je
sa dvostrukom regulacijom tj. sa regulacijom i lopatica sprovodnog kola i
lopatica radnog kola turbine.

Odvodni tunel Aneksa

Ukupna duzina odvodnog tunela je 73,50 m. Poprecni presjek je
sastavljen iz pravougaonika (u donjem dijelu) i polukruga (kalote). Nakon
difuzorskih zatvaraCa poc€inje profil odvodnog tunela Cija se veli€ina
poprecnog presjeka linearno smanjuje ka nizvodno na duZini 24,36 m.
PoCetna kota dna izlazne vade je i najdublja taCka odvodnog tunela i
iznosi 193,54 m.n.m. Nagib izlazne vade je 1:5 i njena horizontalna
duZina je 25,70 m. NajviSa kota kalote u unutrasnjem gabaritu je 202,48
m.n.m. Debljina betonske obloge na potezu izlazne vade je 70 cm.
Najveca visina odvodnog tunela je 9,85 m i nalazi se neposredno iza
difuzorskih zatvaraéa. Sirina odvodnog tunela na tom mjestu je 5,5 m.
Ove dimenzije su uslovljene obaveznim slobodnim teenjem u
odvodnom tunelu odmah nakon difuzorskih zatvarata. Dimenzije
poprecnog profila odvodnog tunela dobivene su na osnovu uslovljenog
rada hidroelektrane pri stogodisnjoj velikoj vodi i uslova za slobodno
teCenje instaliranog protoka Qinst=50 m3/s u odvodnom tunelu, a za kotu
stogodisnje velike donje vode 201,91 m.n.m.

Prikljucak na EES nakon rekonstrukcije i proSirenja

Za snabdijevanje vlastite potroSnje Aneksa c¢e se koristiti kuéni
transformatori u HE Una Kostela. Sa postojeceg 0,4 kV razvoda ¢e se
izvesti dvostruka kablovska veza prema 0,4 kV razvodu u strojari HE
Una Kostela Aneks. Istosmjerno napajanje 110 V i 24 V u strojari
Aneksa ¢e se obezbijediti setom ispravljaCa u direktnoj vezi sa olovhom
akumulatorskom baterijom, te pretvaraCem 110/24 V. Za slu€aj ispada
ispravljaa i pretvarata bi¢e obezbijedeno rezervno napajanje sa
postojeCeg razvoda istosmjernog napona 110 V i 24 V u HE Una
Kostela. Agregatom Aneksa Ce se upravljati automatski iz komandne
prostorije HE Una Kostela, kao i lokalno i automatski sa lokalnih ormara
agregata u Aneksu.

Rezim rada nakon rekonstrukcije i prosirenja HE Una Kostela

Kako je veC opisano u toku rekonstrukcije, nadviSenje brane ¢e se
izvesti nakon snizenja kote krune postojeéeg praga na kotu 209,45
m.n.m. i ugradnjom gumene brane sa maksimalnom kotom krune 210,45
m.n.m. Nivo vode ¢e se nastojati odrzavati na koti 210,50 m.n.m.
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Maksimalna moguca kota do koje bi mogla doc¢i voda pri evakuaciji
preko nadviSenog praga iznosi 212,15 m.n.m. Na ovoj koti je postavljen
mehanizam zatvara€a na ulaznoj gradevini.

Gumena brana predstavlja jedan vid zatvaraCa koji se koriste da odrze
uzvodni nivo vode. Odredena mala koli€ina prelivanja je dozvoljena bez
ispuhavanja gumene brane, a Kkarakteristike takvog prelivanja
odgovaraju uslovima kruznog oblika preliva (slika 5).

N nbrd(a gumens :'E-ﬂ -

N

o —

Slika 5. Shematski prikaz gumene brane

ProSirenjem HE Una Kostela, tj. izgradnjom postrojenja Aneksa, ova
hidroelektrana postaje veoma fleksibilno i prilagodljivo postrojenje, s
obzirom da sa Cetiri postojeca i jednim agregatom Aneksa moZe proi-
zvoditi elektricnu energiju koriste¢i protoke rijeke Une u dijapazonu od
tehnoloSskog minimuma turbine Aneksa Qmin,teh=20 m3/s do ukupnog
instaliranog protoka Qinst=138 m?3/s, a moze raditi i pri pojavi 100-
godisnjih velikin voda Q1/100 = 978 m3/s ne prekidajuci proizvodniju.

Uslovi upotrebe zemljiSta u toku gradnje i rada pogona i
postrojenja predvidenih projektom

Za potrebe radova na izgradnji HE Una Kostela Aneks, koristit ¢e se ve¢
postojeci pristupni put koji vodi do HE Una Kostela.

ZemljiSte na kome se planiraju graditi objekti HE Una Kostela Aneks je u
vlasnistvu Elektrodistribucije Biha¢, a gradnja objekta-kuéice za
upravljanje sa gumenom branom, prema Idejnom projektu, planirana je
na rijeCnoj adi koja je u privatnom vlasnistvu. Prema misljenju
projektanta, ovo je jedina mogucénost za smjestaj kucice za upravljanje.
Predmetne katastarske Cestice su oznaCene kao k.C. 3182, k.C. 3190,
k.C. 3194, k.¢. 3195, k.€.3200, k.€.3201, k.¢. 3202 i k.¢. 4311 i pripadaju
k.o. Brekovica.

U geoloskoj gradi terena, u kojoj se nalaze objekti za izgradnju HE Una
Kostela, nema gradevinskih materijala koji bi sluzili za spravljanje
hidrotehnic¢kih betona. Kao potencijalno pozajmiste gradevinskih mate-
rijala u Siroj okolini moze se spomenuti otvoreni kamenolom na lokalitetu
Pritoka (Slika 6).
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HE Una Kostel_a;- ' e /
= o Jo

Kamenolom Pritoka
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Slika 6. Lokacija kamenoloma Pritoka u odnosu na lokaciju HE Una
Kostela

Ovo leziste se nalazi isto€no od Bihac¢a u podrucju Pritoke, nedaleko od
putnog pravca Bihac¢-Sarajevo. LeziSte je povezano pristupnim putem za
magistralni put Biha¢-Sarajevo. LeZiste Pritoka predstavlja dio kre¢njaka
gornje krede Pritoka-Tihotina. Udaljenost ovog kamenoloma od HE Una
Kostela je cca 13 km. Ovo leziSte je u eksploataciji i sa instaliranom
separacijom.

Glavnim gradevinskim projektom i organizacijom gradenja definirat ¢e se
nacin i mjesto proizvodnje, dopreme i ugradnje betona, a u skladu sa tim
definirat e se i koriStenje lokalnih raspolozivih gradevinskih materijala.
U fazi izgradnje nadviSenja, pravljenja zagata i iskopa za tunel, veliki dio
viSka iskopanog materijala se treba deponirati na odgovarajucu
deponiju, a ostali dio ugraditi prilikom izgradnje zagata, podzida i sl.
Kako je prostor buduceg gradiliSta za izgradnju ovih objekata ogranicen,
i nalazi se u krugu HE Una Kostela, u saradnji sa nadleZznim organima
Opc¢ine Biha¢ dogovoriti ¢e se potencijalna lokacija za deponiranje viska
materijala tokom gradenja. U Idejnom projektu se navodi da je
predvideno da deponija materijala bude na lokaciji koja je udaljena oko 7
km od gradilista. Odnosno, u usmenim konsultaciama sa nadleznim
sluzbama Gradske uprave Biha¢ re€eno je da je za potrebe odlaganja
navedenih koli¢ina materijala na raspolaganju lokalitet u Srbljanima,
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udaljen oko 7 km od hidroelektrane Una Kostela.

Al.3. -Nacrtom Prostornog plana Federacije BiH za period 2008. - 2028., u
Broj dijelu Elektroenergetika, Plan razvoja proizvodnje - Izgradnja MHE,
izvoda iz | planira se hidroenergetski objekt Una Kostela - proSirenje na rijeci Uni, u
prostorno | svrhu povecanja kapaciteta postojece elektrane.
-planskog | -Prostorni plan Unsko-sanskog kantona jo$ uvijek nije izraden i vode se
akta te aktivnosti oko donoSenja istog. U Prostornoj osnovi Prostornog plana
nadlezni | Unsko-sanskog kantona 2012. do 2032. godine., u poglavlju 4.3.5.5.
organ navedeno je:
izdavanja | “JP EPBIH ce, u periodu od 2014.-2016. godine s cillem osiguranja
) dodatne energije iz postojeceg postrojenja HE Una Kostela, izvrsiti
(Izvod iz rekonstrukciju dijelova protoCne hidroelektrane uz povecanje kapaciteta
prostorno | ,, 15,8 MW. ProsSirenjem kapaciteta novim agregatom, prosjeCna
-planskog | o, qisnja proizvodnja bit ¢e poveéana za dodatnih 21.422 MWh.
ak.tav” Prosirenje HE Una Kostela je znaCajan korak u rjeSavanju problema
priloziti nedostatka izvora elektricne energije u Unsko-sanskom kantonu, kao i
uz , problema u vezi sa oscilacijama napona i tokova energije u
zahtjev) elektroenergetskom sistemu na ovom podrucju.”
-Prema izvodu iz vazecée prostorno planske dokumentacije broj 03/1-23-
1-3-7/16 koji je dostavila Sluzba za prostorno uredenje, imovinsko-
pravne i geodetske poslove opcine Bihaé, obuhvat HE Una Kostela se
cijelom svojom povrSinom nalazi van obuhvata urbanih podruc¢ja. U
skladu sa odlukom o prostornom uredenju podruCja opcine Bihac
(,Sluzbeni glasnik Opcine Bihaé®, br. 12/77, 8/78, 7/79, 09/06), ovo
podrucje obuhvata dvije gradske zone (GZ), i to GZ Brekovica - Bosnici i
GZ Brekovica - Kostela l.
AlA4. Novi projekat Da
Vrsta
zahtjeva Znacajna izmjena postojeceg
i/ili odobrenog projekta
Prestanak aktivnosti
Al.5.
Ukoliko
se radio | Nije primjenljivo
znacajnoj
izmjeni
postojece
g ifili
odobreno
g
projekta,
opisati
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planirane
izmjene

Al.6. Da
li projekat
ima
kumulativ
ni uticaj
sa vecC
postojeci
m i/ili
odobreni
m
projektim
a?

Ukoliko
DA,
opisati ha
koji
nacin.

NE

Al.7.
Vlasnistv
o nad
zemljiste
m i/ili
objektom
na kojem
se nalazi
postojeci
i/ili
planirani
projekat

Zemljiste na kome se planiraju graditi objekti HE Una Kostela Aneks je u
vlasniStvu Elektrodistribucije Biha¢, a gradnja objekta-kuéice za
upravljanje sa gumenom branom, prema Idejnom projektu, planirana je
na rije€noj adi koja je u privatnom vlasnistvu.
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Al1.8. Da
li je
zemljiste
i/ili
objekat
na kojem
se nalazi
postojeci
i/ili
planirani
projekat
predmet
ugovora
o]
zakupu?

Ukoliko
jeste,
molimo
navedite
broj
ugovora,
te
podatke
o]
ugovorni
m
stranama

NE

A1.9. Ime
i prezime
odgovorn
e osobe

dr.sci. Senad Salki¢, l1zvrsni direktor za kapitalne investicije

Al1.10.
Kontakt
podaci
odgovorn
e osobe
(adresa,
broj
telefona,
e-mail)

Javno preduzece Elektroprivreda Bosne i Hercegovine, d.d. Sarajevo
dr.sci.Senad Salki¢, izvrsni direktor za kapitalne investicije

Tel: +387 33 751 750

Faks: +387 33 751 748

e-mail: senad.salkic@epbih.ba

www.epbih.ba
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A2. Uticaj projekta na okolis

A2.1.
Detaljno
opisite
okolis na
podrucju
pod
uticajem
projekta

Kao Sto je vec i reCeno, u uzem smislu, HE Una Kostela se nalazi u MZ
Brekovica, odnosno naselju Kostela.

Administrativnom podjelom u BiH podrucje zone uticaja HE Una
Kostela pripada teritoriji Grada Bihaca, Unsko-sanskom kantonu,
Federaciji Bosne i Hercegovine.

Ambijentalna buka

Na lokaciji trenutno nema znacCajnih izvora buke, osim buke u
dozvoljenim granicama nastale iz lokalnih domacinstava i prirodne
buke vodotoka rijeke Une. U neposrednoj blizini nalazi se magistralna
cesta M14 Bihac¢-Bosanska Krupa.

Kvalitet zraka

Na nivou cijele FBiH postoji desetak mjernih stanica za praéenje
kvaliteta zraka i to u gradovima Sarajevo, Tuzla, Zenica, Lukavac,
Jajce i Gorazde; medutim, na podrucju Unsko-sanskog kantona se ne
provodi monitoring kvaliteta zraka.

Na lokaciji HE Una Kostela trenutno nema vecih zagadivaca zraka.
Uzrok loSijeg kvaliteta zraka mogu biti individualna loZista okolnih
naselja i saobracaj.

Florai fauna

Kompletna dionica rijeke Une, od ispusta HE Una Kostela pa do
naselja Pokoj u predgradu Bihaca, kao i njene obale pretrpjele su niz
promjena jo$ iz vremena Austro-Ugarske monarhije kada su dijelovi
toka rijeke Une na lokalitetu Kostelski buk produblieni u svrhu
sprjeCavanja poplava grada Bihaca. lzgradnjom postrojenja HE Una
Kostela, korito rijeke je pregradeno i tokom malih voda (susnog
perioda) dijelovi toka nizvodno od pregrade su ostajali bez vode, te je
rijeCna flora lagano nestajala, $to je doprinijelo pojatanoj eroziji sedre
na lokalitetu. lzgradnjom betonskih pragova i puStanjem
vodoprivrednog minimuma, procesi erozije sedre su sprijeCeni, a
rijeCna flora ponovo je naselila podrucje Kostelskog buka.

Trenutno, uzvodno od pregrade, gdje se voda umiruje i formira uspor
rijeke Une sa mirnijim vodenim tokom (slika 7.), dolazi do razvoja algi
na dnu i karakteristicne obalne vegetacije joha i vrbi koja je saCuvana
samo u malom obalnom pojasu.
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Slika 7. VjeStacke barijere na lokalitetu Kostela

Prostor na kojem HE Una Kostela trenutno vrsi uticaj odlikuje se
pojavom sedrenih barijera Ciji nastanak ovisi kako od abiotiCkih, tako i
od bioti¢kih faktora, u ¢emu se izdvaja uloga sedrotvornih vrsta algi,
mahovina i sitnih beskiCmenjaka.

Biolo&ki, projektno podrucje odlikuju dva tipa sedrenih barijera i to:

+ Najmlade sedrene tvorevine na Uni, koje su ocijenjene kao vrlo
znaCajne sa aspekta bioloskog prouCavanja procesa nastanka
sedre. ZnacCajna sedrotvorna vrsta ovih barijera je vrsta Oocardium
stratum Nageli, koja, sa drugim vrstama cijanofita, predstavlja
kljuénu vrstu za razvoj sedre u dubljim i mirnijim dijelovima toka
rijeke i koja tvori tzv. ookardijsku sedru.

+ Sedrene tvorevine razvijene na dijelovima rijeke gdje su povoljni
uslovi za prozraCivanje vode. Ovaj tip sedre razvija kaskade i
kaskadice na rijeCnom toku.

Sama sedra prolazi kroz nekoliko faza nastanka i razvoja gdje pored
vrste Oocardium stratum Nageli, u nastanku iste ucestvuju i vrste
mahovina iz rodova Fontinalis, Platyhylpnidium i Vaucheria, te vrsta
Cinclidotus aquaticus (Hedw.) Bruch & Schimp., koje su odgovorne za
daljnji razvoj sedre, kada ova izraste u visinu i pocCinje se stvarati
procesom rasprskavanja vode. Ove biljke su poznate i kao tzv. biljke
svjetla, za razliku od biljaka tame koje se javljaju u kasnijim fazama
razvoja sedre kada istu pocCinju naseljavati viSe biljke. Jedna od takvih
vrsta biljaka tame je i vrsta Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra.
Sve navedene biljne vrste grade razliite faze sedrenih barijera, dok se
zivotinjski svijet barijera bitno ne mijenja i uglavhom ga Cine rakuSci
(Gammarus), puzevi, te li¢inke vodenih cvjetova, tulara i dvokrilaca.
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Flora

Obale podrucja pod trenutnim uticajem HE Una Kostela su obrasle
pretezito vegetacijom visokog drveca iz klase Populetalia albae Br.-Bl.
31, redav Salicion albae Tx. 55, u kojem dominiraju vrste: Salix alba L.
(bijela vrba), Populus alba L. (bijela topola) i Alnus glutinosa (L.) Gaertn
(crna joha), a pratece vrste su: Fagus sylvatica L. (bukva) i Fraxinus
excelsior L. (obi¢ni jasen). Pored drvenaste vegetacije obalno podrucje
je obraslo i grmolikom vegetacijom koju dominantno Cine slijedece
vrste: Salix alba L. (bijela vrba), Fraxinus excelsior L. (obi¢ni jasen) i
Alnus glutinosa (L.) Gaertn (crna joha).

Zbog izrazenog naseljavanja, ali i eksploatacije zemljiSta (pretezno u
poljoprivredne ali i gradevinske svrhe), mozZe se reéi da je obalna
vegetacija rijeke Une koja je pod trenutnim uticajem HE Una Kostela
(slika 9.) poprilicno devastirana, osim u kratkom priobalnom podrucju
gdje se pod uticajem visokih voda, stabla periodicno obruSavaju i
mijenja ih sukcesijom grmolika vegetacija.

Kako je vecina zemljiSta u priobalju rijeke Une u zoni uticaja HE Una
Kostela iskoriStena u poljoprivredne i gradevinske svrhe, bogatstvo
biljnog svijeta nije toliko izrazeno u spratu zeljastih biljaka. Pojedini dije-
lovi obala se odlikuju pojavom autohtone flore, ali ve¢inom dominira
uzgojno bilje (poljoprivredne kulture) i ukrasno vrtno bilje.

Od autohtonog bilja sprata zeljastih biljaka dominantne su slijedeée
vrste: Asparagus tenuifolius Lam. (tankolisna Sparoga), Moehringia
muscosa L. (merinka), Veronica persica Poiret (persijska Cestoslavica),
Veronica chamaedrys L. (Cestoslavica), Taraxacum officinale F.H. Wigg
(maslacak), Urtica dioica L. (kopriva), Leontodon crispus Vill. (golo¢ak),
Carex sp (3a8). Lycopus europaeus L. (vu€ja noga), Stellaria sp. (mis-
jakinja) i Plantago major L. (velika bokvica).
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Slika 9. Obalna vegetacija rijeke Une na lokalitetu Kostela uzvodno od
pregrade

Poseban dio flore predstavlja naselje stjenovitih obala rijeke Une u zoni
uticaja HE Una Kostela (slika 11). Ovi dijelovi staniSta su naseljeni
dominantno slijedec¢im vrstama: Bangia atropurpurea (Mertens ex Roth)
C.Agardh, Vaucheria sessilis (Vaucher) de Condolle, Cladophora
crispata (Roth) Kutzing, Cladopho- ra glomerata (L.) Kutzing,
Cinclidotus aquaticus (Hedw.) Bruch & Schimp., Fontinalis antipyretica
L., Cra- toneuron sp., Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra,
Ranunculus aquatilis L., Platyhypnidium riparioi- des (Hedw.) Dixon,
Fissidens crassipes Vils., Spirogyra sp., Oscillatoria sp., Tribonema
viride Pascher, Plathypnidium rusciforme Fleischr., Platyhypnidium
riparioides (Hedw.) Dixon, Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. (obi¢na
mahovina), Asplenium ceterach L. (zlatha paprat) i mnoge druge.
Vecina ovih vrsta nema prepoznatljive lokalne nazive.

=2

etu Kostela sa sedrenim otocéiéima

W

Slika 10. Vjestacke barijere na lok
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e

Sii_‘l;é 11. Stjenoviie obale‘hizvodndispusta HE Una Kostela

Zajednice fitobentosa Cine glavnu strukturu biljnih zajednica rijeke. U
rijeci Uni ova zajednica je odgovorna za same pocetke nastanka sedre
uceScem sedrotvornih vrsta algi. Ove alge, skupa sa drugim biljnim i
Zivotinjskim vrstama rijeke, grade sedru tvore¢i posebne abiotske
uslove sredine za razvoj pojedinih grupa organizama, c&inecCi ove
zajednice unikatnim. Vrste koje dominantno grade fitobentosku zajed-
nicu rijeke Une u zoni uticaja HE Una Kostela su date u tabeli 2.

|z tabele 2 moZe se vidjeti kako je bogatstvo vrsta neuporedivo vece na
lokalitetu Kostela gdje je tok rijeke Une brzi, a razvoj sedre intenzivniji,
u odnosu na dio toka ispred uspora koju izaziva izgradena pregrada na
rijeci Uni, Sto opet govori o znacCaju sedrenih staniSta sa aspekta
biodiverziteta.

Fauna

Na podrucju zone uticaja HE Una Kostela odsustvuju divlje zivotinjske
vrste, jer je prostor uz obale kontinuirano naseljen. Povremeno se u
podrucju mogu naci sitnije vrste divljaci (lisica, divlja macka, puh, patka
gluhara, siva Caplja i dr.). Prostor uglavhom naseljavaju domace i
odomacene vrste zivotinja uz koje se javljaju divlje vrste pretezno
migratornih vrsta ptica mocvarica, od kojih su dominantne: Anas
platyrhynchos Linnaeus, 1758 - patka gluhara, Ardea cinerea Linnaeus,
1758 - siva Caplja, te Phalacrocorax carbo Linnaeus, 1758 - kormoran.
Od drugih vrsta ptica zastupljene su slijedece vrste stanarica:
Streptopelia decaocto (Frivaldszky, 1838) - gugutka, Columba livia
Gmelin, 1789 - obi¢ni golub, Dendrocopos major (Linnaeus, 1758) -
veliki djetli¢, Motacilla alba Linnaeus, 1758 - bijela pastirica, Prunella
modularis (Linnaeus, 1758) - sivi popi¢, Sylvia atricapilla (Linnaeus,
1758) - crnokapa grmusa, Erithacus rubecula (Linnaeus, 1758) -
crvendac, Turdus merula Linnaeus, 1758 - kos, Parus major Linnaeus,
1758 - velika sjenica, Cinclus cinclus (Linnaeus, 1758) - brljak, Passer
domesticus (Linnaeus, 1758) - vrabac, Pica pica (Linnaeus, 1758) -
svraka, Corvus monedula (Linnaeus, 1758) - ¢avka i Corvus corone
Linnaeus, 1758 - vrana.
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Takoder, na prostoru Kostele povremeno se javljaju i ptice grabljivice i
to: Accipiter gentilis (Linnaeus, 1758) - jastreb i Buteo buteo (Linnaeus,

P

osmatranjem na terenu u trajanju od 6 mjeseci u periodu 2014. -2016.
godina.

Tabela 2. Fitobentoske vrste rijeke Une na lokalitetu Kostela i uzvodno
od pregrade HE Una Kostela

Lokalitet
Kostela Uzvodno od pregrade HE Una

Phormidium inundatum
Phormidium favosum
Phormidium sp.
Merismopedia punctata
Chamaesiphon incrustans
Oscillatoria sp.
Bangia atropurpurea
Cocconeis pediculus
Cocconeis sp.

Cymbella sp.
Diatoma vulgaris
Gomphonema sp.
Gomphonema olivaceum
Melosira varians
Meridion circulare
Navicula gracilis
Nitzschia sp.
Nitzschia dissipata
Synedra ulna
Oocardium stratum
Vaucheria sp.
Cladophora crispata
Cladophora glomerata
Scenedesmus quadricauda
Ulothrix sp.
Closterium parvulum
Closterium ehrenbergii
Closterium sp.
Closterium acuminatus
Spirogyra sp.
Pediastrum boryanum
Pediastrum sp.

Kostela
Stratonostoc sp.
Phormidium sp.
Lyngbia sp.
Bangia atropurpurea
Diatoma vulgaris
Gomphonema sp.
Navicula gracilis
Melosira varians
Nitzschia sp.
Cladophora glomerata
Pediastrum sp.
Closterium parvulum
Closterium sp.

Od sisarskih vrsta, pored domacih vrsta Zivotinja (pas, macka, sitna
stoka), u zoni uticaja javljaju se i slijedeée vrste: Lutra lutra (Linnaeus,
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1758) - vidra, Erinaceus roumanicus Barrett-Hamilton, 1900 - jez,
Apodemus agrarius (Pallas, 1771) - poljski mi§, Rattus rattus
(Linnaeus, 1758) - crni pacov, Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758 -
vjeverica, Microtus subterraneus (de Selys-Longchamps, 1836) -
voluharica, Mus musculus Linnaeus, 1758 - obi¢ni mis.

Ihtiopopulacije podru¢ja pod uticajem HE Una Kostela odlikuju
prisustvo viSe vrsta iz Cetiri porodice:

+ Salmonidae,
+ Cyprinidae,
+ Cobitidae,
+ Cottidae.

Procentualno gledano, u ovom dijelu toka rijeke Une izrazena je
dominantnost tzv. Cyprinidnih vrsta i iznosi oko 70% od ukupnog
uzorka, dok na vrste iz porodice Salmonidae otpada oko 22%, a vrste
iz ostalih porodica svega 8%. Zastupljenost Cyprinidnih vrsta se moze
povezati sa sporijim tokom i dubljom vodom nizvodno od Biha¢a do
prelivnog praga HE Una Kostela, $to odgovara ovim vrstama riba. Zbog
utvrdenog prisustva vrsta iz porodice Salmonidae, ovaj dio toka rijeke
se moze Kklasificirati kao Salmonidno-Thymallidni tip, Sto potvrduje
klasifikaciju koju je nacinio Sofradzija (2009).

Terenskim istrazivanjima u periodu 2014.-2016. na lokalitetu Kostelski
buk, na kojem je trenutno smjesten objekt HE Una Kostela utvrdeno je
prisustvo razli€itih vrsta beskiCmenjaka od kojih su prisutne slijedece

grupe:

+ Gastropoda - puzevi,

+ Bivalvia - Skoljkasi,

+ Crustacea - rakovi,

+ Insecta - insekti,

+ Annelida - ¢lankoviti crvi.

Predstavnici puzeva dominiraju, sa predstavnicima rodova Viviparus
Montfort, 1810, Lymnaea Lamarck, 1799 i Bithinia Leach, 1818, dok je
od Skoljkasa dominantna jedna vrsta iz roda Sphaerium- Scopoli, 1777.
Rakovi su predstavljeni vrstama Gammarus balcanicus Schaferna,
1922 i Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758), pri ¢emu je prva vrsta u
mnogo vecem broju od druge.

Clankoviti crvi su predstavljeni vrstama iz porodice Lumbricidae i
vrstama iz subklase Hirudinea Lamarck, 1818.

Najinteresantniju grupu bentoskih makrobeski€menjaka svakako Cine
insekti, koji su u zoni uticaja HE Una Kostela dominantno predstavljeni
vrstama iz redova Ephemeroptera Hyatt & Arms, 1891 i Diptera
Linnaeus, 1758, te rakovi iz porodica Gammaridae i Asellidae. Prema
posljednjim istraZivanjima na podruéju uticaja HE Una Kostela
evidentirane su slijedeCe vrste bentiCkih makrobeskicmenjaka:
Viviparus viviparus (Linnaeus, 1758), Gyraulus albus (O. F. Muller,
1774), Bythnia sp., Esperiana esperi (Ferussac, 1823), Lymnaea
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peregra (O. F. Muller, 1774), Sphaerium rivicola (Lamarck, 1818),
Baetis rhodani (Pictet, 1843), Ephemera danica Muller, 1764,
Ephemerella sp., Epeorus sp., Chironomus sp., Erpobdella sp.,
Lumbricidae, Elmis sp., Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834),
Gammarus balcanicus Schaferna, 1922, Asellus aquaticus (Linnaeus,
1758).

Geoloske, hidrogeoloske i seizmoloske karakteristike

U sklopu Idejnog projekta proSirenja HE Una Kostela izvrSena su
geolosko-geomehanicka i seizmoloska istrazivanja u periodu od maja
do juna 2015. godine. Detaljna inZzenjerskogeoloska i hidrogeoloska
istraZzivanja uzeg i Sireg prostora objekata praga, dovodno-odvodnog
tunela, strojare, akumulacije i geoloSke interpretacije izvedenog
istraznog buSenja, izvrSili su projektanti firme Energoinvest d.d. u
periodu maj- juni 2015. godine.

Za potrebe izrade Idejnog projekta (Energoinvest, 2016), u toku 2015.
godine obavljena su slijedeca istraZivanja i ispitivanja u prostoru ulazne
i izlazne gradevine i strojare na lokaciji prosirenja HE Una Kostela:

+ Istrazna busenja sa ispitivanjem vodopropusnosti u zoni dovodno-
odvodnog tunela (Winner Project d.o.0. Sarajevo),

Geofizicka i seizmiCka ispitivanja (GEOTEST d.o.o. Sarajevo i
Winner Project d.o.0. Sarajevo),

MineraloSko-petrografske analize (Rudarsko-geoloSko gradevinski
fakultet Tuzla),

Fizicko-hemijske analize vode (JU Zavod za javno zdravstvo
Kantona Sarajevo),

Detaljno geoloSko kartiranje terena, projektantski nadzor i
snimanje svih istraznih radova na terenu, kabinetska obrada i
interpretacija (geoloSka ekipa Energoinvest-Energoinzenjering
Sarajevo).

- + + ¥

IstraZivanja su wuradena u skladu sa Zakonom o geoloSkim
istrazivanjima (,Sluzbene novine Federacije BiH*, br. 9/10; FBiH, 2010),
Pravilnikom o sadrzini programa, projekta i elaborata geoloSkih
istrazivanja (,Sluzbeni list RBiH“, br. 16/93), Pravilnikom o
geotehnickim istrazivanjima i ispitivanjima te organizaciji i sadrzaju
misija geotehnickog inZenjerstva (,Sluzbene novine Federacije BiH", br.
60/09; FBiH, 2009) i ostalim opstim i tehnickim propisima i standardima
koji se primjenjuju u ovoj oblasti za projektiranje i izgradnju
hidroenergetskih objekata.

Geoloska grada u zoni pregradnog mjestai tunela

U geoloskoj gradi terena, koji je prikazan na slici 12, ucestvuju
donjejurski dolomiti i kvartarni sedimenti.

Sedimente donje jure Cine dolomiti i kre€njaci. Dominantnu ulogu u
gradi ovog dijela terena imaju dolomiti. U prostoru objekata su slojevite
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i podredeno masivne teksture. Debljina slojeva varira od decimetarskog
do metarskog reda veli€ine. Slojevitost je uglavnom jasno uocljiva sa
mjestimi¢no maskiranim slojnim povrSinama koje su rezultat tektonskog
pomijeranja. Struktura ima generalno nizvodno zalijeganje (ka istoku i
sjeveroistoku), sa mjestimi€nim promjenama pravca pada. Ovi dolomiti
su bjeliCaste i svijetlosive boje.

Tektonski su razlomljeni i ispresijecani pukotinama koje su najcesce
stisnute ili zapunjene grusom i sitnim odlomcima dolomita. Otvorene
pukotine sa zijevom veli€ine nekoliko cm su rjede. Uglavhom su to
pukotine koje su lokalnog karaktera i bez vecih pruzanja. UocCeno je
nekoliko vecih pukotina (manjih lokalnih rasjeda) koje su zapunjene
zdrobljenim materijalom. Vedéi rasjedi, vezani za odredene tektonske
blokove ili tektonske jedinice, na ovom prostoru nisu registrirani. U
povrSinskom dijelu, dolomiti su radom savremenih geoloSkih procesa
grusirani. Pretezno se radi o tanjem grusnom pokrivaCu do 0,5 m
debljine.

Dolomiti, kao osnovna stijenska masa koja izgraduju Siri prostor oko
objekta, su dio jedne litostratigrafske i tektonske jedinice u okviru koje
nisu registrirani veci tektonski pokreti koji bi inicirali i sekundarne u
okviru istraznog prostora.

Osim dolomita, u gradi ovog prostora u€estvuje i bigar (sedra). Sedrene
tvorevine na rijeci Uni se javljaju u velikoj duzini njena toka gdje su
istaloZzene u debelim naslagama. Nekadasnje korito Une je bilo, na tom
dijelu, potpuno zaplavljeno jezerskim sedimentima-bigrom do kote cca
212 m.n.m. Naknadnim radom Une, doslo je do erodiranja samog
bigra, ¢ime je na istrazivanom podrucju stvorena bigrena terasa. Ova
terasa se pruza od postojece ulazne gradevine do pocetka odvodnog
organa novog objekta. Prethodnim buSenjem (za Idejni projekt
postojeCeg objekta 1951. godine) su konstatirane kaverne u bigru
preCnika do 1 m. Pored kaverni, konstatirano je i postojanje veceg broja
manjih Supljina i pukotina vezanih za kaverne, nastalih kao rezultat
hidromehanickih i hidrostatiCkih pritisaka u Supljinama i kavernama.
Prema morfogenetskim karakteristikama, u rijeci Uni moZemo
razlikovati Cetiri tipa sedrenih tvorevina.

Prvi tip su barijerice kao najmlade sedrene tvorevine. Naj¢eS¢e su
malene barijere visine 0,5-1,5 m. Obi¢ne barijerice u nizvodnom smjeru
stvaraju tzv. sedrene brade preko kojih protiCe voda. Ovdje su takve
brade slabo razvijene, pa je barijerica u nizvodnom dijelu gotovo
okomita. Barijerice u rijeci Uni su velike u povrSinskom dijelu do
desetak i vise metara, a u nizvodnom dijelu zavrSavaju T izboCinom.
Ukoliko se Zeli objasniti zasto su ovdje barijerice ovako specificno
gradene, tada se moZe naci objasnjenje najvjerovatnije u Cinjenici Sto je
ovdje brzina vode vrlo mala (oko 0,5-1 m/s), pa se zbog toga preko
barijerice ne stvara veéa parabola vode. To takoder utiCe da se zbog
slabijeg prozraCivanja polaganije talozi i sedra. Uzrok polaganom
taloZenju sedrenih tvorevina treba traZiti u niskoj temperaturi vode koja
se ovdje krece i zimi i ljeti ispod temperature koja omoguéava normalno
intenzivno izdvajanje karbonata iz bikarbonatnih otopina. Temperatura
vode se krec¢e izmedu 8-15°C. Ovakve slapove susrecemo vrlo Cesto
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na Uni, a najljepSe su razvijeni kod Rip¢a visine iznad 1 metar, kod
Bihaéa, GrmuSe, Bosanske Krupe i dr. Na tim mjestima njihova visina
je ispod 1 m.

J - | < . - ST - ™~ '
LEGENDA:
. IG KLASIGIKACUA
STAROST LITOLOSKI SASTAV SIMBOL GENETSKI TIP
GRUPA KLASA
VEZANE
DONJA Dolomiti  bjelicasti  do | | | 5 MARINSKI OKAMENJE DOBRO OKAMENJENJE
JURAJ svijetlosivi SEDIMENTI NE STIENE KARBONATNE STUENE
IZVORSKI VEZANE
SLABO OKAMENIENE
Bigar (sedra) - SEDIMENTI OKAMENJE- STUENE
(TERASNI) NE STUJENE
KVARTAR - - -
Q Glina, pjeskovita sa VEZANE
odlomcima dolomita, DELUVIIALO NEOKAME- .
. et:d ELUVIJALNI MEKE DO PLASTICNE
podredeno zaglinjena SEDIMENTI NJENE  STI-
drobina JENE
Vjestacke tvorevine i
STRUTKURNO-TEKTONSKE OZNAKE
——————  NORMALNA GRANICA, UTVRDENA = PIKOTINA SMICANJA, SA ELEMENTIMA PADA

______ NORMALNA GRANICA, POKRIVENA ILI APROKSIMATIVNO LOCIRANA
// PUKQTINA, STISNUTA SA ELEMENTIMA PADA

a0t
ELEMENTI PADA SLOJA
. = REFRAKCONO SEIZMIEKI PROFIL —
ELEMENTI PADA PUKOTINE
SEIZMICKI TOMOGRAMI IZMEDU BUSOTINA
_
= PUKOTINA, OTVORENA ILI SA ZDROBLJENOM ! KARAKTERISTIENI IG PRESJEK U ZONI PRELIVNOG PRAGA
s ZONOM, SA ELEMENTIMA PADA

KARAKTERISTICNI IG PRESJECI

/ LOKALNI RASJED, SA ELEMENTIMA PADA
a

Slika 12. Inzenjerskogeoloska karta uzeg podrucja HE Una Kostela

Drugi tip sedrastih tvorevina predstavljaju najmlade sedrene tvorevine
koje su vrlo lijepo razvijene u podrucju Kostela, pa sve do Novog
Grada. Za ove tvorevine je znacajno da se u pocetku javljaju kao pod-
vodni otoci¢i koji predstavljaju male sedrene pragove i pokrivaCe. Oni
se najprije javljaju u najvecim dubinama rijeke i rije€nom Kkoritu, te
nastaju djelovanjem jezerske sedre, Ciji je postanak ovisan o
modrozelenim algama. Ovdje znatnu ulogu igra jednostani¢na zelena
alga Oocordium stratum. Ova sedra nastaje na sasvim drugadiji nacin
nego ona na mjestima gdje voda prska i prozraCuje. Ovakvi podvodni
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sedreni otoCi¢i postepeno rastu u visinu i Sirinu, te se kao krajnji
rezultat ovakvog njihovog rasta mogu pojaviti dvije vrste tvorevina. U
jednom slucaju viSe ovakvih podvodnih pragova ili pokrivata se
medusobno spoje tako da stvaraju suvislu sedrenu tvorevine duz Citave
vode u rijeci. U tom slu€aju nastaju najprije male kaskadice, a zatim
Citave barijerice. U drugom slu€aju moze se desiti da se ove podvodne
izolirane sedrene tvorevine medusobno ne spoje nego samostalno
izrastu, odnosno prevazidu vodeni nivo, pa se tako mogu pojaviti u
koritu rijeke pravi sedreni otoCi¢i na koje se moze naseliti i visa
vegetacija, te u tom slu€aju predstavljaju prave i ¢vrsto formirane otoke
(otok kod Bosanske Krupe).

Tredéi tip su sedrene tvorevine koje nastaju na tektonski uslovljenim
slapovima. Na tim mjestima nastaju veliki padovi vode $to izaziva njeno
jako prozraCivanje, pa se onda ovdje izluCi veoma velika koliCina
kalcijum karbonata, a s tim u vezi i talozene sedre. Ovo pojacano
prozraCivanje moze biti uzrokovano i drugim geomorfoloskim faktorima.
To narocito vrijedi za slapove kod Martin Broda, gdje rijeka nadolazi iz
uskog kanjona gdje se naglo Siri u nekoliko krakova, padajuci u duboke
provalije i stvarajuci tako jedan od najljepSih nasih slapova. U svakom
slu€aju Cini se da ovdje postoje najpovoljniji uslovi za talozenje sedre u
rijeci Uni, ¢emu u prilog govore velike naslage sedre, koje u takvim
koli¢inama ne susre¢emo u nijednom drugom podrucju. Ovakvog tipa je
i Strbacki Buk.

Cetvrti tip sedrenih tvorevina u rijeci Uni nastaje na mjestima gdje je
sam tok rijeke stvorio povoljne uslove za prozraCivanje vode, a time i za
jace talozenje sedre. Nekada Una stvara vrlo oStre zavoje koji su
pogodovali da se ovdje razviju zbog jateg prozraCivanja znatne koli€ine
sedrenih naslaga. To je slu¢aj na lokalitetu Kostela, gdje je nastao Citav
sistem sedrenih kaskadica.

Pored navedenih tipova sedrenih naslaga duz gotovo Citavog toka
rijeke, a narocCito u njenom kanjonskom dijelu, mogu se vidjeti na
obalama, a nekad i u samom koritu, znatne koliine sedre koja je u
vecini sluCajeva mrtva i fosilnog karaktera. Fosilna sedra koju Cesto
nalazimo u obalnom podru¢ju mogla se izgraditi samo u onim
periodima kada je bila vjerovatno manja voda u koritu rijeke, odnosno
kada eroziona djelatnost vode nije dolazila do svog izrazaja.

Kvartarni pokriva€ (eluvijalno-deluvijalne tvorevine) je predstavijen
pjeskovitim glinama sa odlomcima dolomita i grusom. Deblje mase ovih
sedimenata zapunjavaju dva eroziona Zlijeba u dolomitima, u prostoru
dovodnog organa i strojare. Maksimalna debljina utvrdena busenjem je
do 3,5 m.

Tektonski sklop

Razmatrani teren se odlikuje slozenom strukturom koja je formirana
pretezno rupturnim deformacijama i to uglavhom normalnim a
podredeno reversnim rasjedima. Normalne i prevrnute bore su rjede.
Veci rasjedi, koji su ujedno i granice izmedu pojedinih tektonskih
jedinica, imaju uglavnom dinarski pravac. Drugi po rangu, ali takoder
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znacajni i kao grani¢ni izmedu jedinica, su rasjedi upravni na dinarski
pravac pruzanja. Mnogobrojni manji rasjedi (treCeg ranga) imaju
raznolik polozaj u prostoru.

Istrazno podrucje grade tri tektonske jedinice:

+ Tektonska jedinica Biha¢ko polje-Bosanski Petrovac. Ova jedinica
zauzima prostor Bihackog polja i pravcem SZ-JI proteze se do
Bosanskog Petrovca. Predstavlja tektonski spusteno podrudje.

+ Tektonska jedinica Grme¢. Ova jedinica izgraduje masiv Grmeca.
Na jugozapadu ima rasjedni kontakt (dinarskog pravca pruzanja)
sa prethodno opisanom jedinicom, a na sjeverozapadu (desna
dolinska strana Une) je rasjedima upravnim na dinarski pravac
odvojena od trijaskih i jurskih sedimenata tektonske jedinice Gata-
Ostrozac.

+ Tektonska jedinica Gata-Ostrozac. Ova jedinica zauzima sjeverni
dio istraznog podru¢ja. Od jedinice Bihacko polje-Bosanski
Petrovac je odvojena normalnim rasjedom dinarskog pravca
pruzanja kod mjesta Gata i Brekovica. Prostor u kome ce biti
izgradeni predvideni objekti nalaze se u ovoj tektonskoj jedinici.

InZenjerskogeoloske karakteristike

U geoloskoj gradi prirodne konstrukcije terena zastupljene su slijedece
inZzenjerskogeoloske grupe stijena:

+ Vezane dobro okamenjene stijene,
+ Vezane slabookamenjene stijene,
+ Vezane neokamenjene stijene i

+ Nevezane stijene.

Vezane dobro okamenjene stijene

Prema inzenjerskogeoloskoj klasifikaciji u ovu grupu spadaju dolomiti
koji su detaljno opisani u prethodnom poglavlju. Osnovna karakteristika
ovih stijena je Cvrsta veza izmedu zrna koji ih izgraduju. Prakti¢no su
nestisljive. Trajne deformacije nastaju veé pri poCetnim opterecenjima i
rastu sa porastom dejstva i vremena trajanja sila. KarakteriSu se i
izrazenom teksturom i pukotinskom anizotropijom i karstifikacijom. S
obzirom da kartiranjem na povrsSini terena nisu registrirani karstni oblici
a ni hidrogeoloske pojave koji su rezultat karstifikacije, pretpostavlja se
da je ovaj proces slabije razvijen. U prirodnim uslovima ove stijene
grade stabilne dijelove terena i predstavljaju dobru radnu sredinu iznad
nivoa podzemnih voda.

Vezane slabo okamenjene stijene

U ovu grupu stijena spada bigar. Bigar je karbonatna sedimentna
stijena, nastao taloZenjem iz kalcijem bogatih kraskih voda. Cvrstoéa
izmedu zrna koja ga izgraduju je dosta slabija nego kod dolomita.
Veoma je porozan i podlozan Kkarstifikaciji. Usljed nehomogenosti
materijala pri odredenim optereéenjima dolazi do diferencijalnog
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slijeganja. U suhom je veoma podloZan erozionom dejstvu atmosferilija.
U prirodnim uslovima gradi stabilne padine. Uzimajuéi u obzir
navedena svojstva zakljuCuje se da bigar ne predstavlja dobru radnu
sredinu.

Vezane neokamenjene stijene

U ovu grupu stijena spadaju glinovito-klasti¢ni pokrivaci. Ove stijene su
promjenjivog petrografskog i granulometrijskog sastava i ujednacenih
fizicko-mehanickih svojstava. Karakterizira ih vodnokoloidna veza
izmedu zrna koji ih izgraduju. Grade stabilne padine iznad nivoa
podzemnih voda. Nastaju kao produkt raspadanja osnovne stijenske
mase.

Nevezane stijene

U ovu grupu stijena spada grus, koji je produkt povrsinskog raspadanja
dolomita. RazliCitog je granulometrijskog sastava i ujednaCenog
petrografskog. Gradi uslovno stabilne dijelove terena.

Fiziéko-hemijska oSteéenost

Posmatrano u vertikalnom presjeku izgraden je od dolomita i kreCnjaka,
u pripovrSinskom dijelu terena eluvijalno-deluvijalne tvorevine koje Cine
pjeskovite gline sa odlomcima dolomita i grusom. Deblje mase ovih
sedimenata zapunjavaju erozione Zljebove u dolomitima u prostoru
dovodnog organa i strojare. Debljina ovih sedimenata krece se 3-3,4 m,
utvrdena busSenjem na buSotinama BT-3 i BT-5. Refrakcionim
seizmickim ispitivanjem profilnim postupkom je takoder utvrdena
drobina debljine do 3,5 m kroz koju se longitudinalni talasi prostiru
brzinom vp1=450-590 m/s, a transverzalni vs1=170-2.400 m/s.
Mehani¢ka ostecenost manifestuje se u vidu brojnih pukotina, prslina i
meduslojnih  pukotina koje predstavljaju masiv i Cine ga
diskontinualnom sredinom. Svi znacajni diskontinuiteti su geoloSki
snimljeni i determinirani, te situativno prikazani na inzenjerskogeoloskoj
karti. Svi diskontinuiteti nizeg reda (pukotine) su klasificirane prema
bitnim svojstvima i statistiCki obradeni. Ovdje prevladuju pukotine
manjih metarskih do dekametarskih dimenzija sa manjim pukotinskim
razmakom ili su priljubljenih zidova.

Na povrSini terena, pukotine su proSirene i najéeSée ispunjene
glinovitom drobinom. Sa dubinom glinovita ispuna u pukotinama je
manje zastupliena dok je prisutna kalcitna ispuna. Dosta Cesta je
pojava korodovanih pukotina koje su prisutne u buSotinama. Pukotine
smicanja i meduslojne pukotine su ravne i glatke dok su ostale
talasaste, neravne i hrapave. Na svim pukotinama Cesto se uocCava
mikrohrapavost kao posljedica korozivhog rada vode. Zijev pukotina
naj¢esce iznosi 1-2-5 mm, a rjede do 2 cm.

Statisticka obrada pukotina i slojeva izvrSena je na Smitovim
dijagramima za lijevu dolinsku stranu. Na ovoj strani dobiven je
maksimum sa e.p. 177° 75°. Statistitkom obradom mjernih elemenata
pada slojevitosti dobiven je izrazito koncentriran maksimum sa e.p. 51°
21°. U cjelini stijenska masa je srednje, a samo lokalno i jae ispucala.
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Uvazavajuci orijentaciju primarnih i sekundarnih diskontinuiteta i
njihovu gustinu, moze se zakljuCiti da ne postoje izrazito predisponirani
pravci, u kojima stijenska masa ima snizene mehanicke karakteristike,
odnosno moze se tretirati kao homogena po ovom parametru. Obzirom
da prostorna orijentacija diskontinuiteta u Cvrstim stijenama determinira
njihovu stabilnost u prirodnim i vjestackim uslovima, ocjenjuje se da
postoje prirodni geoloski uslovi (meduslojne pukotine) duz kojih bi
prilikom iskopa moglo da dode do nekontroliranog odrona vecih masa.
Prostorni polozaj sekundarnih diskontinuiteta i njihov odnos prema
iskopu prikazan je u navedenim prilozima a raden ja na bazi
inzenjerskogeoloskog kartiranja terena.

U cjelini se ocjenjuje da su dolomiti, $to se tiCe kvaliteta, povoljna radna
sredina, ne uzimaju¢i u obzir podzemne vode. PolozZaj slojeva je
povoljan, ne ofekuju se diferencijalni pritisci na tunelsku oblogu. Lo-
kalna otkidanja stijene i manji podzemni pritisci moguci su iz kalote i to
u zonama tektonski jaCe oSteCene stijenske mase. Ulazna gradevina
kao i dio dovodnog organa ¢e biti djelomi¢no fundirana u bigru.
Ocjenjuje se da bigar sa aspekta vodopropusnosti i nosivosti je
nepovoljna radna sredina a sa aspekta stabilnosti kosina i u€inka pri
iskopu povoljna radna sredina.

Hidrogeoloske karakteristike terena u zoni pregradnog mjesta-
praga i tunela

U hidrogeoloskom pogledu u podruéju razmatranog sliva zastupljene su
stijenske mase sa razliCitom, Cesto kompleksnom, hidrogeoloskom
funkcijom i to: vodonepropusne, slabovodopropusne i dobro
vodopropusne stijene.

Vodonepropusne stijene

U ovu grupu stijena spadaju: gline, pjeskovite gline, lapori,
konglomerati, dolomitne brecCe, Skrilici, roznaci i tufovi (sedimenti:
srednjeg miocena, srednjeg i gornjeg trijasa). U okviru razmatranog
sliva izgraduju sjeverni i jugozapadni dio sliva. Ove stijene imaju
izrazitu funkciju hidrogeolo$kih izolatora, pa se na njihovom kontaktu sa
drugim slabo ili jate vodonepropusnim stijenama uslovljava formiranje
manjih ili vecih izvora. Sa druge strane, ove stijene utiCu na opsti
hidrografski karakter pomenutih podru€ja koja se odlikuju izrazito
povrSinskom mrezom.

Slabovodopropusne stijene i hidrogeoloski kompleksi

U ovu grupu stijena spadaju laporoviti kre€njaci, dolomiti (sedimenti:
trijasa, jure i krede uopceno). Rasprostranjenje ovih sedimenata je
veoma veliko. Uglavhom izgraduju podrucja oko toka rijeke Une, Dub-
rave, podruCje OstroSca i Majeti¢a, kao i sjeverozapadne padine
planine Grme¢€. Stijene ove grupe na pomenutim podrucjima
ispresijecane su prslinama i pukotinama razli€itih pravaca i orijentacije.
NajceSce su to zatvorene pukotine koje zahvataju relativno plitku
povrSinsku zonu. Podzemne vode i izvori koji se javljaju na podrucju
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izgradenom od ovih stijena uglavhom su vezani za prsline i pukotine i
neznatne su izdasSnosti. Radi toga se stijene odlikuju pukotinsko-
prslinskom poroznoS¢u i predstavljaju stijene sa funkcijom slabih
vodonosnika. Prostori koje izgraduju ove stijenske mase odlikuju se
pretezno hidrografskom mrezZzom u vidu vecih ili manjih tokova.

Dobro vodopropusne stijene

U ovu grupu stijena uvrsteni su Kkarstificirani kre€njaci, kre¢njacke
sedre, rije€ni i poto€ni Sljunci, pijesci i sipariSna drobina (sedimenti:
donje i gornje krede, donje i gornje jure, aluvijalnog nanosa i sipara).
Stijene ove grupe unutar sliva u odnosu na ranije opisane stijene imaju
manje rasprostranjenje. NajCesSc¢e se javljaju kao izolirane partije unutar
ranije opisanih hidrogeoloskih jedinica. NeSto vec¢i kompleks ovih
stijena se nalazi u podru¢ju Osoje, Gmajne na obroncima Grmeca i
Kulista na lijevoj strani rijeke Une. U tim podrucjima se javljaju tipi¢ni
kraski oblici, kao §to su brojne vrtaCe, pukotine i ponori. Ove osobine
daju stijenskoj masi karakter izrazite vodopropusne sredine,
pukotinsko-kavernozne poroznosti sa hidroloSkom funkcijom dobrih
vodonosnika. Radi toga su ovi tereni bezvodni i odlikuju se podzemnom
hidrografskom mrezom.

Prema hidrogeolosSkim svojstvima stijene koje izgraduju ovaj prostor
mozemo svrstati u dvije grupe i to:

+ Stijene sa intergranularnom poroznos¢u i
+ Stijene sa sekundarnom poroznoscu.

Stijene sa intergranularnom (primarnom) poroznosc¢u cine kvartarni
sedimenti predstavljeni glinom, grusom i odlomcima osnhovne stijene.
Ovi sedimenti su jako vodopropusni sa funkcijom hidrogeoloskog
kolektora. Njihovo rasprostranjenje je malo u odnosu na ostale stijene,
tako da nemaju veliki znaCaj u rjeSavanju hidrogeoloSkih prilika
istraznog podrucja.

Stijene sa sekundarnom poroznos¢u su dolomiti i bigar. Ove stijene
izgraduju predmetni prostor i od njihovih hidrogeoloskih osobina zavise
hidrogeoloSke prilike. Sedimenti ove grupe odlikuju se uglavhom
pukotinskom poroznoS¢u, mada podredeno imaju i kavernoznu
poroznost. Zbog osobina da se raspadaju u grus koji nosen vodom
popunjava pukotine i prsline, u dolomitima se vrlo slabo razvija proces
karstifikacije. Moze se smatrati da su dolomitske mase u ovom
podrucju vrlo slabo karstificirane. Zbog slabo razvijene karstifikacije u
njima se formira slaba izdan. Po svojoj hidrogeoloskoj funkciji imaju
slabo izrazena kolektorska svojstva, na $to ukazuje nepostojanje vrela i
izvora na ovom podrucju. Bigar (sedra) ima slicna hidrogeolosSka
svojstva, s tim §to je u njima proces karstifikacije jaCe izrazen.

MozZe se konstatirati da zajedno dolomiti i bigar predstavljaju stijenski
masiv u kome je formirana jedinstvena izdan Ciji je gornji nivo vezan za
nivo Une sa laganim dizanjem u bok (u zavisnosti od vodopropusnosti),
a doniji vjerovatno za erozioni bazis Une na dolomitima.
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Seizmicke karakteristike

Sire podrugje HE Una Kostela se nalazi na seizmi¢ki umireno aktivnom
podruCju u Cijoj blizoj okolini nisu zabiljezeni jaCi zemljotresi.
Najznacajniji dogadaji u Sirem okruZenju su se desili 26. i 27.10.19609.
godine koji su pogodili Banja Luku, $to je bilo prouzrokovano kretanjem
rasjeda koji se pruza dolinom Vrbanje. Lokacija epicentra se nalazila na
oko 100 km od lokacije brane, sto je izazvalo seizmiCko ubrzanje od
a=26,10 cm/s? i 35,10 cm/s?.

U sklopu Idejnog projekta vrSena je analiza o seizmi¢kim aktivnostima
na podrucju polupreénika R=250 km od mjesta brane, magnitude Mw=<4
za period 1901-2015. godina i formiran je radni katalog. Istorijski
zemljotres koji se dogodio najblize mjestu brane, pogodio je Omarsku
20.05.1888. godine, na 76 km istotno od mjesta brane. Njegov
intenzitet u epicentru iznosio je 10=7,0°MCS, dok je intenzitet na mjestu
brane bio 1=4,6°MCS.

NajjaCi zabiljezen instrumentalni zemljotres dogodio se 15.03.1923.
godine u blizini Tihaljine, na 210 km od posmatrane lokacije. Njegova
magnituda je iznosila M=6,5 a Zizna dubina h=16 km. Registrirano je
ukupno 9 zemljotresa magnitude M>6. Od njih je najblizi ve¢ spomenuti
banjalucki zemljotres koji se dogodio oko 100 km od posmatrane
lokacije. Magnituda mu je iznosila Mw=6,1 a dubina ognjista h=24 km.
Zemljotres koji se najjaCe osjetio na posmatranoj lokaciji, dogodio se
15.03.1997. godine. Epicentar mu se nalazio na 11,55 km od lokacije
HE Una Kostela. Hipocentralna dubina mu je iznosila h=18 km, a mag-
nituda Mw=4,1. On je na osnovu prosjeka iz primijenjenih atenuacionih
relacija, na lokaciji pregradnog mjesta izazvao maksimalno
horizontalno ubrzanje u osnovnoj stijeni od an=48,10 cm/s?. To je
ujedno i zemljotres koiji je registriran najblize promatranoj lokaciji.
Prema tektonskoj karti Jugoslavije (Arsovski i ostali, 1975), promatrana
lokacija spada u zonu Il unutradnjih Dinarida, ali na samoj granici sa
zonom |b - zonom horstova i rovova Panonskog basena. Kretanje
afriCke ploCe u pravcu sjeverozapada izaziva tektonske napone u
zaledu kontakta sa evroazijskom plo¢om. Lokacija brane spada u polje
primarnih kompresija (od 0 do 200 km od primarnog kontakta) u kome
se na seizmogenim strukturama mogu generirati zemljotresi veliCine
magnitude 7,52Mmax=6,5 (10=10(°MCS)=9).

Lokacija brane se nalazi u neposrednoj blizini Biha¢kog rasjeda, na
udaljenosti od samo 13 km. Ovaj rasjed se pruza u pravcu sjever-jug,
na duzini od oko 35 km. Sa njegovom aktivno§¢u se mogu povezati
bliski potresi malih magnituda, kao Sto je dogadaj od 09.09.1974.
godine (Mw=4,1) i zemljotres od 15.03. 1997. godine koji je izazvao
najveca seizmicka ubrzanja na posmatranoj lokaciji. Od uticaja na
lokaciju hidroelektrane Una Kostela moze biti i BanjalucCki rasjed, koji se
nalazi na oko 100 km, ali mu je znatno veci seizmogeni kapacitet.
Prema TehniCkim normativima za izgradnju objekata u seizmickim
podrucjima BiH, vazeca je Privremena seizmoloSka karta SFRJ za
povratni period od 500 godina (Zajednica za seizmologiju SFRJ, 1987,
slika 13).
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Slika 13. Seizmoloska karta sa lokacijom HE Una Kostela za povratni
period T=500 godina

Vode

Karakteristike slivnog podrucja

Rijeka Una locirana je u krajnjem sjeverozapadnom dijelu BiH. Sliv se u
morfoloSkom pogledu moze podijeliti na brdoviti, brezZuljkasti i
ravniCarski dio. Jugozapadni dio sliva pripada planinskom pojasu
Dinarida sa specificnim oblicima reljefa karakteristiCcnim za karst.
Najznacajnija planina na ovom dijelu je Grme¢, sa najvis§im vrhom koji
prelazi 1.600 m.n.m. Sjeveroisto¢ni dio sliva je sa blagim padom u
pravcu sjeveroistoka, i ispresijecan je mnogobrojnim dolinama stalnih i
povremenih vodotoka. Na ovom dijelu dominiraju vrhovi Kozare i
Majdan planine, sa nadmorskim visinama od oko 600 m.n.m. Krajnji
sjeveroistoCni dio sliva Une je izrazito ravniCarski, a nadmorska visina
mu se krece oko 100 m.n.m.

Rijeka Una spada u najvece rijeke Bosne i Hercegovine sa srednjim
godi$njim protokom na u$cu u rijeku Savu od preko 240 m3/s. U svom
gornjem toku protje€e kroz krasko podrucje, dok od Bosanske Krupe
sliv izgraduju druge geoloSke formacije koje se protezu sve do usca.
Sliv Une na istoku granici sa slivom Vrbasa, na zapadu sa slivom Kupe,
Korane i Gline, dok sjevernu granicu Cini rijeka Sava. Dominantnu
koli€¢inu voda rijeka Una dobiva sa desne strane sliva. Izvor ove rijeke
sastoji se od veceg broja jakih kraskih vrela na koti iznad 400 m.n.m.
Srednja nadmorska visina ukupnog sliva iznosi oko 600 m.n.m. PovrSi-
na cijelog sliva rijeke Une iznosi preko 10.000 km?, dok se povrsina
sliva do VS Kralje procjenjuje na oko 3.094 km?, a do profila HE Una
Kostela oko 3.243 km?. Ova rijeka je sa aspekta energetskog koristenja
veoma interesantna; medutim, zbog zastite korita i sedrenih formacija u
njemu, na Uni u dosadasnjem periodu nisu gradene velike
hidroelektrane.

Od ukupne povrsine sliva, preko 25% je karstificirano, a posebno u
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gornjem dijelu toka. Sama Cinjenica da se desna pritoka Unac u svom
koritu nekoliko puta pojavljuje i ponire, dovoljno govori o kraskom
karakteru tog podrucja. Juznu, jugozapadnu i zapadnu granicu sliva
nije moguce tac¢no definirati upravo zbog izrazito kraskog karaktera
sedimenata koji izgraduju podrucje sliva u tom dijelu. ProsjeCna
specificna izdasnost sliva Une je daleko iznad prosjeka drugih
vodotoka u slivu Save, i iznosi 25,9 I/s/km?. Za ilustraciju, na Vrbasu
prosje¢na specificna izdasnost iznosi 18,9 I/s’/km?, a na rijeci Bosni
17,4 l/s/km?.

Vodni rezim oticanja u slivu HE Una Kostela

Rijeka Una ima veliku specificnu izdasnost, po ¢emu se razlikuje od
drugih vecih bosanskohercegovackih rijeka. Za ilustraciju vodnog
potencijala ovog vodotoka, u nastavku se prezentiraju osnovne
hidroloSke karakteristike rijeke Une na profilu Kralje, koja se nalazi
uzvodno oko 9 km od lokaliteta HE Una Kostela (tabela 3). Navedeni
hidrolosSki parametri su dobiveni hidroloSkom statistiCkom obradom
podataka osmatranja i mjerenja na vodomjernoj stanici (VS) Kralje za
period 1961-1990. godina.

Tabela 3. Pregled karakteristiCnih protoka rijeke Une na VS Kralje
(m3/s)

Karakteristicni

Protok (m3/s) ranga pojave T
Qsr (godina

rotok

b 2 [ 5 [ 10 [ 20 | 50 | 100

Srednji godisnji | o7 ¢ | 970 | 100 | 117 | 124 | 130

protok

Minimalini srednji 33,0 | 27,0 | 243 | 22,3 | 205

mjesecni protok ' ' ' ' '

Minimalni godisnji 26,0 | 22,7 | 21,2 | 20,8 | 20,05

protok ' ' ' ' '

Maksimalni 498 | 630 | 701 | 782 | 882 964
| godisnji protok

Unutargodisnji raspored protoka rijeke Une na profilu zahvata HE Una
Kostela za tretirane periode je dat u tabeli 4 i identiCan je
unutargodiSnjem rasporedu na profilu VS Kralje.

Tabela 4. UnutargodisSnji raspored protoka rijeke Une na profilu
zahvata HE Una Kostela

Period | 1 Il 1l \% \% \ VI VIl | IX X Xl Xl God

1961-
1990 112,4 | 119,7 | 1340 | 156,4 | 1186 | 81,3 | 50,9 | 39,8 | 483 | 71,7 | 1057 | 1343 | 976
2002-
2008 99,8 94,7 | 136,8 | 1643 | 881 | 59,4 | 36,1 | 379 | 492 | 685 97 136 88,9
1961-
2008 110,0 | 1150 | 1345 | 157,9 | 1129 | 77,2 | 481 | 394 | 485 | 71,1 | 104,0 | 1346 95,9

Uvidom u unutargodisnji raspored vidljivo je da su vodom najbogatiji
mjeseci mart, april i decembar, a najsusniji je august. Analizom modula
srednjih mjesec€nih protoka (slika 14) evidentno je da je u poslijeratnom
periodu (2002-2008. godina) dosSlo do porasta protoka u najvodnijim
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mjesecima martu i aprilu i u periodu avgust-decembar u odnosu na
period 1961-90. godine. U mjesecu januaru i februaru i periodu maj-juli
doslo je do opadanja protoka u odnosu na period 1961-1990. god. Ovo
ukazuje na odredene promjene po pitanju rezima padavina i
temperatura, ali je ocjenjeno da je period 2002-2008. godina previSe
kratak da bi se na osnovu njega mogli donositi generalni zakljucci.

Vodotok: Una Profil: zahvat HE Una Kostela
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Slika 14. Uporedni moduli srednjih mjesec¢nih protoka

Kvalitet vode

U okviru ranijih istraZzivanja sa istraznim radovima o ekoloSki
prihvatljivom protoku rijeke Une na profile HE Una Kostela (HEIS,
2016), izvrSena su odgovarajuca ispitivanja fiziCko-hemijskih
karakteristika vode na uticajnom podruc¢ju HE Una Kostela, a sazetak
tih rezultata se prikazuje u nastavku. U periodu 2014.-2016. godina
provedeno je 14 serija uzorkovanja u intervalima od oko 30 dana. Voda
je uzorkovana na ukupno 8 lokacija u 6 serija u periodu 2014-2015, dok
je u periodu 2015-2016 uzorkovana na ukupno 4 lokacije u 8 serija.
(slika 15). Cetiri lokacije podudaraju se sa profiima na kojima je
uzorkovana voda za bioloSke analize, a ove lokacije su odabrane sa
ciliem obezbjedivanja detaljne fizicko-hemijske karakterizacije vode kao
podrska ocjeni ekoloskog stanja prema bioloskim elementima kvaliteta.
Navedeni lokaliteti - B1 (HM1A), B2 (HM2A), B3 (HM4) i B4 oznaceni
su crvenim tatkama na slici 15.

S ciliem analize precipitacijskog potencijala vode koja teCe kroz
Kostelski buk, analizirani su slijedeéi parametri na svih osam lokaliteta:
temperatura, pH, specificna elektroprovodljivost, tvrdo¢a (ukupna i kar-
bonatna), kalcijum, magnezijum, hloridi, sulfati i bikarbonati. Detaljne
analize provedene na lokalitetima B1 (HM1A), B2 (HM2A), B3 (HM4) i
B4 ukljuCile su pored prethodno navedenih parametara i: rastvoreni
kisik, utroSak KMnO4, BPKs, TOC, ukupni azot, amonijacni azot, nitratni
azot, nitritni azot, orto-fosfat i ukupne fosfate.
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Legend

Biolo3ke analize
% Fiz.-hem. analize
o5

Slika 15. Lokacije uzorkovanja vode tokom perioda istrazivanja

Uporedbom rezultata analiza (uporedba prosjecnih vrijednosti za sve
uzorke prikupliene na 4 glavna istrazna profila (B1, B2, B3 i B4))
zaklju€eno je da svi uzorci daju vrlo sli¢ne rezultate sa malim razlikama
koje se mogu uporedivati sa mjernom nesigurnoScu metode
laboratorijskih analiza.

Kvalitet vode pokazuje srednju do nisku koncentraciju biorazgradivih
supstanci i nutrijenata, kao i visok indeks zasiCenja kisikom. Treci
uzorak vode (B3) ima vecCe koncentracije svih nutrijenata u svim
analiziranim hemijskim oblicima i manju vrijednost svih parametara
vezanih za sadrzaj organske materije u vodi. Istovremeno je
zabiljeZeno smanjenje koncentracija kisika, $to mozZe ukazivati na visok
stepen bioloSke razgradnje. Na osnovu raspolozivih podataka jedino je
jasno da HE Una Kostela ne moze biti izvor ovih jedinjenja, ali se ne
moze zakljuCiti zbog Cega je doslo do ovog malog povecéanja
koncentracije nutrijenata i smanjenja sadrzaja otopljenog kisika u vodi u
navedenoj seriji uzorkovanja. Navedena jedinjenja bi mogla da poticu iz
grada Bihac¢a koji se nalazi uzvodno, a ne moze se Cak iskljuciti ni
uticaj prirodnih izvora. Opc¢enito se moZe reci da se, prema ocekivanju,
temperature vode smanjuju tokom zimskog perioda u odnosu na
jesenje vrijednosti, te opet rastu u proljece i ljeto.

Uporedivanjem prosje¢nih vrijednosti za uzorke analizirane tokom 6
serija uzorkovanja na Cetiri glavna istrazna profila - B1, B2, B3 i B4,
zakljuCeno je da su sa izuzetkom sadrzaja otoplijenog kisika na
mjernom profilu B2, svi ostali parametri daju vrlo slicne rezultate sa
malim razlikama koje su uporedive sa mjernom nesigurno$¢u metode
laboratorijskih analiza. Vece vrijednosti otoplijenog kisika nadene na
profilu B2 lako je objasniti s obzirom da se ovaj profil nalazi samo
nekoliko metara nizvodno od veceg broja kaskada koje izazivaju
snaznu aeraciju vode.

Tokom perioda istraZivanja kvalitet vode rijeke Une na mjernim
profilima je bio prili€no konstantan unato€ promjenama protoka. Nije se
mogla uociti zna€ajna medusobna povezanost izmedu fiziCko-hemijskih
parametara, datuma uzorkovanja, mjernog profila ili protoka.

Za ocjenu pratecih fizicko-hemijskih parametara koristene su grani¢ne
vrijednosti iz Odluke o karakterizaciji (FBiH, 2014) za tip 3 vodotoka,
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koje su prikazane u tabeli 5.

Tabela 5. Grani¢ne vrijednosti pratecCih fiziCko-hemijskih parametara za
ocjenu ekoloskog stanja

*

Jedinica Ekolosko stanje
Parametar . . -

mjere Visoko Dobro Umjereno
pH vrijednost 7,0-8,6 <7,0; >9,0 <7,0;>9,0
Rastvoreni kiseonik mg/I >7,0 7,0-6,0 6,0-5,0
BPKs mg/l <4,0 4,0-6,0 6,0-8,0
HPK (KMnQa) mg/l <4,0 4,0-7,0 7,0-12,0
Ukupni organski ugljik
(TOC) mg/l <2,0 2,0-0,25 0,25-0,70
Amonijum jon (NHs-N) mg/l <0,10 0,10-0,25 0,25-0,70
Nitrati (NOs-N) mg/l <1,00 1,00-2,00 2,00-5,00
Ukupni azot (TN) mg/l <1,5 1,5-3,0 3,0-10,0
Ortofosfati (POs-P) mg/l <0,05 0,05-0,10 0,10-0,20
Ukupni fosfor (TP) mg/l <0,10 0,10-0,20 0,20-0,40

*Vrijednosti prema Odluci o karakterizaciji povrSinskih i podzemnih voda, referentnim
uslovima i parametrima za ocjenu stanja voda i monitoringu voda ("Sluzbene novine
Federacije BiH", broj 01/14)

Ukupni kvalitet vode (tabela 6), koji je odreden na temelju prosjecnih
vrijednosti parametara svih prikuplijenih uzoraka, ukazuje na visok
status svih ispitivanih parametara (na osnovu grani¢nih vrijednosti za
rijeCne tokove tipa 3 definiranih u tabeli 5), a jedinu iznimku predstavlja
amonijacni azot. Zabiljezene povecane koliCine azota mogu se povezati
sa ispustom otpadne vode, koja se bez ikakvog prethodnog tretmana
ispusta nizvodno od grada Bihaca. Mogu¢ uzrok visokog statusa svih
ispitivanih parametara jeste i moguca autopurifikacija rijeke Une na
potezu od Bihac¢a do HE Una Kostela.

Tabela 6. Srednje vrijednosti fizicko-hemijskih parametara tokom

istraznog perioda

Parametar Jedinica Profil
mjere Bl | B2 | B3 | B4 Prosjek

Temperatura °C 115 11.2 10.9 11.0 11.1
pH vrijednost 8.06 8.21 8.15 8.12 8.14
Elektroprovodljivost uS/cm 445 444 453 452 448
Ukupna tvrdoc¢a mgCaCOsl/l 266 261 262 267 264
Karbonatna tvrdoc¢a mgCaCOsl/l 231 227 229 231 230
Nekarbonatna tvrdo¢a mgCaCoOsl/| 36 34 37 36 35
Kalcij - Ca?* mg/l 84 80 81 82 82
Magnezij Mg?* mg/l 14 15 16 15 15
Hloridi - CI- mg/| 6 6 6 6 6
Rastvoreni kiseonik mgO2/I 9.82 | 10.32 | 9.98 | 10.07 10.04
UtroSak KMnO4 mgO2/I 1.21 1.23 1.48 1.37 1.32
BPKs mgO2/I 1.32 1.37 1.36 131 1.34
TOC mg/l 1.08 1.06 1.21 1.19 1.13
Ukupni nitrogen mgN/I 1.50 1.43 1.46 1.47 1.46
Amonijacéni nitrogen mgN/I (NH4) | 0.14 0.11 0.11 0.12 0.12
Nitratni nitrogen mgN/l (NOz) | 0.53 0.58 0.58 0.56 0.56
Nitritni nitrogen mgN/I (NO2) | 0.006 | 0.007 | 0.006 | 0.007 0.006
Ortofosfati mgP/I 0.023 | 0.024 | 0.022 | 0.024 0.023
Ukupni fosfor mgP/I 0.031 | 0.035 | 0.032 | 0.035 0.033
Sulfati - SO4** mg/| 30 29 30 29 30
Hidrokarbonati mg/l 281 277 280 279 279
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Transport nanosa

Glavni faktori koji utiCu na pojavu erozije u slivu nekog vodotoka su:
geoloSka podloga, pedoloski pokriva¢, energija reljefa (nagib i
ekspozicija), gustina hidrografske mreze, klimatski rezim (temperature i
oborine), vegetacioni pokriva¢, nacin iskoriStavanja zemljiSta i vode,
kao i drugi znacajniji antropogeni faktori.

Na izrazite erozijske procese nailazi se na jako strmim juznim i
jugozapadnim ekspozicijama, gdje su kolebanja temperature najveca, i
gdje heliofilna vegetacija pruza najslabiju zastitu tla, kao i na kamenim
goletima planinskih masiva.

SpecifiCni pronos nanosa u slivu Une je medu najnizim u slivu Save na
teritoriji BiH. Razlog za to su i velike povrsine sliva koje pripadaju
kraskom podrucju, gdje se do profila HE Una Kostela prihranjivanje rije-
ke Une dominantno vrsi dotokom iz kraskih vrela, bez ijedne znacajnije
povrSinske pritoke. Kod kraskih vrela podzemni tok nije pod direktnim
uticajem erozije u slivu, te je i to jedan od razloga da je specifi¢ni
pronos nanosa jedan od najniZih u slivu Save.

Kada je rijeka Una na profilu HE Una Kostela u pitanju, rekonstrukcijom
pregradnog praga i podizanjem njegove kote nece biti proizveden
znacCajniji uticaj. Naime, rekonstrukcijom vodozahvata planirano je da
se sadasnja kota poveca za 0,5 m u odnosu na postojecCe stanje, i to
izgradnjom gumene brane. Ovim tehni¢kim zahvatom neznatno ¢e se
povecati kota uspora u koritu rijeke Une uzvodno od HE Una Kostela
tokom malih i srednjih voda, dok ¢e istovremeno u periodu velikih voda
doc¢i do smanjenja kote uspora zbog spustanja gumene brane.
Neznatno povecanje kote brane u pojedinim periodima godine imat Ce
za posljedicu povecéanje uspora u Koritu rijeke Une, Sto ¢e dovesti do
nesto povecanog talozenja suspendiranih materija u zahvatu formirane
akumulacije. Medutim, to ¢e se deSavati u hidroloskim situacijama kada
u vodi Une nije velika prisutnost suspendiranog nanosa (male i srednje
vode). Sa druge strane, tokom pojave velikih voda, zbog spustanja
gumene brane, povecat ¢e se brzine u odnosu na sadasnje stanje,
zbog Cega Ce u tim periodima dolaziti do povecanog ispiranja tog
prostora.

Svako usporavanje voda u koritu vodotoka ima velikog uticaja na
talozenje vu€enog nanosa, za Cije pokretanja u vodotoku se moraju
stvoriti uslovi koje karakterizira kritiCha brzina i dubina vode. Svako
smanjenje brzine vode ispod kritiCne za pokretanje nanosa, dovodi do
njegovog talozenja. Kako je transport vu€enog nanosa vezan iskljucivo
za velike protoke i velike brzine, to se u malim i srednjim vodama nje-
gov transport ne moze ni oCekivati.

| pored te Cinjenice, kada je u pitanju vuCeni nanos na rijeci Uni,
njegova zastupljenost skoro da je bez znacaja, s obzirom na veliki broj
prirodnih sedrenih prepreka u koritu, koje omogucavaju njegovo parci-
jalno talozenje duz korita, tako da je njegov masovniji transport duz
vodotoka znacajno reduciran. |z tog razloga, transport vu¢enog nanosa
je veoma mali, te je podrucje gornjeg i srednjeg toka rijeke Une sa tog
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aspekta veoma stabilno.

Rijeka Una spada u vodotoke u Cijem slivu postoji pojava erozije i
znacajan broj manjih stalnih i povremenih vodotoka izrazito bujicnog
karaktera. Medutim, kao Sto je ve¢ spomenuto, prema specifi€nom
odnoSenju nanosa iz sliva rijeka Una se moze ubrojiti u vodotoke sa
dosta niskim vrijednostima, pa €¢ak i gotovo najnizim od svih vodotoka u
slivu Save, osim nekoliko ravni€arskih riecica koje se direktno ulijevaju
u rijeku Savu. Specificno odnosSenje nanosa u slivu Une iznosi q=169
m3/god./km?. Za ilustraciju, najve¢e odnoS$enje nanosa u slivu Save ima
rijieka Kupa oko =524 m3/god./km?, a najnize vodotoci u neposrednom
slivu Save od svega 106,5 m3/god./km?. Prosje¢no odnos$enje u slivu
Save na teritoriji BiH iznosi g= 221,72 m3/god./km?. Naprijed navedeni
podaci o specificnom odnoSenju nanosa u slivu rijeke Une preuzeti su
iz Okvirne vodoprivredne osnove Bosne i Hercegovine (Barbali¢ i ostali,
1994), gdje su vrSene empirijske procjene metodom Gavrilovi¢a i na
osnovu podataka iz Karte erozije BiH radene prije rata 1992-1995.
godine.

S obzirom na povrSinu sliva do profila HE Una Kostela od oko 3.243
km?, ukupan prosjec¢ni pronos nanosa tokom godine do ovog profila
iznosi G = 549.250 m3/god. Imajuéi u vidu ¢injenicu da formirani uspor
uzvodno od pregradnog profila HE Una Kostela i nakon koristenja od
preko 60 godina joS uvijek nije zatrpan nanosom, jasno se moze
zaklju€iti da se veoma mala koli€ina navedenog pronosa istalozi u
koritu rijeke Une na mjestu uspora. Takoder se moze zakljuCiti da
planirana rekonstrukcija vodozahvata za HE Una Kostela nece
znacajnije uticati na povecano taloZenje nanosa u postojecoj retenciji u
koritu rijeke Une.

Zemljiste

Prostor pod uticajem HE Una Kostela odlikuje veéi broj tipova tla, koji
pripadaju razlicitim klasama tla i to:

+ Automorfnatla,
+ Hidromorfna tla.

Automorfnatla

Automorfna tla nastaju u uslovima deficitarnog i normalnog vlazenja
oborinskom vodom koja se slobodno procjeduje unutar profila (Aluvij).
Iz ove klase tla na prostoru uticaja HE Una Kostela zastupliene su
slijedece klase i tipovi tla:

+ | klasa-nerazvijena tla (A)-C profila. Ova klasa tla predstavljena je
tipom tla litosol koji u pojedinim predjelima gradi mozaik sa
kalkomelanosolom. Ovaj tip tla se nalazi na obje obale rijeke Une u
mjestu Kostela gdje dominira stijenska vegetacija i gdje se
razvijaju ova siromasna tla.

+ |l klasa - humusno akumulativna tla A-C profila. Ova klasa tla
zastupljena je tipom tla kalkomelanosol koji, uglavhom, u zoni
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uticaja HE Una Kostela gradi mozaik sa tipom tla luvisol. Ovaj tip
tla se moze naci uz lijevu obalu rijeke Une nizvodno od HE Una
Kostela na neSto strmijim padinama i odlikuje ga prisustvo
mjesSovite Sumske i livadske vegetacije.

lll klasa - kambi¢na tla A-(B)-C profila. Dominantan tip tla iz ove
klase u prostoru jeste kalkokambisol koji se moze nacéi sam ili u
mozaiku kalkokambisol-luvisol. Ovaj tip tla dominira na nesto
ve¢im nadmorskim visinama sa obje strane obala rijeke Une i
uglavnom se nalazi u zoni koju pokrivaju Sumske sastojine.

IV klasa - eluvijalno-iluvijalna tla A-E-B-C profila. Ova klasa tla
zastupljena je tipom tla luvisol, koji u zoni uticaja HE Una Kostela
gradi mozaik sa kalkomelanosolom uz lijevu obali rijeke Une.

Hidromorfna tla

Hidromorfna tla nastaju usljed prekomjernog vlaZenja oborinskom
vodom ili stranim vodama razliitog porijekla (kapilarne, poplavne,
visoke podzemne vode, cijedne vode). 1z ove klase tla na prostoru
uticaja HE Una Kostela zastupljene su slijedece klase i tipovi tla:

+*

| klasa - nerazvijena hidromorfna A-I-1I-IlI-C profila. Ova klasa tla
zastupljena je tipom fluvisol. On je dominantan u predjelu uzvodno
od pregrade HE Una Kostela, gdje je tok rijeke mirniji. Dominantno,
ovaj tip tla se nalazi na lijevoj obali rijeke Une u predjelu aluvijalnih
ravni koje su danas pretezno zasijane poljoprivrednim kulturama.
IV klasa - glejna tla A-G profila. Ova klasa tla zastupljena je tipom
tla euglej. Ovaj tip se nalazi takoder uzvodno od pregrade HE Una
Kostela. Rasprostranjenje ovog tla je vezano uz obale Une i njenih
pritoka, jer su ova tla nastala uglavnom ispiranjem krupnijih Cestica
tla.

Detaljniji raspored klasa tla na prostoru uticaja HE Una Kostela se
mozZze vidjeti na slici 16.
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LEGENDA:
1 Litosolimozaik litosol-kalkomelanosol na krecnjaku
2 Kalkokambisol i mozaik kalkokambisol-luvisol
3 Mozaik kalkomelanosol — luvisol

34 Fluvisol
36 Euglej
Slika 16. Karta tla analiziranog podrucja

Klimatske karakteristike podrucja

Temperatura zraka

Prostor na kome je locirana HE Una Kostela nalazi se na nadmorskoj
visini oko 200 m.n.m.

Pripada klimatskom pojasu umjereno-kontinentalne klime, ali sa dosta
izrazenim uticajem maritimnog klimatskog rezima. 1z tog razloga, klima
na ovom podrucju se odlikuje ostrim zimama i toplim ljetima, ali su
dosta izraZzena kolebanja temperatura u proljece i jesen, $to pogoduje
pojavi mraza, Cak 6 mjeseci u toku godine. Temperature jesenijih
mjeseci su nesto vece od proljetnih, zbog uticaja Mediterana. Najhla-
dniji mjesec je januar, a najtopliji juli. Srednje januarske temperature u
slivovima okolnih vodotoka Korane, Gline i Sane, kao i u gornjem toku
Une oko Kulen Vakufa, obi¢no su ispod nule (-1,0 do 0,0°C), dok su u
dolini Une od Biha¢a do Bosanske Otoke nesto iznad nule (0,0°C do
0,5°C), u Sto se moze ubraijiti i lokalitet na kome se nalazi HE. Srednje
godisSnje temperature se krecu izmedu 10,0°C i 10,5°C. Karakteristi¢ne
vrijednosti srednjih godiSnjih temperatura date su u tabeli 7.
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Tabela 7. Pregled prosjecnih minimalnih i maksimalnih temperatura na
MS Biha¢

Nadmorska Srednia Minimalna | Maksimalna
Meteoroloska -~ Period ) srednja srednja
X visina god. temp. ; ;
stanica obrade 0 mjes. temp. | mjes. temp.
(m.n.m) (°C) (©C) ©C)
Velika 157,00 - 10,5 03januar | 19,9 ]ul
Kladusa
Biha¢ 246,00 1961-90 10.6 -0,3 januar 20,0 juli
Padavine

Osnovna karakteristika rezima padavina Sireg podru¢ja doline Une,
kome pripada i HE Una Kostela, je neravhomjerna zastupljenost u toku
godine. Tako se vece koliCine pojavljuju u ljetnom i jesenskom raz-
doblju, pri Cemu su maksimumi zabiljeZzeni u junu i novembru (od 105
do 145 mm), a u zimskom periodu padavine su znatho manje sa
minimumom u februaru ili januaru (od 65 do 85 mm). Prosjeéne sume
godisnjih padavina na kiSomjernim stanicama (KS) Sireg podrucja sliva
Une date su u tabeli 8.

Tabela 8. Pregled prosjeCnih vrijednosti godidnjih padavina sa
karakteristicnim mjeseCnim ekstremima na kiSomjernim stanicama u
slivu Une

Y Nadmorska . Padavine
Klsomj_erna visina Period Prosjecna Minimalne | Maksimalne
stanica (m.n.m) obrade godisnja srednje srednje
suma mjesecne mjesecne
KS Buzim 211,00 1956-78. 1.041 66 februar | 107 novem.
KS Biha¢ 246,00 1961-90. 1.306 86 januar | 146 novem.
KS Slunj 258,00 1947-78. 1.295 90 februar | 140 novem.
KS Gata 280,00 1951-78. 1.166 73 februar | 110 novem.
KS Cazin 376,00 1949-78. 1.204 75 februar | 131 novem.

Maksimalne visine snjeznog pokrivaca se biljeze u januaru i februaru,
kada mogu doseci visinu i od 1 m. Snijeg se na lokaciji Bihaca
prosje¢no zadrzava oko 30 dana (tabela 9).

Tabela 9. Podaci o visinama i trajanju snjeznog pokrivaca

Maksimalna
godisnja Sredniji broj dana sa Sredniji broj dana sa
Op¢ina visina shjeznim pokrivacen > od snjeznim pokrivacen > od
shijega 10 cm 30cm
(cm)
Bihaé 105 32 12
Velika
Kladusa 83 ) i
Bosanska 9 48 i
Krupa
Bosanski
Petrovac 84 ) j
Cazin 85 50 -
Vjetar

Prema podacima mjerenja pravaca i brzina vjetrova na MS Biha¢ za
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viSegodisnji niz, uoCava se dominantnost vjetrova sjevernog i
jugoisto¢nog pravca, te veliki procenat jugozapadnog pravca vjetra
(tabela 10).

Tabela 10. Tabelarni pregled u€estalosti i maksimalnih brzina vjetra za
Bihac-viSegodisSnji niz

Pokazatelj N NNE | NE | ENE E ESE | SE | SSE

Cestine pojedinih pravaca
vjetra (%)
Maksimalne brzine
pojedinih pravaca vjetra 210 | 26,8 | 19,6 | 16,0 | 19,7 | 22,4 | 21,2 | 27,4

(m/s)

15 0,8 4,5 15 08 | 144 | 76 | 12,9

Pokazatelj S SSW | SW | WSW | W | WNW | NW | NNW

Cestine pojedinih pravaca
vjetra (%)
Maksimalne brzine
pojedinih pravaca vjetra 293 | 27,0 | 344 | 26,4 | 13,6 | 18,3 | 144 | 0,0

(m/s)

159 | 11,4 | 10,6 9,1 2,3 4,5 2,3 0,0

Ruza vjetrova (slika 17) je data uz napomenu da su ove ruze vjetrova
crtane na osnovu terminskih mjerenja osmatraca (HEIS, 2008). Ona
pokazuje da se maksimalni udari vjetra deSavaju uglavnom iz juznog i
jugozapadnog pravca, kao i sjevernog i sjeveroistonog. Srednja brzina
vjetra za Biha¢ za viSegodisniji niz iznosi 1,6 m/s.

N N N
W w “E
w E W E
N© N N~ N
W } t | E W t i E
W.- E W, E
[ s s
S s 5
w w / \ E
Sé A S/ JEN
s s S * s
s S
—+— Cesline pojedinih pravaca vietra (%) ~+—  Maksimaine brzine viera (m/s)

Slika 17. Graficki prikaz uéestaldsti i maksimalnih brzina vjetra za
Bihac - viSegodisnji niz

Postojeéa materijalna dobra ukljuéujuéi kulturno-istorijsko
naslijede

Na lokaciji izvodenja radova nema infrastrukture s kojom objekt moze
biti u koliziji, a koja ne pripada postojecoj hidroelektrani.
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Transportna infrastruktura

U neposrednoj blizini nalazi se magistralna cesta M14 Biha¢-Bosanska
Krupa. U okviru rekonstrukcije HE 1985. godine, za nesmetan pristup
naseljima Brekovica i Kostela sagraden je most preko rijeke Une (slika
18), kojeg je finansirala JP Elektroprivreda BiH. Most je sa jednom
trakom, namijenjen je za kretanje ljudi i vozila, a nalazi se oko 350
metara uzvodno od ulazne gradevine HE Una Kostela. Tokom 2015.
godine, JP Elektroprivreda BiH i Grad Biha¢ sklopili su ugovor o
prijateljskom okruzenju radi sufinansiranja rekonstrukcije mosta, preko
rijeke Une na skretanju za Brekavicu na cesti M14, dionica Bihac-
Srbljani. Programom prijateljskog okruzenja izrazene su zajednicke
namjere uspostavljanja partnerskih odnosa izmedu Grada Bihaca i JP
Elektroprivreda BiH, u cilju ostvarenja obostranih ciljeva i Kkoristi,
unapredenja uslova Zivota i izgradnje infrastrukturnih i drugih objekata
na tom podrudju, te na tim osnovama i razvoja Grada Bihac¢a i
realizacije razvojnih planova JP Elektroprivrede BiH, u cilju realizacije
Projekta rekonstrukcije i proSirenja HE Una Kostela, s druge strane.

Slika 18. Pogléd na armirano-betonski most koji vddi prema putu M14

Slika 19. Racgvanje puteva prema naselju Brekovica Iokaciji HE Una
Kostela
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Historijsko i arheolosko naslijede

Na osnovu stru€nog miSljenja, izdatog od strane Federalnog
ministarstva kulture i sporta, Zavod za zastitu spomenika (Broj 07-40-4-
5139-1/14 AFP-BT), projekat rekonstrukcije i proSirenja HE Una
Kostela je ocijenjen pozitivhim sa aspekta zastite kulturno-historijskog
naslijeda.

Dostavljen je spisak zastiCenih dobara i evidentiranih arheoloskih
lokaliteta u blizem okruzenju kao Sto slijedi:

+ K.O. Brekovica:

e Brekovica, Brekovica, Biha¢:
Gradina starijeg Zeljeznog doba, rimski natpisi i srednjovjekovni
grad;
Gradina smjestena na izbreSku iznad lijeve obale Une;
Osim praistorijskih i srednjovjekovnih objekata naden je i rimski
nadgrobni natpis;

e Kostela, Brekovica, Bihac¢:
Depo i slu€ajni nalazi oruzja Zeljeznog doba, utvrdeni i grobovi
iz antiCkog perioda;
Na lijevoj i desnoj obali rijeke Une, te na juznom obronku Kulista
pronadeni skeleti i artefakti iz prahistorijskog, antickog i
srednjovjekovnog razdoblja;

e Crkvina 2, Brekovica, Bajrici, Bihac:
Vjerovatno kasnosrednjovjekovna crkva; ostaci gradevinskog
Suta, kreCnog maltera, kamena i sedre;

o KuliSte 1, Brekovica - Bajri¢i, Bihac:
Vjerovatno kula kasnog srednjeg vijeka; pronadeni ostaci
srednjovjekovne keramike i majolike;

o Kuliste 2, Brekovica, Bihac¢:
U kanjonu Une, isto€no od sela nalaze se ostaci viSe gradevina,
tesano kamenje i drugi gradevinski materijal; pronadena i dva
groba rimskih legionara;

+ K.O. Spahici:

e Gradina (Zapatak), Spahici, Bihac:
Praistorijska gradina bez tragova fortifikacija,
Vjerovatno kasno bronzano ili zeljezno doba;
e Spahica glavica (Palez), Spahiéi, Biha¢:
Praistorijska gradina locirana na platou izdvojenog brda sa
ostacima kamenog bedema; vjerovatno Zeljezno doba;

+ K.O. Srbljani:

e Srbljanska glavica, Srbljani - Jezero, Bihac¢:
Praistorijska gradina branjena sistemom rubnih i poprec¢nih
bedema; Gradina vjerovatno pripada kasnom bronzanom ili
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Zeljeznom dobu.

Opis pejzaza

Pejzaz prostora pod trenutnim uticajem HE Una Kostela se oblikovao
vremenom pod uticajem toka rijeke Une, ali i uticajima djelovanja
Covjeka u toku posljednjeg vijeka na ovom dijelu toka Une. U dijelu od
mjesta Pokoj pa sve do usjeka na lokalitetu Kostela rijeka Una ima
mirniji tok. Tu se nalaze pejzaZzi aluvijalnih ravnica (slika 20) koje je u
proslosti stvorila rijeka svojim radom i na kojima su nekada dominirale
Sume vrbe i johe, a danas su tu prirodnu vegetaciju zamijenile
raznovrsne poljoprivredne kulture i vrtno bille. Na neSto viSim
nadmorskim visinama dominantnu vegetaciju Cine Sume kitnjaka i
obi€nog graba (Querco-carpinetum), te Sume obiCnog graba
(Carpinetum orientalis) koje dominiraju na lijevoj obali rijeke Une, dok
su uz Sume kitnjaka i obi¢nog graba (Querco-carpinetum) na desnoj
strani rijeke Une na viSim nadmorskim visinama zastupljene i Sume
bukve (Fagetalia). Pored okolnih fitocenoza koje Cine karakteristiCan
pejzaz obala rijeka u ovom dijelu BiH, u samom koritu rijeke Une na
lokalitetu Kostela formirale su se sedrene barijere, koje su kasnijom
intervencijom Covjeka, produbljivanjem korita rijeke Une u XIX stoljecu,
prerasle u sedrene otolice (ade) na kojima se vremenom razvila
vegetacija sa domi- niraju¢im vrstama joha (Alnus glutinosa L.) i bijela
vrba (Salix alba L.). Pored Sumskih i obalnih vegetacija, jedan dio
usjeka rijeke Une na lokalitetu Kostela je zastuplien sa fitocenozama
pukotina stijena i to dominantno na obje obale rijeke. Ove zajednice
gradene su uglavnom od trava i mahovina koje naseljavaju pukotine
stijena. Ovaj jedinstven, za o€i ugodan ambijent, je uzrokovao da se,
pored hidroenergetskinh objekata na obali rijeke Une, razviju i drugi
objekti, posebno oni za turistiCku namjenu (hotel Kostelski buk).

Slika 20. KarakteristiCan pejzaz na lokalitetu Kostela sa aluvijalnom
ravni (doniji dio slike) i sa Sumskim predjelima na uzbrdicama

Bogatstvo i karakteristika pejzaZza koju &ini kombinacija antropogenih
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uticaja u aluvijalnim ravnima, Sumskih ekosistema na okolnim
padinama, stjenovite vegetacije, te sedrenih barijera i otoCi¢a, Cini
jedinstven ambijent na malom dijelu toka rijeke Une.

Prostor nije zagaden ostacima minsko-eksplozivnih sredstava, $to
potvrduje i dopis i karta kojom je BHMAC obavijestio Narucioca (slika
21). Ipak, treba naglasiti da je BH MAC upozorio Naru€ioca da u
slu€aju pronalaska neeksplodiranih ubojnih sredstava (NUS) na lokaciji
Kostela obustave radove i obavijeste stru€ni tim za uklanjanje NUS
Civilne zastite.
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Slika 21. Prikaz minskih polja na prostoru naselja Kostela

A2.2. Vrsta
i koli¢ina
osnovnih i
pomocnih
sirovina,
dodatnih
materijala i
ostalih
supstanci
koji Ce biti
koristeni u

Vrsta Koligina

Pripremna faza projekta | Zemljani radovi | Detaljne koli¢ine i vrste

(gorivo za rad | materijala ce biti

mehanizacije finalizirane

ulie i maziva za u .fa2| izrade Glavnog
. , projekta

odrzavanje

mehanizacije)
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svakoj od
faza
projekta
Zemljani i | Detaljne koli€ine i vrste
Faza izgradnje projekta | Gradevinski materijala ce biti
radovi  (beton, | finalizirane
cement,  cigla, u _fa2| izrade Glavnog
kvadra. projekta
armatura,
agregati, gorivo
za rad
mehanizacije,
ulje i maziva za
odrzavanje
mehanizacije)
Faza radaili Elektricna Detaljne koliine i vrste
eksploatacije projekta | energija, ulje i materijala Ce biti
maziva za finalizir_an_e
odrzavanje u .fa2| izrade Glavnog
projekta
opreme.
Faza prestanka rada Faza prestanka
rada nije ]
predvidena za
ovaj projekat.
A2.3. Navesti o kojem Zemljiste- Detaljne koliine ce biti
Koristenje | prirodnom resurse se | destrukcija finalizirane
prirodnih radi i koligini i naginu odnosno  trajni | Y fazi izrade Glavnog
resursa njegovog koristenja gubitak zemljista projekta
(posebno [ degradacija
tla, zemljista
zemljista, (privremeno
vode i zauzimanje
bioloSke zemljista-
raznolikosti deponije,
) prilikom gradilista,
pripreme, pozajmista,
izgradnje, skladista)
rada ili
prestanka Vegetacija- Detaline koligine ¢ée biti
rada uklanjanje finalizirane
obalne u fazi izrade Glavnog
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projekta vegetacije projekta
A2.4. Vrsta | U fazi idejnog projekta

i koli€ina nije moguce dati
emisija koliCine emisija nastalih
nastalih u svim fazama projekta.
zbog Bice propisan

pripreme, monitoring u toku
izgradnje, izgradnje i u toku

rada ili koriStenja.

prestanka | Emisije koje se oCekuju
rada uslijed izgradnje i rada
projekta HE Una Kostela su

sljedeci:

Proizvodnja otpada
(opasni/neopasni)

U toku pripreme
[ izgradnje
objekata-
gradevinski
otpad (otpad od
iskopa),
komunalni
otpad,opasni
otpad

Materijali koji se ocekuju

kao gradevinski otpad na
gradilistu mogu se
podijeliti  na  sljedeée
grupe:

+ zemlja, pijesak,

Sljunak, glina, ilovaca,
kamen (zemljani radovi

i iskopi tla);

+ armature, cementom
vezani materijal,
pijesak, Sljunak,
drobljeni kamen

(niskogradnja);
+ beton, opeka, malter,

gips, prirodni kamen
(niskogradnja/visokogr
adnja);

+ drvo, plastika, papir,
karton, metal, kablovi,
boja, lak, ljepenke,
stiropor, PE-folije,
geotekstil, Suta
(posljedice razliCitih

gradevinskih radova)
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U toku rada
objekata
nastajace
komunalni otpad
[ otpad od
odrzavanja

U toku eksploatacije
hidroelektrane dolazi¢e do
stvaranja komunalnog
otpada iz objekata,
otpada od odrzavanja
trafostanice kao i otpada
od odrZzavanja postrojenja

Emisije u zrak (sve
emisije)

U toku pripreme
[ izgradnje
objekata: emisije
prasine i
izduvnih gasova

Do emisija prasine dolazi

usljed neadekvatnog
transporta materijala i
usljed izvodenja
gradevinskih zemljanih
radova. Do emisija
izduvnih gasova dolazice
uslijed koris¢enja
mehanizacije koja Ce se
koristiti pri pripremi
lokacije i izgradnji. 1zduvni
gasovi dizel motora

sadrZze uglavnom okside
ugljenika, azota [
sumpora, aldehide,
nesagorjele ugljovodonike
i Cestice ¢adi. Ove emisije
se mogu umanijiti
organizacijom radilista, i
koristenjem ispravne i
kvalitetne mehanizacije, te
kvalitetnog pogonskog
goriva i zamjenom masina
koje koriste motore sa
unutrasnjim

sagorijevanjem za masine
koje koriste akumulatore i

struu kad god je to
moguce.
U toku
eksploatacije ne
ocCekuju se
emisije u zrak
Emisije u vode U toku pripreme | U procesu iskopa,
(podzemne/povrSinske) | i izgradnje | nasipanja i izgradnje doci
objekata: ¢e i do zamucenosti
zamucenost vodotoka uslijed ispiranja
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vodotokova zbog
ispiranja frakcija

zemljista, zbog
unoSenja masti i
ulja, ¢vrstog
otpada,
iskopanog
materijala.

U toku

eksploatacije
nastaju otpadne

vode u
rashladnom
sistemu

(otpadne  vode
od ispiranja
filtera),

procjedne vode,
otpadna voda od
hladenja
generatora

finih frakcija zemljiSta uz

zamucenje povrsinskih
tokova. Moguénost
zagadenja povrsinskih

vodotokova pri rukovanju
raznim masinskim uljima
i mazivima, naftnim
derivatima, zbog
nekontroliranog odlaganja
¢vrstog otpada

Otpadna voda sa ispiranja
filtera se distribuira u
drenazni bunar, a zatim
se pumpama  vraca
prec€iS¢ena u rijeku Unu.
Drenazni bunari sluze za
skupljanje svih procjednih
voda u strojarnici,
ukljuCuju-

¢i spomenute otpadne
vode pri Ciscenju filtera

rashladne vode, te
procjedne vode
turbinskog poklopca
koja se pumpama
distribuira u  drenazni
bunar. Ova voda je

takoder filtrirana i nastaje
kao rezultat hladenja i
podmazivanja turbinskog
leZaja tehniCkom vodom.
Voda koja se Kkoristi za
hladenje generatora se
pre€iS¢ava grubim i finim
mehanickim

pre€iS¢avanjem i
iskoriStena  se  vraca
preCis¢ena direktno u
rijeku Unu.

Emisije u kanalizaciju U toku pripreme | Na gradilistu

[ izgradnje
objekata:

Ce raditi vecCi broj radnika
te je moguca pojava
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sanitarne
otpadne vode

sanitarnih otpadnih voda,
koje mogu uzrokovati
pogorSanje kvaliteta vode
uslijed ispustanja direktno
u rijeku.

U toku | Postoje¢i  objekat ima
eksploatacije: regulisan tretman
sanitarne s.a.nltarnlh.\v/oda pa Ce isto
.| biti koriSteno  tokom
otpadne vode iz | o onstrukcije i
objekata eksploatacije.
Emisije u tlo U toku izgradnje: | Do kontaminacije
zagadivanje zemljiSta moze da dode u
zbog curenja | slu€aju incidentnih
goriva iz masina. | situacija na gradiliStu, u
sluaju iscurivanja vecih
koliCina nafte i naftnih
derivata, u okolno
zemljiste, usljed
neispravnosti gradevinske
mehanizacije ili nezgoda
na gradilistu.

U toku

eksploatacije ne

oCekuju se

emisije u

zemljiste

Buka U toku pripreme | Do pove¢anog nivoa buke
i izgradnje | moze do¢i samo za
objekata: vrijevme rada grad_evinskih_
povecan nivo | masina u toku pripreme i

izgradnje. Ova buka je
buke kao

posljedica rada
gradevinskih
masina

lokalizovana samo na uzu
zonu radova. Buka c¢e se

odraziti na lokalno
stanovnistvo (lokacija
najblizin stambenih

objekata zoni gradilista),
kao i na Zivotinjski svijet.
Uticaj buke prestaje
zavrSetkom izgradnje.

Pove¢an nivo buke na
lokacijama zahvata je
neminovan, privremenog
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U t
eksploatacije:
uticaj b
sveden
minimum

oku

uke
na

je karaktera i predstavija
kratkotrajan uticaj,
dominantan na samim
lokacijama zahvata.

Objekat strojarnice
Aneksa (proSirenja HE
Una Kostela) je udaljen
cca 150 m od prvih
naseljenih kuca koje su
smjeStene na desnoj obali
Une, kao i komunikacije
regionalnog puta Bihac¢ -
Bosanska Krupa, te je
stanovniStvo izolirano od
poviSenog nivoa buke iz
objekta.

Vibracije

objekata:
vibracija

gradevinskih
masina

U t
eksploatacije:

sveden
minimum

U toku pripreme
[ izgradnje

povecan nivo

kao

posljedica rada

oku

uticaj  vibracija

na

Do povecanog nivoa
vibracija moze doci samo
za vrijeme rada
gradevinskih masina u
toku pripreme i izgradnje.
Ove vibracije su
lokalizovane samo na uzu
zonu radova.

Povecan nivo vibracija na
lokacijama zahvata je
neminovan, privremenog
je karaktera i predstavija
kratkotrajan uticaj,
dominantan na samim
lokacijama zahvata.

Vibracije koje su
neminovna pojava u radu
agregata kreCu su u
dozvoljenim vrijednostima,
a utvrdene su kod
ugradnje i probnog rada
novih agregata u procesu
prethodne rekonstrukcije.
Vibracije se provjeravaju i
zbog uticaja na
gradevinsku sigurnost
objekta, jer pojaCane
vibracije mogu izazvati
narusavanje
konstruktivnog integriteta
elektrane.

58




Zahtjev za Prethodnu procjenu uticaja na okoli$

Nejonizirajuce zraCenje

U toku izgradnje:

nec¢e biti izvora
zraCenja
U toku

eksploatacije:
Blok
transformator
koji ce biti
smjeSten izvan
zgrade strojare,
u
transformatorsko
m  boksu uz
samu strojaru.
Kucéni
transformatori u
HE Una Kostela
koji ¢e se koristiti
za snabdijevanje
vlastite potrosSnje
Aneksa

Tokom gradnje nece biti
izgradnje boravisnog
naselja za smjesta;j
radnika, nego ce radnici
na gradilistu boraviti samo
u toku radnog vremena.

To znaCi da nece biti
potrebe za
obezbjedivanjem

elektricne energije koja bi
podrazumijevala izgradnju
dodatnih  trafostanica |
dalekovoda, koja bi inaCe
trebala u sluCaju potreba
radnika u gradiliSnom
naselju.

Nejonizujuée zraCenje iz
transformatora

A2.5.
Opisati [
dati kratak
pregled
alternativni
h rjeSenja
sa obzirom
na uticaje
na okolis

Proizvodnja otpada
(opasni/neopasni)

Alternativno
rjeSenje  ovom
projektu je bila
alternativa “bez
projekta” koja bi
bila manje
opravdana  sa
aspekta odrzivog
razvoja
energetskog
sektora i

Trenutno nisu razmatrana
alternativna rjeSenja s
obzirom na uticaje na
okolis
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ukupnog razvoja
Unsko sanskog
kantona i cijele
BIH. U tom
sluCaju izostalo
bi usmjerenje ka
koristenju
obnovljivih
ilzvora  energije
kojim BiH raspo-
laze, kao jednom
od znacajnih
pravaca za
poboljSanje [
napredak socio-
ekonomskih
prilika u drzavi.

Emisije u zrak (sve
emisije)

Kao i prethodno

Trenutno nisu razmatrana
alternativna rjeSenja s
obzirom na uticaje na
okolis

Emisije u vode
(podzemne/povrsinske)

Kao i prethodno

Trenutno nisu razmatrana
alternativna rjeSenja s
obzirom na uticaje na
okolis

Emisije u kanalizaciju

Kao i prethodno

Trenutno nisu razmatrana
alternativna rjeSenja s
obzirom na uticaje na
okolis

Emisije u tlo

Kao i prethodno

Trenutno nisu razmatrana
alternativna rjeSenja s
obzirom na uticaje na
okolis

Buka

Kao i prethodno

Trenutno nisu razmatrana
alternativna rjeSenja s
obzirom na uticaje na
okolis

Vibracije

Kao i prethodno

Trenutno nisu razmatrana
alternativna rjeSenja s
obzirom na uticaje na
okolis

Nejonizirajuée zraCenje

Kao i prethodno

Trenutno nisu razmatrana
alternativna rjeSenja s
obzirom na uticaje na
okolis
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A2.6. Dali | Jedan od postojeCih rizika je mogucnost isticanja transformatorskog
projekat ulja
nosi rizik
od velikih + Predvideno je havarijsko prihvatanje transformatorskog ulja
nesreca ifili betonskim vodonepropusnim kadama, ukopanim u zemlji, ispod
katastrofa transformatora odakle se evakuacija sprovodi u skladu sa propisima
koje su 0 postupanju sa opasnim otpadom;
relevantne | % Blok transformator ima sistem za prihvat i odvodenje ulja, a sabirna
za jama ispod transformatora je pomocu sabirnog cjevovoda povezana
projekat, sa uljnpom jamom. Uljna jama ima dovoljan volumen da primi ukupnu
ukljuCujuci koli€inu ulja koju sadrzi transformator
one koje su
uzrokovan | Okolinske nesrece manjeg obima koje se mogu dogoditi tokom
e izvodenja gradevinskih radova i koriStenja saobracajnice su tehnicki
promjenom | pozari na objektima, nesrecCe uslijed sudara automobila ili prevrtanje
klime, u kamiona i mehanizacije, nesrece prilikom rada mehanizacije i sl.
skladu sa | Medutim uz pravilnu organizaciju gradilista i pridrzavanje svih mjera, te
naucnim pravilno i redovno odrZzavanje saobracCajnice u toku Kkoritenja,
saznanjima | vjerojatnoc¢a pojave nesretnih dogadaja je mala.
"
Ukoliko
DA, navesti
rizike.
A2.7.Dali | Faza pripreme iizgradnje
projekat Jedan od mogucih rizika na ljudsko zdravlje u okolini mozZe imati
nosi rizike | prasina i buka, i to sve u zavisnosti od meteorolokih uslova - vjetra,
za ljudsko vlaino§ti it.d. Prasina ce se stvar_ati prilil_<om izvodenj:a p_ripremrvw?h i
zdravije gradevinskih radova na izgradnji. Primjena gradevinskih masina,
.. pneumatskih alata i povecanje ucinaka, povezani su i sa povecanim
(na primjer stvaranjem prasSine ali i buke.
zbog Moze se pretpostaviti da ¢e Stetni uticaji (prasina, buka, Stetni gasovi,
zagadenja | vibracije) biti zanemarivi, odnosno nec¢e imati veceg uticaja na zdravlje
vode ili okolnog stanovnidtva, ako se provedu sve preventivhe mjere zastite,
zraka)? kao i zbog Cinjenice, da su lokacije, gdje Ce se vrsiti gradevinski radovi
dovoljno udaljene od naselja, Sto znaci da ¢e navedeni potencijalni
. uticaj na stanovnistvo biti zanemariv.
Ukoliko Poved : . : . .
.| Povec¢an nivo buke na lokaciji zahvata je neminovan, priviemenog je
DAk navestl | karaktera i predstavija kratkotrajan uticaj, dominantan na samoj lokaciji
rizike.

zahvata. Uticaji su povremeni (prestaju sa zavrSetkom radova) i lokalni,
a povezani su s uticajem buke i emisijama u vazduh (praSina, izduvni
gasovi) na zdravlje ljudi zbog rada gradevinskih masina, te sa
smetnjama u saobracéaju (tokom transporta materijala, opreme i masina
po lokalnim saobracajnicama). Uticaji ¢e zbog organizacije i
mogucnosti izvrSenja radova biti izrazeni tokom dana, dok se noc¢u ne
oCekuju.
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Faza eksploatacije,

S obzirom da se na ovom lokalitetu ve¢ nalazi postojeca HE Una
Kostela i da ¢e se i novoizgradeni Aneks u sklopu postojeCeg sistema
HE nalaziti znaCajno udaljen od prvih naseljenih ku¢a, kao i od
komunikacije regionalnog puta Biha¢-Bosanska Krupa, moze se
zakljuciti da se ne oCekuju negativni uticaji na stanovnistvo u toku faze
koriStenja novoizgradenih i postojecih objekata.

A2.8. Dali
Ce projekat
uzrokovati
svjetlosno
zagadenje
?

Ukoliko
DA, navesti
rizike.

NE

B. Lokacija projekta i osjetljivost okoliSa geografskih podruc¢ja za koja je
vjerovatno da bi projekti mogli na njih zna¢ajno uticati

B1.1. Navesti postojecu
i odobrenu upotrebu
zemljista

Zemljiste na kome se planiraju graditi objekti HE Una
Kostela Aneks je u vlasnistvu Elektrodistribucije Bihac, a
gradnja objekta-kucCice za upravljanje sa gumenom
branom, prema Idejnom projektu, planirana je na rije¢noj
adi koja je u privatnom vlasnistvu. Prema misljenju
projektanta, ovo je jedina moguénost za smjestaj kucice
za upravljanje. Predmetne katastarske Cestice su
oznacCene kao k.C. 3182, k.€. 3190, k.¢. 3194, k.¢. 3195,
k.€.3200, k.€.3201, k.¢. 3202 i k.€. 4311 i pripadaju k.o.
Brekovica.

B1.2. Opisati relativnhu
raspolozivost, kvalitet i
regenerativni kapacitet
prirodnih resursa
(uklju€ujuci tlo,
zemljiSte, vodu i
bioloSku raznolikost) tog
podrucja i njegovog
podzemnog dijela

Raspolozivost, kvalitet i

vodnih resursa

regenerativni kapacitet

Rijeka Una na kojoj se planira izgradnja HE Una Kostela
Aneks predstavlja glavni vodni resurs koji ¢e se Koristiti i
za proizvodnju elektriCne energije na ovoj HE.

Kako bi se ostvarilo proSirenje kapaciteta postoje¢e HE
Una Kostela, planirana je izgradnja postrojenja HE Una
Kostela Aneks, za koje bi se dijelom iskoristili vec
postojeCi objekti. Osnovni razlog izgradnje ovog
postrojenja je Sto je u sada$njim okolnostima odnos
instaliranog i srednjeg protoka rijeke Une Qinst/Qsr =
88,0/97,64 = 0,90, Sto je dosta niska vrijednost.
Izgradnjom postrojenja Aneksa sa Qinst=50 m?3/s ovaj
odnos ¢e se znafajno povecati i iznosit ¢e Qinst/Qsr=
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(88+50)/97,64 = 1,41, i tako pribliziti optimalnoj vrijednosti
za protoCne hidroelektrane. Na ovaj nacin Koristit ¢e se
vode rijeke Une koje su dosada tokom vlaznog perioda
godine prelijevale neiskoristene.

ProSirenjem HE Una Kostela, tj. izgradnjom postrojenja
Aneksa, ova hidroelektrana postaje veoma fleksibilno i
prilagodljivo postrojenje, s obzirom da sa Cetiri postojeca i
jednim agregatom Aneksa moze proizvoditi elektriCnu
energiju koristecCi protoke rijeke Une u dijapazonu od
tehnoloskog minimuma turbine Aneksa Qmin,teh=20 m?3/s
do ukupnog instaliranog protoka Qinst=138 m?/s, a moze
raditi i pri pojavi 100- godisnjih velikih voda Q1/100 = 978
m3/s ne prekidajuci proizvodnju.

Sto se ti¢e kvaliteta vode, rijeka Una na mjestu izgradnje
HE Una Kostela Aneks pokazuje visok ekoloski status.
Mogu¢ uzrok visokog statusa svih ispitivanih parametara
(tabela 6.) jeste i moguca autopurifikacija (regenerativni
kapacitet) rijeke Une na potezu od Bihaca do HE Una
Kostela.

Raspolozivost, kvalitet i regenerativhi kapacitet
zemljista

ZemljiSte koje ¢e biti iskoriSteno u svrhe izgradnje strojare
Aneksa (trajni gubitak), priobalno zemljiSte uz rijeku koje
Ce biti potoplijeno ne moze se smatrati raspolozivim za bilo
kakvu drugu namjenu a samim time i njegov kvalitet i
regenerativni kapacitet nije relevantan za razmatranje i
koristenje u bilo kakve druge svrhe. Samo u slu€aju
prestanka rada HE bit ¢e moguée razmatrati raspolozivost,
kvalitet i regenerativnu sposobnost tog zemljista.

Raspolozivost, kvalitet i regenerativhi kapacitet
bioloske raznolikosti

U toku izgradnje HE Una Kostela Aneks doci ¢e do
uklanjanja obalne vegetacije (trajni gubitak). Vegetacija
koja ¢e biti iskoriSstena u te svrhe ne moze se smatrati
raspolozivim za bilo kakvu drugu namjenu a samim time i
njihov kvalitet i regenerativni kapacitet nije relevantan za
razmatranje i koriStenje u bilo kakve druge svrhe. Samo u
slu€aju prestanka rada HE bit ¢e moguée razmatrati
raspolozivost, kvalitet i regenerativnu sposobnost
vegatacije.

S obzirom da je do naruSavanja staniSta na rijeci Uni
doslo ranije vec kod izgradnje postoje¢e HE Una Kostela,
ne ocCekuju se uticaj na Zivotinjske populacije u fazi
koriStenja objekata Aneksa jer je oCekivano da su se iste
vec¢ prilagodile rezimu voda.

Sto se ti€e druge faune (osim vodene), oéekuje se da
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projekat necCe imati

rasprostranjenost .

znacajniji uticaj na njihovu

B1.3. Opisati
apsorpcioni kapacitet
prirodne sredine,
obracajuci posebnu
paznju na slijedeca
podrucja:

Apsorpcione karakteristike ovog lokaliteta su dobre, s
obzirom na lokaciju, ali ih treba racionalno koristiti

a) mocvarna podrucja,
obalna podrucja rijeka i
uSca rijeka

Na lokaciji projekta i u njenom okruzenju ne nalaze se
mocvarna podrucja ni usca rijeka, ali se nalaze obalna

podrucja.
Potrebno je zastititi povrSine osjetlive na eroziju,
sredstvima stabilizacije koja spreavaju eroziju i

nanosenje erodiranog materijala u vodotok, prije svega na
obale rijeke na kojima ¢e se izvoditi gradevinski radovi.

b) obalna podrucja i
morski okolis

Na lokaciji projekta i u njenom okruzenju nema morskog
okolisa

c) planinska, Sumska i
kraska podrucja

Podrucje na kojem ¢e se graditi HE Una Kostela Aneks je
Sumsko podrucje. Apsorpcioni kapacitet Suma za ugljik se
smanjuje kao posljedica sjeCe Sumske vegetacije.

d) zasti¢ene prirodne
vrijednosti proglasene u
skladu sa Zakonom o
zastiti prirode
Federacije BiH
(nacionalni parkovi,
strogi rezervati prirode,
spomenici prirode,
zastic¢eni pejzazi,
parkovi prirode, i dr.)

Na lokaciji projekta i u njenom okruzenju ne nalaze se
zasti¢ena podrucja.

e) pojedinacne prirodne
vrijednosti

Sumsko bogatstvo

f) podrudja rijetkih i
ugrozenih biljnih i
Zivotinjskih vrsta

Ne postoje pouzdani podaci o prisustvu rijetkih i ugrozenih
biljnih i Zivotinjskih vrsta u zoni obuhvata planiranih
objekata.

g) podrucja na kojima
jo$ od ranije nisu bili
zadovoljeni standardi
kvaliteta okoliSa koji su
relevantni za projekat ili
u odnosu na koja se
smatra da isti nisu

Ukupni kvalitet vode gdje je prikazana Tabela 6 rijeke
Une, koji je odreden na temelju prosjecnih vrijednosti
parametara svih prikupljenih uzoraka, ukazuje na visok
status svih ispitivanih parametara (na osnovu grani¢nih
vrijednosti za rijeCne tokove tipa 3 definiranih u tabeli 5), a
jedinu iznimku predstavlja amonijaCni azot. Zabiljezene
povecane koli€ine azota mogu se povezati sa ispustom
otpadne vode, koja se bez ikakvog prethodnog tretmana
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zadovoljeni ispusta nizvodno od grada Bihaca.
Zbog izrazenog naseljavanja, ali i eksploatacije zemljiSta
(pretezno  u  poljoprivredne ali i  gradevinske

svrhe), moze se reCi da je obalna vegetacija rijeke Une
koja je pod trenutnim uticajem HE Una Kostela
poprilicno devastirana, osim u kratkom priobalnom
podrucju gdje se pod uticajem visokih
voda, stabla periodicno obrusavaju i mijenja ih sukcesijom
grmolika vegetacija

h) gusto naseljena Kao $to je vec i reCeno, u uzem smislu, HE Una Kostela
podrugja se nalazi u MZ Brekovica, odnosno naselju Kostela.
Postoji potencijal za povec¢an nivo buke i prasine u toku
izvodenja radova. Karakteristika ovih uticaja jeste da su
prostorno i vremenski ograniCeni, j. javljaju se samo na
lokaciji izvodenja radova i zavrSavaju se nakon prestanka
izvodenja radova.

i) pejzazi i podrucja od U Sirem podrucju lokacije izgradnje HE Una Kostela
historijskog, kulturnog ili | Aneks su registrovana kulturno-historijska i arheoloska
arheoloskog znacaja. nalazista. 3 L

Na osnovu struénog mislijenja, izdatog od strane
Federalnog ministarstva kulture i sporta, Zavod za zastitu
spomenika, projekat rekonstrukcije i proSirenja HE Una
Kostela je ocijenjen pozitivhim sa aspekta zastite kulturno-
historijskog naslijeda.
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C. Karakteristike potencijalnog uticaja na okolis

C1.1. Navesti
veli€inu i
prostorni
obuhvat
geografskog
podrucja na
koje bi projekat
mogao uticati

(unijeti tacne

Postojeca Hidroelektrana Una Kostela je locirana oko 9 km
sjeveroistoCno od gradskog srediSta Bihac¢a, nizvodno od grada na
lijevoj obali rijeke Une.

U uzem smislu, HE Una Kostela se nalazi u MZ Brekovica,
odnosno naselju Kostela. ProSirenje HE Una Kostela, odnosno
izgradnja Aneksa (peti agregat), se planira izvesti na istoj lokaciji.
Koordinate podrucja izgradnje HE Una Kostela Aneks su

44°52'59.36"N  15°53'57.25"E.

koordinate
navedenog
geografskog
podrucja)
Slika 22. Makrolokacija postrojenja
C1.2. Navesti
broj stanovnika | Kako se zona uticaja HE Una Kostela proteZze duzZinom uspora
na koje bi rijeke Une, a kompletna teritorija u kojoj se nalazi zona uticaja
projekat pripada gradu Bihaéu sagledani su osnovni podaci o stanovnistvu

mogao uticati

na teritoriji ovoga grada. Centralna zona uticaja jeste podrucje MZ
Brekovica, odnosno lokalitet Kostela koji se administrativnho nalazi u
sklopu MZ Brekovica (slike 23 i 24).

66




Zahtjev za Prethodnu procjenu uticaja na okoli$

Kostela

s e T
Slika 24. Pogled na naselje Kostela na putu prema mjstu Brekovica
uzvodno od pregrade HE Una Kostela

Na teritoriji grada Bihaca, prema popisu stanovnistva iz 2013.
godine, ukupno zivi 56.261 osoba. U starosnoj strukturi dominira
tzv. stanovnistvo zrele dobi, odnosno stanovnistvo starosne dobi od
45-64 godine, sa ukupno 15.765 stanovnika. Detaljan prikaz
strukture stanovnistva grada Bihaca dat je u tabeli 11.

Tabela 11. Starosna struktura stanovnistva grada Bihaca
Broj stanovnika

Ukupno | 45-49g | 50-54g |[55-599g |60-64¢

2013 56.261 | 4.543 4.429 3.766 3.027

Godina

ProsjeCan broj zaposlenih osoba u gradu Bihacu je u 2012. godini
iznosio 11.989, a u 2014. godini 11.813. Ukupno su registrirana
3.834 poslovna subjekta. Broj registrovanih nezaposlenih osoba
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iznosio je 10.232.

Objekt hidroenergetskog postrojenja, kao i objekti uspora i kaskada
se trenutno nalaze na teritoriji MZ Brekovica kojoj pripada i naselje
Kostela.

U Mijesnoj zajednici Brekovica prema podacima iz 1991. godine
Zivjelo je 2.677 stanovnika.

Prema podacima popisa iz 2013. godine, danas na teritoriji MZ
Brekovica ukupno ima 3.800 stanovnika i 920 domacinstava.

C1.3. Opisati
nacin uticaja
projekta na
okolis

Negativni efekti izgradnje HE Una Kostela Aneks valoriziraju se
procjenom mogucih uticaja i posljedica projekta na komponente
zivotne sredine, temeljne prirodne i kulturno-istorijske vrijednosti i
razvojne mogucnosti, i mogu se svrstati u dvije kategorije. Prvu
kategoriju predstavljaju uticaji koji su posljedica pripreme lokacije
za izgradnju i izgradnja i imaju privremeni karakter. Posljedice
nastaju radi upotrebe teSke mehanizacije, gradevinske tehnologije i
organizacije gradiliSsta. Negativni uticaji, takode, su rezultat iskopa i
odlaganja materijala, transporta i ugradnje manjih ili ve¢ih koli¢ina
gradevinskog materijala. Drugu kategoriju sacinjavaju uticaji koji
proizilaze iz uspostavljanja i funkcionisanja hidroelektrane. Ti uticaji
imaju stalan (trajan) karakter i kao takvi predstavljaju uticaje od
posebnog interesa.

Uticaj na stanovnistvo

Faza gradnje

Moguci negativni uticaji tokom faze izgradnje koji ¢e biti posljedica
povecane koncentracije prasSine i pojaCanog intenziteta saobracaja,
te nivoa buke su privremenog karaktera i uz mjere ublaZavanja
mogu se smatrati prihvatljivim. Treba napomenuti da su lokacije,
gdje ¢ée se vrsiti gradevinski radovi dovoljno udaljene od naselja,
Sto znaci da ¢e navedeni potencijalni uticaj na stanovnistvo biti
zanemariv.

Kada je u pitanju uticaj na putnu infrastrukturu, moguce je da ¢e
do¢i do neznatnog oStecenja pristupnog puta i mosta koji vodi ka
ulazu u HE Una Kostela, Sto bi moglo dovesti do privremeno
oteZane komunikacije lokalnog stanovnistva za kratko vrijeme.

Faza koristenja

S obzirom da se na ovom lokalitetu ve¢ nalazi postojeca HE Una
Kostela i da ¢e se i novoizgradeni Aneks u sklopu postojeceg
sistema HE nalaziti zna¢ajno udaljen od prvih naseljenih kuca, kao
i od komunikacije regionalnog puta Biha¢-Bosanska Krupa, moze
se zakljuCiti da se ne ocekuju negativni uticaji na stanovnistvo u
toku faze koristenja novoizgradenih i postojecih objekata.
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Uticaj na floru

Faza gradnje

U fazi izgradnje doc¢i ¢e do naru$avanja biljnog pokrivaca obalnog
pojasa rijeke Une, kao i u samom Koritu vodotoka u zoni izvodenja
radova. Ocekuje se da se na manjem podrucju dogodi destrukcija
flore radom masina i radovima u koritu. Uspostava radnog pojasa,
izgradnja kampa za smjeStaj radnika i organizacija gradiliSta
(prostori za kretanje i parkiranje radnih vozila i masinerije; povrsine
za odlaganje gradevinskog materijala) neminovno ¢ée dovesti do
privremenog gubitka postojecih biljnih zajednica u zoni izvodenja
radova. Takoder, tokom faze izgradnje mozZe doc¢i do privremenog
naruSavanja kvaliteta kopnenih i akvati¢nih stanista u zoni
izvodenja gradevinskih radova, npr. uslijed podizanja povecane
koli¢ine praSine ili zamucenja vode u rijeci. Navedeni uticaji nisu
ocijenjeni kao znacajni s obzirom da ¢e se izgradnja odvijati
uglavnom na dijelu koji je ve¢ duZe vremena izravno pod direktnim
antropogenim uticajem.

Faza koristenja

Ne ocCekuje se negativan uticaj na kopnenu floru. S obzirom da ¢e
gumena brana biti izvedena iz tri dijela, ista predstavlja jedan vid
zatvaraCa koji se koriste da odrzi uzvodni nivo vode. Odredena
mala koliina prelivanja je dozvoljena bez ispuhavanja gumene
brane, a karakteristike takvog prelivanja odgovaraju uslovima
kruznog oblika preliva. S obzirom da nefe doéi do znacajne
promjene postojeCeg stanja, ne oCekuje se uticaj na vrste algi
sedrotvoraca i drugih biljnih vrsta koje se mogu naci nizvodno od
pregrade HE Una Kostela.

Uticaj na faunu

Faza gradnje

Tokom faze izgradnje, neée biti znaCajnog uticaja na faunu,
odnosno uticaj se moze prvenstveno oditovati priviemenim
gubitkom stanista prilikom formiranja radnog pojasa, te radovima u
koritu rijeke. Dosadasnje analize su pokazale da projektno podrucje
ne naseljavaju ugroZene niti zasti¢ene vrste beskiCmenjaka.

Rad gradevinske mehanizacije mozZe uplasiti pojedine ptije vrste
prostora, $to ¢e se desiti privremeno. Stanista pojedinih vrsta ¢e biti
privremeno ugrozena radom masina. Buka i vibracije koje proizvodi
gradevinska mehanizacija za vrijeme izvodenja radova djelovat ¢e
uznemiruju¢e na Zzivotinje, i to predstavlja kratkoro€ni nepovoljan
uticaj.

Sto se tie vodenih Zivotinja, u toku faze izgradnje nec¢e doéi do
znacCajnog uticaja na dijelu toka gdje je planirana gumena brana,
jer Ce izvodenje radova biti organizovano u tri faze, odnosno
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postavljanje zagata Ce biti izvedeno na nacin da ¢e manji dio korita
biti privremeno pregraden.

Faza koristenja

S obzirom da je do naruSavanja staniSta na rijeci Uni doslo ranije
veC kod izgradnje postojece HE Una Kostela, ne oCekuju se uticaj
na Zzivotinjske populacije u fazi koriStenja objekata Aneksa jer je
oCekivano da su se iste vec¢ prilagodile rezimu voda.

Uticaji na kvalitet vode

Faza gradnje

Prilikom gradnje hidroelektrane dolazi do privremenog pogorsanja
kvaliteta vode zbog toga Sto se radovi izvode u ili pored korita
rijeke. Pogorsanje kvaliteta vode moze nastati zbog:

+ ispustanja sanitarnih otpadnih voda direktno u rijeku zbog
boravka radnika na gradiliStu,

+ curenja goriva i ulja iz vozila i masina koje se nalaze na

gradilistu,

prosipanja gradevinskog materijala u vodotok,

obruSavanja gradevinskog otpada, zemlje i1 kamenja sa

deponije koja ¢Ce se nalaziti u blizini rijeke,

ispiranja zemlje sa terena bez vegetacije uslijed oborina,

izvodenja radova u koritu koji izazivaju zamucivanje vodotoka.

-+ ¥+

ObruSavanije i ispiranje predstavljaju kratkotrajne negativne uticaje
koji ¢ée dovesti do povecanja mutnoCe vode, dok ispustanje
otpadnih voda smanjuje koli€inu kisika u vodotoku, a gorivo i ulje se
izdvajaju na povrsini vode i sprje€avaju prolaz kisika $to negativno
utiCe na zive organizme u vodotoku.

Sto se tite promjene reZima tecenja voda dolazi do promjene
rezima kod izvodenja gradevinskih radova. Promjena zavisi od
izabrane tehnologije gradenja. S obzirom da ¢e se tehnologija
gradenja temeljiti na izgradnji zagata, kako bi se osigurala gradnja
u suhom, to ée predstavljati privremena promjena u zoni brane i
nece imati znacCajan uticaj na uzvodni i nizvodni rezim.

Faza koristenja

Vec postojecéi objekti HE Una Kostela mogu teoretski uticati na
kvalitetu vode iz sljedecih razloga:

1. Zadrzavanje vode uzvodno od gumene pregrade (stratifikacija
vode, smanjenje aeracije vode/unosa kisika, akumulacija
organskih sedimenata koji dovode do anaerobnih uslova);

2. Ispustanje otpadnih voda/vode za hladenje iz turbine i sistema
za odvodnju;

3. Ono $&to je pozitivno, plivajuéi otpad, koji dospijeva u
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akumulaciju uzvodno od iste sa divljih odlagalista, zaustavit ¢e
se na reSetkama. Operator pogona i postrojenja, tokom
odrzavanja postrojenja, ¢e o istiti ovaj otpad i osigurati
adekvatno zbrinjavanje. Time je kvalitet vode poboljsan i rijeka
je CisSca, iako to nije dugoro¢no rjeSenje. Uzrok navedenog
problema je u neadekvatnom nacinu zbrinjavanja otpada od
strane uzvodnih proizvodaca otpada, na Sta operator pogona i
postrojenja ne moze uticati.

S obzirom da ¢e se povecati kapacitet HE u odnosu na postojeéi
(povecanje visine pregrade i snage turbine), moze se ocCekivati da
je uticaj na kvalitet vode isti kao i za trenutne uslove, a tek
neznatno povec¢an u obimu. U rashladnom procesu sistem rada
finih filtera je automatiziran i automatski se vrsi njihovo ispiranje.
Nastala voda nakon ispiranja distribuira se u drenazni bunar, a
zatim se pumpama vraca precis¢ena u rijeku Unu. Odrzavanije finih
filtera se vrSi manuelnim putem. U kategoriju otpadnih voda ulazi i
voda sa turbinskog poklopca, koja se pumpama, takoder, distribuira
u drenazni bunar. Ova tehnicka voda je prethodno fitrirana, za
potrebe hladenja i podmazivanja turbinskog lezaja. Voda koja se
koristi za hladenje generatora, takode, je precCiS¢ena i nakon
iskoriStenja precis¢ena se vraca direktno u rijeku Unu, a time i
direktno ued¢e HE Una Kostela u kvaliteti odrZzavanja cCistoce
rijeke Une.

Kao Sto je prikazano u Tabeli 6 Srednje vrijednosti fizicko-hemijskih
parametara tokom istraznog perioda, u sadasnjim uslovima ne
postoji oCita razlika u kvaliteti vode rijeke Une prije i poslije HE Una
Kostela, pa su stoga gore navedeni uticaji (pod tackom 1 i 2)
trenutno zanemarivi. MoZe se oCekivati da nikakve razlike nece biti
primijeéene, takoder i nakon povecanja kapaciteta HE, odnosno
izgradnjom Aneksa.

Sto se tiGe rezima tedenja voda i nanosa nema znadajnih promjena
rekonstrukcijom postoje¢e HE i izgradnjom Aneksa. S obzirom na
povrsinu sliva do profila HE Una Kostela od oko 3.243 km?, ukupan
prosjeéni pronos nanosa tokom godine do ovog profila iznosi G =
549.250 m3/god. Imajuéi u vidu dinjenicu da formirani uspor
uzvodno od pregradnog profila HE Una Kostela i nakon koridtenja
od preko 60 godina joS uvijek nije zatrpan nanosom, jasno se moze
zakljuciti da se veoma mala koli¢ina navedenog pronosa istalozi u
koritu rijeke Une na mjestu uspora. Takoder se moze zakljuciti da
planirana rekonstrukcija vodozahvata za HE Una Kostela nece
znaCajnije uticati na povecano taloZenje nanosa u postojecoj
retenciji u koritu rijeke Une.

Uticaj na zemljiste

Faza gradnje

Tokom faze izgradnje oCekuju se uticaji na zemljiste u priobalnom
podrucju rijeke Une, kao i u samom koritu rijeke Une. Ti uticaji se
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ogledaju u radu i saobracaju gradevinske mehanizacije. Jedan od
uticaja jeste uklanjanje obalne vegetacije i zemljiSta na uzem
prostoru pristupa gradevinske mehanizacije koritu rijeke, gdje je
moguca pojava kliziSta ukoliko se nakon izvodenja radova mjesto
adekvatno ne sanira. Takoder, treba da se osigura izbor mjesta za
privriemeno deponiranje materijala iz rijeke Une kako ne bi do$lo do
naruSavanja kvaliteta zemljiSta na odabranoj lokaciji.

Takoder, tokom faze radova moze doéi do havarijskog prosipanja
ulja i/ili neadekvatnog postupanja sa ostalim otpadom koje nastaje
u fazi izgradnje HE Una Kostela.

Faza koristenja

Ne oCekuju se uticaji na zemljiSte u fazi rada objekta.

Antierozionim mjerama zaStite zemljiSta, kao i primjenom
odgovarajucih  naprednih poljoprivrednih  praksi, S§titi se i
poljoprivredna proizvodnja, zatim infrastrukturni objekti, naselja, te
hidroenergetski objekti od Stetnog djelovanja bujica i nanosa.

U konkretnom sluCaju rekonstrukcije i izgradnje Aneksa HE Una
Kostela, zbog male produkcije nanosa u slivu i zanemarivog
talozenja nanosa na profilu zahvata HE Una Kostela, nije potrebno
Citavo slivno podrucja rijeke Une do profila hidroelektrane
proglasavati erozionim.

Uticaj na materijalna dobra uklju€ujuéi kulturno-istorijsko
naslijede

Faza gradnje

Uticaji projekta na materijalna dobra se ocekuju na putnim
komunikacijama, posebno na onim prema naselju Brekovica.
Povec¢an promet gradevinskih masina i kamiona preko ove
komunikacije i mosta za Brekovicu ¢e vjerovatno ostetiti kolovoz, a
mozda i most koji je pravljen za naizmjenicni saobracaj. Takoder,
uticaj se ocCekuje i na ostale putne komunikacije kojima ce
saobracati gradevinska mehanizacija.

Nece biti uticaja na objekte koji se nalaze na desnoj obali Une,
preko puta lokacije hidrocentrale, s obzirom da se ovakva vrsta
gradevinskih radova izvodi i u uzim gradskim podrucjima, gdje se
nalazi vecéi broj objekata za stanovanje i na blizoj razdaljini od
izvodenja radova. Sto se ti¢e kulturno-historijskog naslijeda,
prisustvo istih na lokalitetu Kostela nije evidentirano, te se samim
time i ne ocekuje uticaj na ovu komponentu. Ipak, tokom faze
izvodenja radova, potrebno je provoditi kontinuirano pracenje i rea-
giranje u slu€aju pojave eventualnih nalaza arheoloskog materijala
(kamene arhitektonske konstrukcije, grobne cjeline, keramicki,
stakleni, metalni ili drugi materijal, ljudski skeleti i dr.). Takoder, u
slu€aju pronalaska arheoloskih ostataka izvodac€ radova bi trebao
obustaviti radove i obavijestiti najblizu ustanovu zaduzenu za
oCuvanje kulturno-historijskog naslijeda.
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Faza koristenja

Ne oCekuju se uticaji na infrastrukturu u fazi koristenja. Takoder, ne
postoje uticaji na objekte kulturno-historijskog naslijeda.

Uticaj na pejzaz

Faza gradnje

lzvodenje radova na obalama rijeke Une c¢e imati minimalan i
privremen uticaj na pejzaz podruc€ja Kostela. Ovi uticaji ¢e se javiti
tokom izvodenja pripremnih radova (CiS¢enje terena, povrSinsko
kréenje, odvoz suviSnog materijala, gradenje privremenih puteva za
dovoz materijala, privremenih gradevina za potrebe organiziranja
gradilista, te moguéeg kampa za smijestaj radnika), zemljanih
radova, te uklanjanja postojecih i izgradnje novih strukturnih
elemenata projekta. Tokom izgradnje projekta doci ¢e do izravnih
uticaja na fizicku strukturu pejzaza uklanjanjem povrSinskog
pokrova.

Navedeni uticaji pristuni su samo tokom ograni¢enog vremenskog
perioda, odnosno za vrijeme izvodenja radova, nakon Cega se
oCekuje da izvodaC radova uredi lokaciju na priblizno isti nacin
kakvu je i zatekao prije izvodenja radova.

Faza koristenja

Tokom rada novoizgradenog Aneksa i postoje¢e HE Una Kostela
ne oCekuju se uticaj na pejzaz.

Meduodnos navedenih uticaja

|zvodenje radova na rekonstrukciji, sanaciji i izgradnji komponenti
projekta koji se odnose na ulaznu gradevinu, sanaciju tunelske
obloge i betona u vodnoj komori, rekonstrukciju prelivnog praga i
odvodnom prelivnom kanalu, itd. na predmetnom lokalitetu dovesti
¢e do blagih promjena u obliku terena uzrokovanih izvodenjem
gradevinskih radova. Buka, praSina i vibracije vremenski imaju
ograni¢eno djelovanje tako da se negativni efekti navedenih faktora
ne mogu zbrajati niti medusobno iskljucivati.

Cl.4.Dali
projekat
direktno ili
indirektno utice
na okoli§?

Projekat direktno utiCe na okoli$

C1.5. Obiljeziti
na koje faktore

a) ljude, biljni i Zivotinjski svijet i DA NE
svijet gljiva
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projekat ima b) tlo, vodu, zrak, klimu i pejzaz DA NE
uticaj: c) materijalna dobra i kulturno DA NE
naslijede
d) medudjelovanje faktora od a) DA NE
do ¢)
Cl.6. Da Ii|NE
projekat  ima | Projekat nece imati prekogranicni i/ili meduentitetski uticaj, obzirom
prekogranicnu | da Ce se objekat HE Una Kostela Aneks graditi u naselju Kostela,
i/ili preko | na podrucju teritorije grada Bihaca, FBIH.
entitetsku vrstu
uticaja?
Ukoliko DA,
navesti na koje
drzave/entitet/
BD BiH.
C1.5. Opisati ZnacCaj uticaja procjenjuje se u odnosu na veliCinu (intenzitet)
intenzitet i uticaja i prostorne razmjere na kojima se moZe ostvariti uticaj.
sloZenost Uticaji, odnosno efekti, planskih rieSenja, prema veli€ini promjena
uticaja se ocjenjuju brojevima od -3 do +3, kako je prikazano u slijedecoj
projekta na tabeli. Ovaj sistem vrednovanja primjenjuje se kako na pojedinacne
okoli$ indikatore uticaja, tako i na srodne kategorije preko zbirnih
indikatora
Tabela 12. Kriterijumi za vrednovanje veli¢ine uticaja
Veli¢ina uticaja Oznaka | Opis
KritiCan -3 Jak negativan uticaj
Vedi -2 Veci negativan uticaj
Maniji -1 Maniji negativni uticaj
Nema uticaja ili| O Nema uticaja, nema podataka ili nije
nejasan uticaj primjenjivo
Pozitivan +1 Maniji pozitivni uticaj
Povoljan + 2 Vedi pozitivan uticaj
Vrlo povoljan +3 Jak pozitivan uticaj
Prema veli€ini (intenzitetu) uticaja radi se o vec¢im negativnim
uticajima koji su lokalnog karaktera (mogu¢ uticaj u nekoj zoni ili
dijelu opcine)
C1.6. Opisati Vjerojatno¢a da ¢e se neki procjenjeni uticaj dogoditi u stvarnosti
koja je takode predstavlja vazan kriterijum za donoSenje odluka o mjerama
vjerovatnoéa zaétit_e. Vjerojatnoéa uticaja odreduje se prema skali prikazanoj u
uticaja na tabeli 13.
okolis
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Tabela 13: Skala za procjenu vjerojatnoce uticaja

Vjerojatnoca Oznaka Opis

100% VvV uticaj izvjestan
viSe od 50% \% uticaj vjerovatan
manje od 50% M uticaj mogué
manje od 1% N uticaj nije vjerovatan

vjerojatno¢a 100% i ovo su izvjesni uticaiji.

Prasina, buka, vibracije, produkcija raznih vrsta otpada, povecana
je vjerojatno¢a veca od 50% i njih definiSemo kao vjerovatne
uticaje. Intenzitet ovih uticaja je visok, medutim nisu velike
slozenosti a ponavljanje uticaja zavisi od dinamike izvodenja
gradevinskih radova

C1.7. Opisati Vremenska dimenzija uticaja
ocCekivani B
nastanak Vremenska dimenzija uticaja je takode znacajan kriterijum kada
N definiSemo uticaje nekog projekta na zZivotnu sredinu. Vremensku
trajanje, . L . . ; o :
. , dimenziju uticaja odredujemo prema sklali predstavljenoj u tabeli
uCestalost i 14.
reverzibilnost
uticaja (u Tabela 14: Skala za procjenu vremenske dimenzije uticaja
vremenskim Vremenska kratkoroéan
intervalima) dimenzija, - (k)
Trajanje L
odnosno A srednjoro¢an
o uticaja
Vremenska trajanje (sr)
dimenzija uticaja u dugoroc¢an(d)
uticaja odnosu na
vremenski Udestalost | Povremen (p)
horizont uticaja Stalan (St)
plana
Za uticaje: praSina, buka, vibracije, produkcija raznih vrsta otpada,
povecCana emisija izduvnih gasova na lokaciji izvodenja radova, sa
stanoviSta vremenske dimenzije predmetni uticaji su kratkotrajni,
odnosno traju samo dok traju i gradevinski radovi i povremenog su
karaktera.
Trajni gubitak zemljiSta i uklanjanje vegetacije sa stanovista
vremenske dimenzije su dugorocni uticaji stalnog karaktera.
Cl1.8.Dali DA postoji. Djelotvorno smanjivanja uticaja moguce je postici
postoji primjenom predloZenih mjera ublaZzavanja negativnih uticaja za sve
mogucnost komponenete okolisa.

djelotvornog
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smanjivanja
uticaja?

Ukoliko DA,
navesti
planirane
aktivnosti
djelotvornog
smanjivanja
uticaja.

Mjere ublazavanja za o€uvanje flore i faune

Mjere zastite flore u toku faze izgradnje

Mjera 1

Prilikom planiranja i organizacije izgradnje, kao i izvodenja
gradevinskih radova, potrebno je primijeniti dobru inzenjersku
praksu, kako bi se zona izravnog uticaja na stanista i autohtonu
floru ograni€ila na minimalan obuhvat gradevinske zone potreban
za nesmetano izvodenje radova, izbjegla nepotrebna degradacija
stanista fizickim oStecCivanjem, oneciS¢enjem i/ili zagadenjem
okolisa. Prije izgradnje treba napraviti plan organizacije gradiliSta
kojeg ¢e se izvodac pridrzavati tokom izgradnje. Plan organizacije
gradilista i mjere kojima se umanjuje degradacija stanista i
autohtone flore sastoje se u slijedecem:

+ Prije pocetka izgradnje potrebno je definirati obuhvat zone
gradevinskih radova potreban za nesmetano odvijanje radova.
Unutar zone gradevinskih radova odrediti prostor za kretanje i
parkiranje gradevinskih vozila i gradevinske mehanizacije,
privremena odlagalista materijala i otpada, lokacije za
skladistenje/manipulaciju tvarima koje su potencijalno Stetne po
okoli§. Odvijanje svih radova ograniciti na zonu gradevinskih
radova kako bi se sprije€ila devastacija okolnog prostora;

+ Privremena odlagaliSta materijala, otpada i tvari Stetnih za
okoli§ planirati na mjestima udaljenim od vodotoka, izvan
dosega velikih (poplavnih) voda;

+ Za pristup zoni gradevinskih radova i kretanje vozila na
podru¢ju gradiliSta planirati u Sto vecoj mijeri koriStenjem
postojecCih puteva, cesta i mostova;

+ Prilikom iskopa korita koristiti $to manju opremu i mehanizaciju
kako bi se ograniCio nivo uticaja na obali i staniStima u rijeci.
Planirati kretanje i rad mehanizacije (mehani¢kih kopaca) s
jedne strane obale;

+ Tokom izgradnje provoditi mjere zastite tla i vodotoka od
zagadenja:

e |zvodaC radova duzan je Koristiti ispravnu gradevinsku
mehanizaciju i vozila kako bi se sprijeCilo curenje goriva
i/ili maziva u tlo i vodotok;

e Manipulaciju naftom, naftnim derivatima, uljima i
mazivima, te zamjenu akumulatora provoditi na unaprijed
odredenim lokacijama izvan dosega velikih (poplavnih)
voda, uz odgovaraju¢e mjere opreza (odrediti prostor s
nepropusnom podnicom opremljen sredstvima za
neutralizaciju prolivenih hemikalija);

e Kontrolirano zbrinjavati komunalni i opasni otpad na
propisan nacin prema vrsti otpada. Osigurati nepropusne
kontejnere za otpad.
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+ Sve povrsine gradilista, pristupne ceste gradiliStu i ostale zone
privremenog uticaja nakon zavrSetka izgradnje sanirati na nacin
da se dovedu u stanje blisko prvobitnom.

Mjera 2

Prilikom izgradnje biti ¢e potrebno pripremiti teren kako bi se
umanijili uticaji na stanista i autohtonu floru zbog uklanjanja
vegetacije, treba pripremiti plan uklanjanja vegetacije i bioloSke
rekultivacije. Plan uklanjanja vegetacije i bioloSke rekultivacije treba
biti izraden prema sljede¢im smjernicama:

+ Sjecu drveca, grmlja i uklanjanje autohtone vegetacije ograniciti
na one povrsine gdje je to nuzno radi nesmetanog odvijanja
izgradnje;

+ Svu pokosenu i posjecenu vegetaciju ukloniti iz vodotoka kako
ne bi uzrokovala smanjenje nivoa kisika u vodi (osobito
uzvodno od hidroelektrane) ili umanjila funkcionalnost
planiranih objekata;

+ Nakon izgradnje provesti bioloSku rekultivaciju autohtonim
biljnim vrstama na svim privremeno koriStenim povrSinama gdje
je vegetacijski pokrov ostecen ili uklonjen;

+ Na svim obalama rijeke na kojima su se odvijali radovi s$to prije
zasaditi autohtonu obalsku vegetaciju, kako bi se izbjeglo
Sirenje invazivnih biljnih vrsta.

Mjere zastite faune u toku faze izgradnje

Mjera 1

Na obalama rijeke, prije izvodenja radova, ukloniti vegetaciju kako
bi se sprijeCila eutrofikacija. Ova koli€ina vegetacije je neznatna s
obzirom na povecéanje nivoa vode za 0,5m.

Mjera 2

Vecina ribljih vrsta bosanskohercegovackih rijeka se okuplja i
koncentrira u proljeCe radi reprodukcije kada su im populacije i
najosjetljivije. Ukoliko bi se izbjegla gradnja tokom proljetnih
mjeseci veliki broj riba ¢e biti pod znatno manjim pritiskom i doci ce
do znatno manjeg ostecenja ihtiofaune rijeke Une. Zbog toga je
potrebno planirati radove u periodu od pocetka jula do kraja
februara, tj. radove treba izvoditi izvan perioda od marta do kraja
juna. Planirati izvodenje radova u skladu sa donesenim planom
izgradnje, kako bi se minimalizirale moguée promjene prirodnog
okolisa.

Mjera 3

Za opstanak zajednica riba neophodno je zadrzati nivo fizi¢ko-
hemijskih svojstava vodotoka na ekoloSki prihvatljivom nivou.
Zabranjeno je ispustanje tekuceg ili krutog otpada u ili u blizini
vodenih staniSta. Neophodno je izbjegavati oneciScenje i
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zamucenje vodotoka, kanala i drugih vodenih povrsina. Svaka duza
promjena rezima fizicko-hemijskih parametara moze dovesti do
nepredvidivih posljedica po ihtiofaunu.

Mjera 4

Najaviti ribolovnim organizacijama da ¢e doci do rekonstrukcije i
proSirenja HE Una Kostela godinu prije pocCetka radova, kako se
kroz to vrijeme ne bi vrSila ulaganja u novi riblji fond.

Mjera 5

Neophodno je minimizirati uticaj oscilacija vodostaja na ihtiofaunu
ali i druge akvati¢ne organizme, posebno tokom ljetnog perioda
kada su temperature visoke, a vodostaj obi¢no vrlo nizak, i kada je
najveca mogucnost od pomora riba i drugih organizama usljed
nedostatka kisika u vodi, ali i nedovoljnog pustanja vode u korito
vodotoka (ekoloski prihvatljivi protok - EPP). Ovo se narocito
odnosi na prostor neposredno nizvodno od pregrade, sve do
ispusta iz HE Una Kostela.

Mjere za ublazavanje uticaja na kvalitet vode
Faza gradnje

Mjera 1

Osigurati skupljanje sanitarnih otpadnih voda koje nastaju kao
posljedica boravka radnika na gradiliStu i vrsSiti precis¢avanje u
tipskom postrojenju za preciS¢avanje. U toku gradnje Aneksa
pogorSanje kvaliteta vode moze nastati zbog ispustanja otpadnih
voda direktno u rijeku. Da bi se sprijeCilo ovo pogor$anje, potrebno
je sve otpadne vode skupljati i vrsiti precCiS¢avanje, nakon Cega Ce
se ta voda vratiti u vodotok. Na ovaj nacin sprjeCavaju se
mnogobrojni negativni uticaji na vode, ukljuCuju¢i smanjenje
koli€ine kisika u vodotoku, eutrofikaciju i sl.

Mjera 2

Ciséenje vozila i odrzavanje opreme vrsiti na gradili$tu najmanje 50
m od vode na odgovarajucoj podlozi. Punjenje vozila gorivom,
Cis¢enje vozila i odrZzavanje opreme vrSit ¢e se na prostoru
gradilista, pri Cemu vozila i oprema trebaju biti udaljeni najmanje 50
m od vode i nalaziti se na podlogama koje Ce sprijeCiti kontakt
izmedu eventualnog prosutog ulja ili goriva sa vodom i zemljom.
Takoder, pranje i odrzavanje vozila sredstvima za CiS¢enje se ne
smije vrsiti na gradiliStu.

Mjera 3
Upravljanje otpadom. Sa otpadom koji nastaje u fazi gradenja
postupati prema Planu upravljanja otpadom.
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Fazarada

Mjera 1

Uklanjati redovito krupni otpad na ulaznoj gradevini s Aneksa i
postojece HE. Krupni otpad(boce, limenke, kese i sl.) ¢e se
zadrzavati na reSetci, Sto ¢e generalno doprinijeti boljem kvalitetu
vode rijeke Une. Ovaj otpad Ce se uklanjati od strane operatora radi
neometanog rada HE. Treba napomenuti da uzrok pojavi ovog
otpada leZi uzvodno, odnosno otpad se nelegalno odlaze na
obalama vodotoka i baca direktno u rijeku.

Mjera 2

Obezbjediti ekoloski prihvatljiv protok u skladu sa vaze¢om vodnom
dozvolom. Ekoloski prihvatljiv protok (EPP) oznaCava minimalni
protok koji osigurava oCuvanje prirodne ravnoteze i ekosistema
vezanih za vodu. Odreduje se u skladu sa Zakonom o vodama
(,Sluzbene novine Federacije BiH®, br.70/06) i Pravilnikom o nacinu
odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka, te Pravilnikom o
izmjenama Pravilnika o nacinu odredivanja ekoloski prihvatljivog
protoka (,Sluzbene novine Federacije BiH®, br. 04/13, 56/16 |
62/19; FBiH, 2013).

Medutim, u skladu sa &lanom 25. navedenog pravilnika i Clanom 4
novog Pravilnika o izmjenama Pravilnika o nacinu odredivanja
ekoloski prihvatljivog protoka, za sve postojece objekte ili objekte
za koje je u skladu s posebnim propisima iz oblasti prostornog
uredenja i gradenja izdata urbanisticCka saglasnost/lokacijska
dozvola ili odobrenje za gradenje do dana stupanja na snagu ovog
pravilnika, a koji sluze u svrhu koriStenja povrSinske vode za
namjene iz Clana 44. Zakona o vodama, procedura utvrdivanja
ekoloski prihvatljivog protoka za dostizanje dobrog ekoloSkog
stanja (za prirodno vodno tijelo) odnosno protoka za dostizanje
dobrog ekoloskog potencijala (za jako izmijenjeno vodno tijelo) u
skladu s ovim pravilnikom, bit ¢e provedena u periodu od 5 godina
od dana donosSenja plana upravljanja vodama iz Clana 25. Zakona
o vodama za odnosno vodno podrucje. Za sve navedene objekte
¢e se do okonCanja navedenih rokova primjenjivati uslovi koji se
odnose na ekoloski prihvatljiv protok koji su propisani prethodno
izdatim vodnim aktima i u skladu sa ranije vazec¢im propisima.

Kako plan upravljanja vodnim podru¢jem rijeke Save jo$ nije
usvojen, to znacdi da ¢ée se u periodu od najmanje narednih pet
godina primjenjivati uslovi za ispustanje ekolo$ki prihvatljivog
protoka koji su utvrdeni u prethodno izdatim vodnim dozvolama za
HE Una Kostela. Vaze¢om okoliSnom dozvolom iz 2013. godine,
navedeni ekolosko prihvatljiv protok na HE Una Kostela iznosi
Qepp = 2,0 m¥/s.

JP Elektroprivreda BiH d.d., Podruznica Elektrodistribucija Bihac, je
dana 05.09.2016. godine podnijela zahtjev za produZenje vodne
dozvole za proizvodni objekt HE Una Kostela, Cije rjeSavanje je u
toku.
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Mjere za ublazavanje erozije i o€uvanje zemljista
Faza gradnje

Mjera 1

Analiziraju¢i ukupan sliv rijeke Une do HE Una Kostela, sa aspekta
neznatnog djelovanja erozije i u svrhu njene prevencije prilikom
faze izgradnje, preporuCuju se mjere na ocuvanju priobalne
vegetacije rijeke Une koje ukljuCuju zabranu sjeCe vodene
vegetacije visokog drvec¢a i grmlja, zabranu kopanja i odvozenja
Sljunka/zemljiSta (Sto je u mnogome do sada i uradeno jer nisu
zabiljezeni sluCajevi sjeCe vegetacije niti kopanja pijeska/zemljista
na potezu od mjesta Pokoj do HE Una Kostela.

Mjere ublazavanja uticaja na materijalna dobra ukljuéujuci
kulturno-historijsko naslijede

Mjera 1

Sufinanciranje rekonstrukcija mosta. Tokom 2015. godine, JP
Elektroprivreda BiH i Grad Biha¢ sklopili ugovor o prijateljskom
okruzenju radi sufinanciranja rekonstrukcije mosta, preko rijeke
Une na skretanju za Brekavicu na cesti M14, dionica Bihac-
Srbljani. Programom prijateljskog okruzenja izrazene su zajednicke
namjere uspostavljanja partnerskih odnosa izmedu Grada Bihaca i
JP Elektroprivreda BiH, u cilju ostvarenja obostranih ciljeva i koristi,
unapredenja uslova Zivota i izgradnje infrastrukturnih i drugih
objekata na tom podrucju, te na tim osnovama i razvoja Grada
Bihaca i realizacije razvojnih planova JP Elektroprivrede BiH, u cilju
realizacije Projekta rekonstrukcije i proSirenja HE Una Kostela, s
druge strane.

Mjera 2

Iz analize historijskog i arheoloskog naslijeda nedvosmisleno se
mozZze zakljuciti da prostor koji je planiran za prosirenje proto¢ne HE
Una Kostela nije pod uticajem, odnosno ne postoji opasnost
ugrozavanja kulturno-historijske bastine.

Bez obzira na to, tokom izvodenja radova potrebno je provesti
mjere pracenja i reagiranja u slu€aju pojave slucajnih nalaza
arheoloskog materijala tokom faze izgradnje.

U sluCaju pronalaska kulturno-historijskog naslijeda, primjeniti
mjere preporucene prakse.

U sluaju otkrivanja kulturno-historijskin nalaza (ostataka),
preporuCene mjere trebaju biti organizirane sve dok traju
gradevinski radovi. To uklju€uje i saradnju sa nadleznim sluzbama
za prostorno uredenje i komunalne poslove Unsko-sanskog
kantona, kao i saradnju sa drugim institucijama za o€uvanje kultur-
no-historijskog i prirodnog naslijeda (zavodi, muzeji i dr.).
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Mjere ublazavanja uticaja na pejzaz

Uticaji na pejzaz do odredene se mjere mogu ublaZziti izradom
projekta pejzaznog uredenja prostora uz strukturne elemente
Aneksa hidroelektrane u sklopu glavnog i izvedbenog projekta, s
cilem sanacije podrucja gradevinskih radova, odnosno njihovog
integriranja u okolinu.

U projekt pejzaznog uredenja stoga je potrebno ukljuciti slijedece
smjernice:

+ izraditi plan uredenja gradili$ta koji ¢e podrazumijevati smjesta;j
svih zona na $to manje vizuelno izlozenim lokacijama;

+ pri projektiranju objekata, predvidjeti adekvatne materijale i
boje objekata i infrastrukture, prilagodene pejzazu i postojecim
okolnim strukturama;

+ za uredenje zelenog pojasa koristiti autohtone biljne vrste koje
se javljaju u sastavu vegetacionih zajednica prisutnih na Sirem
podrucju zahvata;

+ maksimalno smanijiti gradnju novih saobracajnica za potrebe
gradenja, te ograniciti kretanje mehanizacije;

+ nakon zavrSetka gradenja, potrebno je sve oStecene
saobracajnice dovesti u stanje prije poCetka radova;

+ gradevinski otpad reciklirati ili odloziti na za to unaprijed
predvideno mjesto.

Takoder, sve povrSine gradiliSta i ostale zone privremenog uticaja,
nakon zavrSetka radova sanirati prema projektu pejzaznog
uredenja. Objekt, kao i zasadeni biljni materijal potrebno je redovito
odrzavati.

Mjere ublazavanja od buke i vibracija

Faza gradnje

Buka i vibracije koji se stvaraju zbog gradevinskih aktivnosti tokom
izgradnje Aneksa hidroelektrane mogu se kontrolirati i smanijiti
mjerama opisanim u nastavku.

Mjera 1

+ Organizirati da se aktivnosti koje proizvode buku odvijaju
istovremeno. Ukupna proizvedena buka neée biti znacajno
veCa od buke koja bi nastala da se aktivnhosti odvijaju
pojedinacno;

+ |zbjeci upotrebu opreme koja izaziva buku i vibracije u noénim
satima radi sprjeCavanja uznemiravanja lokalnog stanovnistva;

+ Vrsiti redovan pregled i provjeru ispravnosti rada gradevinske
mehanizacije i uredaja, prije postavljanja na mjesto rada
(gradiliste, radiliste i sl.);

+ Ako tehnologija pojedinih aktivnosti za izgradnju ne zahtjeva
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drugacije, organizaciju radova izvoditi tako da se aktivnosti koje
neminovno prati viSi nivo buke izvode u toku dana, tj. od 06-22
h uz postivanje nivoa ,dnevne buke®;

+ U fazi iskopa u stjenovitom materijalu neminovno je povecanje
nivoa buke. Ograniciti izvodenje radova u ovoj fazi na period
08-16 h.

Mjere ublazavanja uticaja na kvalitet zraka
Faza gradnje

+ Primijeniti dobre prakse u skladu sa Planom organizacije
gradenja;

+ Provoditi redovan servis motora gradevinske mehanizacije i
vozila namijenjenih prilikom radova na izgradnji Aneksa HE, te
kontrolirati koli€inu i kvalitet ispusnih plinova;

+ Radnici koji rade na gradilistu prema potrebi trebaju koristiti
zastitnu opremu pri radu (zastithe maske), jer se na samoj
lokaciji gradiliSta moze pojaviti koncentracija polutanata u zraku
iznad graniénih vrijednosti prema vazeCim zakonskim
propisima;

4+ Prevoziti rastresiti i ostali teret adekvatnim vozilima, odrzavati u
vlaZnom stanju te pokrivati pogotovo u zimskim danima;

+ Odrzavati vlaznim transportne puteve unutar gradiliSta i
podrucja rada tokom susne sezone;

+ Ograniciti brzinu kretanja transportnih vozila na 30 km/h;

Program pracenja uticaja na okoliS u toku i nakon realizacije
projekta

Monitoring flore i faune

S obzirom da je u sklopu ove Prethodne procjene izvrSen
monitoring postojeéeg (zateCenog) stanja okoliSa na lokaciji
izgradnje HE Una Kostela, kako bi bili utvrdeni eventualni
nepredvideni negativni uticaji na floru i faunu, te kako bi se
omogucilo preduzimanje adekvatnih korektivnih mjera, predlaze se
vrSenje monitoringa tokom izgradnje i tokom rada hidroelektrane.
Ovakav monitoring ¢e omoguditi da stvarni uticaji na okoli§ tokom
izgradnje i rada hidroelektrane budu testirani u odnosu na one koji
su prognozirani ovom Prethodnom procjenom. Na taj nacin se
mogu identificirati eventualni problemi koji se mogu javiti tokom
realizacije bez obzira da li su isti predvideni, te se na ovaj nacin
moZze dati zna€ajan doprinos prilikom izrade slicnih dokumenata u
buduénosti, npr. za druge hidroenergetske objekte.

Monitoring | procjena progresa ka postizanju cilieva mogu
predstavljati klju¢ni dio mehanizma povratnih informacija. Povratne
informacije iz procesa monitoringa pomazu u obezbjedivanju
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relevantnijih informacija koje mogu biti koriStene u ukazivanju na
odredene probleme u radu i znacajne efekte, i kona¢no dovode do
donoSenja odluka na osnovu viSe informacija. U nastavku su date
smjernice za monitoring flore i faune.

Monitoring stanista

Monitoring obalne vegetacije na obalama rijeke Une uzvodno od
planirane gumene brane - Tokom 5 godina potrebno je jednom
godiSnje (tokom vegetacijske sezone) napraviti pregled stanja
stanista i biljnih vrsta. Pri pregledu podrucja, potrebno je ustanoviti
jednom godisnje stanje drvenastih vrsta (da li dolazi do susenja) i
prema nalazu eventualno ukloniti mrtva stabla. Takoder, na temelju
rezultata sastava vegetacije odrediti daljnje mjere za uspostavljanje
pogodnih uslova za oCuvanje ostrva kao staniSta za Zivotinjske
vrste (ptice, vodozemce i gmazove). Monitoring kopnene flore i
vodenih makrofita bi se trebao raditi jedanput godiSnje od mjeseca
aprila do mjeseca septembra.

Monitoring ihtiopopulacija
Monitoring ihtiofaune raditi jednom u Sest godina u periodu
migracija riba.

Monitoring bentickih makrobeskicmenjaka i monitoring
fitobentosa

Monitoring akvaticnih beskiCmenjaka i fitobentosa bi trebalo
provoditi jednom godisnje u trajanju od minimalno 10 godina nakon
izgradnje HE Una Kostela. Monitoring bi trebalo obavljati na
minimalno tri profila na lokalitetu Kostela (uzvodno od brane,
nizvodno od ispusta HE Una Kostela i na mjestu kaskada na
Kostelskom buku), te na odabranom referentnom mjestu. Oba
monitoringa raditi po zahtjevu vazecih standarda od strane stru¢nih
lica. DesetogodisSnji period monitoringa bi trebao obuhvatiti sve
vaznije klimatske promjene okoliSa koje ukljuuju i pracenje
reagovanja vodenih organizama na promjene i trajanje razliCitih
rezima voda, rezima rada HE Una Kostela, te uticaj drugih
klimatskih parametara na iste (susa, padavine i sl.).

D. Dodatne informacije
Obiljezite odgovore na slijedeca pitanja:

D1.1. Projekat ¢e znacajno koristiti prirodni resurs ili ¢e koristiti DA
prirodni resurs na nacin da sprijeCi upotrebu ili potencijalnu upotrebu

tog resursa u druge svrhe

D1.2. Potencijalni trajni uticaji na okoli§ ¢e najvjerovatnije biti minorni, | DA
od manje vaznosti i jednostavno ublazeni
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D1.3. Tip projekta, njegov uticaj na okoli§ i mjere upravljanja tim DA
uticajima su dobro poznati

D1.4. Postoji pouzdan nacin kojim se moze osigurati da mjere za DA
upravljanje uticajima mogu biti, i biti e, adekvatno planirane i

implementrane

D1.5. Projekat ¢e izmjestiti znacajan broj ljudi, porodica i zivotnih NE
zajednica

D1.6. Projekat je lociran i uticati ¢e na ekoloski osjetljiva podrucja NE
D1.7. Projekat ¢e dovesti do izmjena:

- u vlasnistu i namjeni zemljista, i/ili DA

- upotrebi vode kroz irigaciju, unapredenje isusivanja ili izmjeni toka DA

vode izgradnjom brana, i do izmjena u ribarskim praksama

D1.8. Projekat ¢e dovesti do:

- nepovoljnih socio-ekonomskih uticaja; NE
- unistenja zemljista; DA

- zagadenja vode; NE
- zagadenja zraka; NE
- ugrozavanije biljnog i Zivotinjskog svijeta i njihovih stanista; DA

- nastanka nusprodukata, ostataka materijala i otpada koji zahtijevaju NE
rukovanje i odlaganje na nacin koji nije regulisan zakonom.

D1.9. Projekat ¢e imati uticaj na javnost zbog potencijalnih negativnih NE
uticaja na okolis

D1.10. Nakon izgradnje, projekat ¢e zahtijevati dodatne razvojne NE

aktivnosti koje mogu imati negativan uticaj na okoli$
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E. UKLJUCIVANJE PITANJA KLIMATSKIH PROMJENA U PRETHODNU
PROCJENU UTICAJA NA OKOLIS

Pitanja i uticaji vazni za prethodnu procjenu uticaja na okoli§ ¢e zavisiti od posebnih
okolnosti i konteksta svakog pojedinog projekta. Ovo poglavlje se zasniva na Cetiri
glavna zahtjeva:

rano identificiranje kljuénih pitanja, koriste¢i pomo¢ mjerodavnih tijela i
zainteresiranih subjekata;

odredivanje hoce li projekt znacajno promijeniti emisije GHG i definiranje obima
za potrebe prethodne procjene GHG (pitanje ublaZzavanja klimatskih promjena);
svjesnost o koriStenim scenarijima klimatskih promjena koriStenim u postupku
prethodne procjene uticaja na okoli§ i identificiranje kljuénih problema
prilagodavanja klimatskim promjenama i kako oni medusobno djeluju sa drugim
pitanjima koja se procjenjuju u postupku prethodne procjene uticaja na okolis;
identificiranje klju€nih pitanja bioraznolikosti i kako oni medusobno djeluju sa
drugim pitanjima koja se procjenjuju u prethodnoj procjeni uticaja na okolis.

lzravne GHG Hoce li predloZeni projekt ispustati NE

emisije ugljen dioksid (CO3), diduSikov oksid

(N20) ili metan (CHa) ili bilo koji drugi
staklenicki plin koji je dio UNFCCC-
at?

Sadrzi li predlozeni projekt koriStenje NE
zemljiSta, promjene koriStenja
zemljiSta i Sumarske aktivnosti (npr.
kréenje Suma) koje mogu dovesti do
povecane emisije?

Neizravhe GHG | Hoce li predlozeni projekt znacajno NE
emisije zbog uticati na potraznju za energijom?
povecCane

potraznje za Je li moguce Koristiti obnovljive izvore | DA
energijom energije?

Neizravni GHG | Hoce li predlozeni projekt znacajno DA
uzrokovani povecati ili smanjiti osobna putovanja?

L UNFCC - Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o promjeni klime - UN Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC) (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine - MU broj 19/00), Tekst konvencije je dostupan
na: http://unfccc.int/key_documents/the_convention/items/2853.php
http://www.unep.ba/tl_files/unep_ba/NCSA/Odluka%200%20ratifikaciji%200kvirne%20kon
vencije%20UNFCCC.pdf
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prate¢im Hoce li predloZeni projekt znacajno DA
djelatnostima ili | povecati ili smanijiti teretni promet?
infrastrukturama
koje su izravno
povezane s
provedbom
predlozenog
projekta
Hoce li predlozeni projekt ograniciti NE
Toplotni valovi cirkulaciju zraka ili smanijiti otvorene
prostore?
Hoce li emitirati isparljive organske NE
spojeve (HOS) i duSikove okside
(NOX) te doprinijeti formiranju ozona u
troposferi tijekom suncanih i toplih
dana?
Hoce li biti pod uticajem toplotnih NE
valova?
Hoce li se povecati energija i potreba | NE
za vodom za hladenje?
Hoce li upiti ili stvarati toplotu? NE

Mogu li materijali koristeni tijekom
izgradnje izdrzati visoke temperature
(ili ¢e, na primjer, do¢i do zamora
materijala ili degradacije povrsine)?

DA, materijali ¢e izdrzati
visoke temperature.

Suse zbog
dugorocCnih
promjena
padalina
(takoder uzeti u
obzir moguce
sinergijske
efekte s
aktivnostima
upravljanja
poplavama koje
povecavaju
zapreminu vode

Hoce li negativno uticati na vodotoke?

DA

Je li predlozeni projekt osjetljiv na
niske tokove rijeka ili viSe temperature
vode?

NE

Hoce li pogorsati zagadenje vode —
osobito tijekom razdoblja susa sa
smanjenim stopama razrjedenja,
poviSenim temperaturama i
zamucenosti?

DA

Hoce li predloZeni projekt povecati

NE
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koja se
zadrZzava u
slivu)

potraznju za vodom?

Hoce li to promijeniti ranjivost krajolika
ili Suma od divljih pozara?

NE

Mogu li materijali koji se koriste tokom
izgradnje izdrzati visoke temperature?
Ekstremne kiSe, rijeCne poplave i
bujice

DA

Hoce li predlozeni projekt biti u
opasnosti jer se nalazi u zoni rijecnih
poplava?

DA

Hoce li to promijeniti kapacitet
postojecih poplavnih ravnica za
prirodno upravljanje poplavama?

NE

Hoce li se promijeniti kapacitet
zadrZavanja vode u slivu?

NE

Jesu li nasipi dovoljno stabilni da
izdrze poplave?

DA

Oluje i vjetrovi

Hoce li predlozeni projekt biti u
opasnosti zbog oluja i jakih vjetrova?

NE

Mogu li projekt i njegova djelovanja biti
pogodeni padom predmeta (npr.
drveca) koja su neposredno u blizini
njegovog polozaja?

NE

Je li povezanost projekta sa
energijom, vodom, prijevozom i
komunikacijskim mrezama osigurana
za vrijeme velikih oluja?

DA

KliziSta zemlje

Je li projekt smjesten u podrucju koje
bi moglo biti pod uticajem velikih
padavina ili kliziSta? Porast nivoa
mora?

DA. Projekt je smjesten u
podrucju koje bi moglo
biti pod

uticajem velikih padavina
ili

kliziSta
Nalazi li se predlozeni projekt u NE
podrucjima koja mogu biti pod
uticajem porasta nivoa mora?
Mogu li morski udari uzrokovani NE

olujama uticati na projekt?

Je li predlozeni projekt smjesten u
podrucju pod rizikom erozije obale?

Projekat nije smjeSten u
podruCju pod rizikom
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Hoce li smanijiti ili povecati rizik od erozije
erozije obale? obale.
Nalazi li se u podrucjima koja mogu NE
biti pogodena prodiranjem slane
vode?
Mogu li prodori morske vode dovesti NE
do curenja zagadujucih supstanci (npr.
Iz otpada)?
Hladnoce i Moze li predlozeni projekt biti pogoden | NE
shjegovi kratkim razdobljima neuobi€ajeno
hladnog vremena, mecava ili mraza?
Mogu li materijali koji se koriste DA
tijekom izgradnje izdrzati niske
temperature?
Moze li led uticati na Pojava leda u vodotoku
funkcioniranje/djelovanje projekta? Je | moze
li povezanost projekta sa energijom, uticati na rad pogona, ali
vodom, prijevozom i komunikacijskim | je ' . ta
mrezama osigurana tokom hladnih pojava malo vjerovatna.
razdoblja? .
DA. Povezanost projekta
sa
energijom, vodom,
prijevozom i
komunikacijskim mrezama
je
osigurana tokom hladnih
razdoblja
Moze li veliki snijeg stvoriti NE
opterecenja koja utiCu na stabilnost
gradevine?
Stete Je li predlozeni projekt u opasnosti od | NE
smrzavanja i oStecCenja smrzavanja i odmrzavanja
odmrzavanja (npr. kljuéni infrastrukturni projekti)?
Moze li projekt biti pogoden topljenjem | NE

trajnog leda?
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Prilozi:

1. Nacrt projekta (idejni projekat)

2. lzvod iz prostorno-planskog akta

3. Dokaz o vlasniStvu nad zemljiStem i/ili objektom

4. Ugovor o zakupu nad vlasnistvo i/ili objektom, ukoliko postoji

5. Ukoliko se radi o kumulaciji sa vec postojecim i/ili odobrenim projektom, istog
investitora na istoj lokaciji i priloziti dozvole

6. Netehnicki rezime informacija iz taCaka A., B. i C. ovog priloga.

7. Informacije o mogucim teSko¢ama na koje je naiSao podnosioc zahtjeva pri
prikupljanju podataka,

8. Referetni popis u kojem se navode izvori koristeni za opise i procjene uklju¢ene u
zahtjev za prethodnu procjenu uticaja na okolis.

9. lzjava o istinitosti, taCnosti i potpunosti podataka sadrzanih u zahtjevu (Prilog V.)
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